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1 IDENTIFICACION DEL PROYECTO CURRICULAR

1.1 Informacién general

Nombre del Proyecto Curricular: Maestria en Telecomunicaciones Mdviles.

Nivel de formacion: Maestria.

Titulo que otorga: Magister en Telecomunicaciones Mdviles.

Fecha creacidn y/o de apertura: Acuerdo 05 — 14 de agosto de 2014 /Apertura
febrero de 2016.

Facultad: Ingenieria.

Codigo SNIES: 104399.

Cantidad de Créditos: 58

Fecha y nimero de integrantes de la primera promocion: Febrero de 2016 — 17
estudiantes matriculados.

Resolucion Registro calificado: Resolucion 05463 — 24 de abril de 2015 Ministerio
de Educacion Nacional.

El sustento legal para la generacién de la documentaciéon de Registro calificado para la
Maestria en Telecomunicaciones Mdviles en metodologia virtual se muestra en la Tabla 1:

Tabla 1: Normatividad relacionada al proyecto curricular

TIPO DE
EXPEDIDO POR DOCUMENTO NUMERO FECHA OBIJETO
Consejo de Reglamentacion de posgrados Facultad
Acuerdo 001 2009 o,
Facultad Ingenieria.

Norma interna de creacion del

Consejo Superior

Universitario

Consejo de

Facultad

Acuerdo 0141 Octubre 26 de 1993 programa de Maestria en
Comunicaciones Moviles.

Requisitos de Grado Programas de

Consejo Superior

Universitario

Consejo

Académico

Acuerdo 01 Enero 29 de 2002 )

Maestria.

Por el cual se establece el valor del
Acuerdo 003 Septiembre 23 de 2004 | crédito académico y matriculas de los

posgrados de la Facultad de Ingenieria.
Acuerdo 009 Septiembre 12 de 2006 Por el cual se implementa el Sistema de

Créditos Académicos en la Universidad

! Por decisién institucional no se procedié a la apertura del programa.
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Distrital F.J.C

. . Por el cual se crea el Programa de
Consejo Superior

. o Acuerdo 05 Agosto 14 de 2014 Maestria en Telecomunicaciones
Universitario L. L
Moviles en Metodologia Virtual.

1.2 Resefa historica del Proyecto Curricular

Historia

Como antecedentes al presente proyecto curricular de la Maestria en Telecomunicaciones
Mdviles en Metodologia Virtual se parte de dos proyectos curriculares, uno en el nivel de
formacion de pregrado como lo es Ingenieria Electronica y el otro a nivel de posgrado, la
Especializacion en Telecomunicaciones Mdviles, son entonces antecesores de la Maestria
en mencion y en tal sentido, se pasan a reconocer y presentar cada uno de ellos.

e El Programa de Ingenieria Electronica

La electrénica ha estado presente en todas las areas relacionadas con la calidad de vida del
ser humano. Por esta razdn la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, a través de su
Facultad de Ingenieria ha tenido y tiene como politica formar ingenieros electrénicos capaces
de atender la demanda que en éste sector se presenta.

Asi, inicid su programa de Ingenieria Electronica con los sistemas electronicos basados en
tubos de vacio en 1948, pasando por los transistores para llegar al manejo de los circuitos
integrados Y los procesadores en la década de los 70’s. En la década de los 80’s se apoyd
en los dispositivos semiconductores que evolucionaron en velocidad, tamafio y capacidad de
almacenamiento que llevé a mayores niveles de precision para aplicaciones especificas. Lo
anterior dio origen a lineas de énfasis tales como comunicaciones, electronica digital,
electrénica de potencia, conmutacién, telematica, automatizacién y control, electromedicina
(posteriormente evolucionara a bioingenieria).

En la década de los 90’s la globalizacion dinamiz6 la tecnologia orientada hacia la
estandarizacion, la convergencia y el uso de dispositivos de alta integracion. De alli el
desarrollo y utilizacion de tecnologias que giren alrededor de la 6ptica y la microelectronica.
Es esta la razdn por la cual se fusionan algunas lineas de énfasis y se presenta el
nacimiento de otras, lo cual constituye la base del programa actual y que se refleja en los
énfasis que este posee tales como telecomunicaciones, conmutacion, telematica, control,
bioingenieria, procesamiento digital de sefiales, optoelectronica y microelectrénica.
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Adicionalmente, sin constituirse en énfasis, es notorio el componente de Electronica de
Potencia y Television en el programa.

Dichos énfasis soportan las lineas de investigacién y dan origen a nuevos programas a nivel
de posgrado. A lo largo de la evolucion académica del programa de Ingenieria Electronica,
se ha preservado la formacion generalista e integral, reflejada en las lineas de énfasis, pero,
sin llegar a especializar en pregrado, aspecto que se cree conveniente debe realizarse a
través de los programas de posgrado.

e Especializacion en Telecomunicaciones Moviles

Como antecedente a la Maestria propuesta en este documento, se cuenta con la
Especializacion en Telecomunicaciones Moviles que presenta un amplio y muy variado
espectro de posibilidades de desarrollo aplicativos que aborda una de las tematicas de
mayor alcance y actualidad tanto en el ambito regidn, nacional como internacional.

El programa ofrece un tipo de formacién centrado en las necesidades particulares del area
de la Telecomunicaciones, logrando con ello un grado de asimilacién de las tematicas por
parte de los estudiantes dentro del contexto laboral, lo cual reviste una gran importancia al
ser una de las areas de desarrollo que posee el mayor impacto en la economia del pais.

Cabe resaltar que en la actualidad la Especializacion en Telecomunicaciones Méviles de la
Universidad Distrital es la unica en la regidén que brinda una posibilidad de formacion acorde
a las necesidades de las empresas de telecomunicaciones moviles arraigadas en el pais;
esta soportada por una tradicion de mas de cincuenta afios en el area de Ingenieria
Electronica de la Universidad Distrital, siendo considerada esta como uno de las mas
importantes proyectos curriculares para la formacién de Ingenieros Electronicos del pais.
Posee como baluarte caracteristico, el papel que ha desempefiado en el desarrollo de las
telecomunicaciones en el pais a lo largo de la segunda mitad del siglo XX. Lo cual le permite
brindar un nivel de experiencia y solidez académica fundamentado en la calidad de sus
docentes y vinculos al sector empresarial como la ETB.

En el contexto nacional, se observa la importancia que tienen las areas de formacién en las
telecomunicaciones méviles, sin embargo, gran parte de las necesidades que afrontan las
nuevas tecnologias se centran en contar con personal altamente capacitado en tematicas de
impacto inmediato dentro de &mbitos tanto técnicos como investigativo, lo cual exige una
formacion acorde a las necesidades que impone el mercado.

Actualmente el pais cuenta con un numero creciente e importante de empresas de servicios
de telecomunicaciones, las cuales estan en constante crecimiento debido al aumento
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progresivo de usuarios de los sistemas moviles, quienes de igual manera exigen dia a dia de
las empresas los nuevos servicios que son ofrecidos en el ambito mundial, asi como el
mejoramiento de los servicios basicos, obligando a las empresas a efectuar cambios
tecnologicos muy agiles, los cuales deben ir acompafiados del mejoramiento de sus
estructuras organizacionales para poder competir en un mercado cada dia mas exigente y
cambiante.

Uno de los soportes fundamentales de estas empresas, esta constituido por los funcionarios
técnicos, lo cual exige de profesionales con una formacion académica de gran nivel para
afrontar un medio cambiante y competitivo como es el de las Tecnologias de la Informacion y
las Telecomunicaciones (TIC).

A este proposito de la formacion en TIC, se evidencia en el Observatorio Laboral, que las
titulaciones en areas de TIC son inferiores al promedio nacional, pero con expectativas de
crecimiento para fortalecer y competir en un entorno “globalizado e interconectado”, asi
mismo las titulaciones a nivel de maestria es reducida (Tabla 2).

Tabla 2. Titulaciones, vinculacion y salario promedio TIC

Nivel de formacion Titulaciones Tic Promedio nacional
Salario Vinculacion Salario Vinculacién
Técnico Profesional 14.251 $949.845 67,9%| $1.003.609 64,4%
Tecnélogo 61.288| $1.004.833 67,4%| $1.069.599 67,9%
Universitario 98.442| $1.802.542 82,3%| $1.604.583 78,8%
Especializacién 27.963| $2.771.869 93,7%| $2.724.971 92,4%
Maestria 1.249| $3.190.087 94,5%| $3.659.083 92,7%
Doctorado 49| $5.899.643 87,5%| $5.470.376 92,9%
Promedio 203.242| $1.650.481 77,3% | $1.814.350 78,7%

Fuente: Observatorio Laboral — Ministerio de Educacién Nacional 2013

Paralelamente, se observa que el nivel de vinculacion del egresado en el area de la TIC, es
de un 94.5%, significando y validando la necesidad de formacion en tema de
telecomunicaciones, como factor de competitividad nacional, lo cual soporta y evidencia una
vez la necesidad de formacion e investigacion en temas relacionados a las
telecomunicaciones méviles, ya que es una tendencia en crecimiento tanto en el contexto
nacional como internacional.

Origen del Proyecto Curricular
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La Maestria en Telecomunicaciones Mdviles en Metodologia Virtual hace parte de los planes
de mejoramiento y desarrollo del programa Especializacion en Telecomunicaciones Moviles,
y nace como resultado de la experiencia adquirida por la Universidad Distrital en el desarrollo
de este programa curricular por mas de 12 afos. La Maestria en Telecomunicaciones
Méviles en Metodologia Virtual, tiene como propésito formar investigadores que puedan
apropiar, transformar y transferir el conocimiento para generar, innovar y crear tecnologia
electrénica propia, buscando un desarrollo social sostenible de la ciudad, el pais y en el
ambito internacional.

Adicionalmente la incursion de las TIC, ofrecen un nuevo escenario para la formacion
profesional postgradual, al incorporar la metodologia virtual, lo cual no solo responde al Plan
de Estratégico de Desarrollo 2007 — 2016 de la Universidad y las politicas del Ministerio de
Educacién Nacional, sino también da la posibilidad a que los profesionales interesados en el
programa lo puedan desarrollar desde sus sitios de trabajo o de vivienda, gestionando sus
tiempos y autodisciplina, como competencias esenciales en la sociedad del conocimiento.

En este contexto, se precisa que la denominacion del programa Maestria en
Telecomunicaciones Moviles en Metodologia Virtual , se orienta al estudio de los diversos
elementos que conforman un sistema de comunicacion mévil, desde su plataforma fisica
hasta el nivel de aplicacion. En tal sentido, este programa de Maestria contempla el analisis
y disefio de elementos y sistemas en campos tales como antenas y microondas, sistemas de
comunicaciones moviles y dpticas, optimizacidn, y software para aplicaciones mdviles. Del
mismo modo, involucra el estudio de aspectos regulatorios en dicho campo. Asi, mediante la
apropiacion de elementos técnicos y cientificos orientados a la busqueda de soluciones que
se adapten a las necesidades y requerimientos del entorno local y externo, el programa
brinda las herramientas para analizar, disefiar y proponer alternativas y nuevas soluciones
en el campo de los sistemas de telecomunicaciones moviles.

Asimismo, la denominacién del programa supone la formacion de investigadores de alta
cualificacion en las areas de conocimiento relativas a la Teoria de la Sefial y las
Comunicaciones. En particular, se profundizara en la ingenieria de microondas, el disefio y la
evaluacion de prestaciones de redes de comunicaciones moviles, la ingenieria de
transmision de datos a través de redes oOpticas que incluye aspectos avanzados tales como
los sistemas de radio sobre fibra, las ultimas tecnologias avanzadas de redes inaldmbricas
de banda ancha que permiten el desarrollo de redes multiservicio y el uso de aplicaciones
con requisitos de tiempo real, la integracion de sistemas, y en general, en la aplicacion de las
citadas tecnologias para el desarrollo de la sociedad de la informacion.
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La Maestria en Telecomunicaciones Moviles en Metodologia Virtual, desde esta orientacion,
comprende entonces el disefio de cualquier tipo de sistema movil, con vision integral,
optimizando sus parametros para la consecucion de una transmision de sefales optima y
con base en procesos de innovacion e investigacion que aumentan el impacto de las
telecomunicaciones moviles en el desarrollo del pais y en la calidad de vida de sus
ciudadanos.

Esta orientacion es coherente con el actual progreso de la convergencia tecnoldgica que
permite establecer una conexion cada vez mas estrecha con las titulaciones relacionadas
con tecnologias de la informacion y las comunicaciones, lo que hace aconsejable la
existencia de denominaciones que posibiliten la existencia de contenidos formativos
comunes similares y directamente convalidables a nivel internacional. En tal sentido, las
instituciones de educacion superior deben estar comprometidas con la mision de
proporcionar al medio un grupo de profesionales expertos en el campo de las
Telecomunicaciones Méviles, compromiso que la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas desea asumir a través de esta propuesta de proyecto
curricular de Maestria en Telecomunicaciones Moviles en Metodologia Virtual, y en particular
por la complejidad de los sistemas de telecomunicaciones moviles y la dinamica del sector.

La aparicién de nuevas tecnologias, tales como los sistemas de cuarta generacion (4G) y en
paralelo la comunidad cientifica, que ya estan definiendo la futura quinta generacion (5G),
sustenta la propuesta de ofertar la Maestria en Telecomunicaciones Moviles en metodologia
virtual, que aborde esta y ofras tendencias en crecimiento en el campos de las
telecomunicaciones mdviles, como lo es el incremento y apropiacion de dispositivos méviles
tanto por las empresas como por la sociedad general, tal como lo refleja el informe de IDC
(International Data Corporation).

Todas estas innovaciones requieren de un rigor cientifico y estudio para desarrollar nuevos
conocimientos y técnicas avanzadas y especializadas, adecuadas para la investigacion vy el
desarrollo de sistemas, redes y servicios de telecomunicaciones moviles.

En concordancia con la denominacion de programa, se espera que el Magister en
Telecomunicaciones Moviles en Metodologia Virtual sea un profesional cualificado,
comprometido con el desarrollo del pais, con conocimientos, habilidades y valores éticos y
de conducta profesional que le permiten aportar al disefio de soluciones adecuadas a los
problemas planteados en el desarrollo cientifico y tecnologico del campo de las
telecomunicaciones mdviles en el marco de la normatividad vigente, tanto en el contexto
nacional como internacional, asi como con capacidad para asimilar los continuos avances
que se originan en el sector.
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Ahora bien, la incorporacién en las Instituciones de Educacion Superior (IES) de las TIC esta
soportada a partir de 2007 por el Ministerio de Educacion Nacional con el proyecto
PlanesTIC dirigido por la Universidad de los Andes. Este proyecto orienta y apoya a las IES
para el proceso de formulacién, fortalecimiento e implementacién de los planes estratégicos
de incorporacién de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en los procesos
Educativos.

En el portal de PlanesTIC se encuentra toda la informacion correspondiente a las etapas de
vision, planificacion e implementacion de las TIC, el modelo general para el acompafiamiento
en el proceso de creacion de un Plan Estratégico en TIC para la Educacidén Superior, asi
como algunas herramientas y recursos utiles para el marco teorico y.

De igual manera, en el marco del Plan de Vive Digital, en el ambito educativo, por parte del
Ministerio de Educacion Nacional, se definen las siguientes estrategias para la apropiacion
de las TIC en el sistema educativo, a saber:

1. Acceso a Tecnologia.

2. Formacion de Talento Humano, docentes, estudiantes y directivos.

3. Gestidn de contenidos: participacion en redes académicas y repositorios de contenidos.

4. Educacion virtual: a partir del Decreto 1295, se habla de las diferentes metodologias de
educacion, presencial, distancia y virtual.

5. Sistema de innovacion Educativa, creacién de centros de innovacion para la produccion
de contenidos.

6. Uso y aprovechamiento de RENATA.

Se observa en términos generales que las Instituciones de Educaciéon Superior se
encuentran en un momento de transformacién, innovacion y evolucién a nuevas y diferentes
formas de acercamiento al conocimiento y a la transicion de informacién, en donde se
generan nuevos roles por parte de las mismas instituciones, docentes, estudiantes y
comunidad académica en general.

En este orden de ideas, la utilizacion de las TIC esta privilegiando el aprendizaje sobre la
ensefianza, lo que implica posibilitar al estudiante un proceso de autonomia intelectual,
personal y social de modo que le permita ser protagonista de su aprendizaje, caracteristica
primordial de la autoformacion y continua formacion, propia de la educacion superior.

Es de resaltar que en el marco de dicho proceso de transformacién se publica el “Libro
Blanco de la Universidad Digital 2010” presentado por las Universidades Espafiolas, en el
cual se analiza la posibilidad de cambio y oportunidades que las Instituciones de Educacion
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Superior, tienen frente al uso y apropiacion de las TIC en sus procesos académicos y
administrativos.

De tal forma que muchos de los propositos hacia los cuales se orientan los anteriores
proyectos exigen de la Universidad Distrital acciones dirigidas a la integracion y
consolidacion de modelos y alianzas estratégicas que le posibiliten contribuir a la integracion
de TIC dentro de los procesos de aprendizaje - ensefianza, tanto en al &mbito local, nacional
e internacional y hoy mas que nunca frente a los procesos de Acreditacion e
Internacionalizacidn del Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

De esta manera, el egresado de la Maestria tiene la formacion y competencias para
desempefiar funciones de asesoria y consultoria en empresas y organizaciones publicas y
privadas, entre otros; desarrollar, a través de la investigacion nuevas tecnologias y servicios
de telecomunicaciones, y proyectar y analizar el crecimiento 0 mejoramiento de
infraestructuras de red, que den respuesta a las necesidades del sector, fortalecer la
investigacion y la ensefianza en Instituciones de Educacion Superior asi como continuar su
trayectoria de investigacion mediante el acceso a programas de doctorado, junto con el
desarrollo de habilidades tecnoldgicas y competencias de las TIC en el ambito educativo e
investigativo, lo cual lo fortalece en competencias y destrezas propias de la sociedad de la
informacion y el conocimiento.

La formacién virtual, se fundamenta en la autonomia, el autoaprendizaje, aprender a
aprender, gestion de tiempo y recursos por parte del estudiante, entre otras caracteristicas
que se describiran mas adelante, lo cual a su vez favorecera competencias futuras del
egresado en modelos como teletrabajo, trabajador 2.0, trabajador de conocimiento y trabajo
en red.

1.3 Vision, mision y principios del Proyecto Curricular

El proyecto curricular de la Maestria en Telecomunicaciones Moviles desarrollado en
Metodologia Virtual tiene como misién formar investigadores y profesionales cualificados,
comprometidos con el desarrollo del pais, con conocimientos especializados, habilidades y
valores éticos que aporten al disefio de soluciones a los problemas planteados en el
desarrollo cientifico y tecnoldgico del campo de las telecomunicaciones moviles tanto en el
contexto nacional como internacional, con capacidad para asimilar los continuos avances
que se originan en el sector.

Vision: Constituir en diez afios, al proyecto curricular de la Maestria en Telecomunicaciones
Moviles de la Universidad Distrital, como referente para la investigacion y desarrollo de las
Telecomunicaciones Moviles, en areas como antenas para comunicaciones moviles,
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sistemas de radio sobre fibra, optimizacion, Ingenieria de software para comunicaciones
moviles, regulacion y gestion, constituyéndose en un elemento clave de la sociedad de la
informacion y las comunicaciones, facilitando el acceso e intercambio de informacion entre
personas y redes de conocimiento e investigacion en el campo de las telecomunicaciones
moviles

1.4 Fundamentacion epistemologica de la formacidn

En la construccién social del conocimiento, la universidad se propone mediar entre el
conocimiento cotidiano y el cientifico a fin de interpretar la realidad, entender la complejidad
e impactar la sociedad. Se afirma que la funcién social de la educacién implica, para quienes
se beneficien de ella, la obligacion y la responsabilidad de servir a la sociedad. Es asi como
en el Proyecto Universitario Institucional - PUI de la Universidad Distrital, se consagra que
las actividades académicas de ensefianza, investigacion y de extension de la Universidad
Distrital deben estar orientadas a satisfacer las necesidades y problematicas del pais.

El proyecto curricular de la Maestria en Telecomunicaciones Méviles en Metodologia Virtual
de la Universidad Distrital, se fundamenta en la formacién en modalidad investigacién en el
area de Telecomunicaciones. Esta formacion se cimienta en la trayectoria de la Ingenieria
Electrénica en el contexto local, nacional e internacional y por lo tanto se apoya en la calidad
y trayectoria del proyecto curricular de Ingenieria Electronica de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas.

En dicho contexto, los principales conceptos y teorias en que se sustenta el quehacer del
programa de Maestria en Telecomunicaciones Moviles en Metodologia Virtual son:

e Sistemas de comunicaciones digitales, mediante los cuales se conciben sistemas
inalambricos de banda ancha y alta eficiencia espectral, aspecto fundamental para el
disefio de los futuros sistemas de comunicaciones moviles.

e Radiacion y propagacién que involucra el disefio de sistemas radiantes eficientes de
cara a proveer las mejores caracteristicas de ancho de banda, ganancia y
prestaciones de conectividad y a los terminales mdviles.

e Sistemas de backbone optico, los cuales realizan el papel de plataforma fija de
convergencia mediante la cual se transporta los datos provenientes de la red movil
de forma transparente en un entorno de red metropolitano y de acceso.

e Regulacion de telecomunicaciones, la cual incluye principios, normas y directrices
para la planeacion y administracion de dichos sistemas.
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e Ingenieria de software, mediante la cual se brindan soluciones para el disefio y
desarrollo de aplicaciones moviles en entornos multi-plataforma.

Otros conceptos de actualidad en el campo de las telecomunicaciones mdviles incluyen:
aspectos de optimizacion de sistemas mediante herramientas de inteligencia computacional
a través de los cuales se busca la solucion mas adecuada a un problema especifico teniendo
en cuenta las variables del entorno, este aspecto es transversal a los campos técnicos
descritos anteriormente.

De otra parte, se tiene el disefio de redes moéviles, con el cual se define de manera
coherente los aspectos de disefio y planificacion de redes atendiendo a los requerimientos
impuestos por diferentes entornos de despliegue y evolucion de servicios a los usuarios
finales.

Por otra parte, la formacion de los futuros Magister en Telecomunicaciones Méviles en
Metodologia Virtual esta asociada a las actividades y produccion de los grupos de
investigacion, los cuales abordan tematicas especificas en este campo, tanto desde el
pregrado en Ingenieria Electrénica como en la Especializacion en Telecomunicaciones
Mdviles, y por consiguiente con la produccion académica que se genera desde la presente
Maestria.

En cuanto a los grupos y lineas de investigacion, cada linea estd asociada a los ejes
tematicos de uno o varios grupos de investigacion. A continuacion, se listan las lineas y los
grupos de investigacion asociados a la Maestria, sin embargo, no se excluyen los demas
grupos de investigacion institucionalizados que aporte o se vinculen a la Maestria:

e Linea de investigacién en disefio de elementos radiantes, dispositivos pasivos y
circuitos de microondas y métodos numéricos en electromagnetismo,
comunicaciones, sistemas y redes opticas soportada por el grupo, Laboratorio de
Ingenieria de Microondas Electromagnetismo y Radiacién (LIMER).

e Linea de investigacion en Sistemas de Telecomunicaciones, soportada por el Grupo
de Investigacion en Telecomunicaciones UD (GITUD),

e Linea de investigacion en Procesamiento Digital de Sefiales soportado por Grupo de
Investigacién, Desarrollo y Aplicaciones en Sefiales (IDEAS).

e Linea de investigacion en Microelectronica, soportada por el grupo, Laboratorio de
Automatica, Microelectronica e Inteligencia Computacional (LAMIC).
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e Linea de investigacion en Servicios y Redes Convergente soportada por el grupo
INTERNET INTELIGENTE.

e Linea de Investigacion en Comercio y Negocios Electronicos soportado en el grupo
de Comercio Electrénico en Colombia (GICOECOL).

El proyecto curricular de Maestria en Telecomunicaciones Moviles en Metodologia Virtual se
ha estructurado para ser desarrollado en dos afios, el programa esta compuesto por cuatro
semestres académicos. El programa se soporta sobre un nucleo de fundamentacién, un
nucleo de énfasis, un nucleo opcional y un nucleo de investigacion.

El nucleo de fundamentacién suministra al estudiante en formacién las herramientas
conceptuales necesarias para abordar la solucion de los problemas en su area de
investigacion de manera metodica. El nucleo de énfasis provee tematicas avanzadas
necesarias, previas a la formulacién de la idea de investigacion por parte del estudiante. El
nucleo opcional permite al estudiante profundizar en tematicas asociadas a su trabajo de
investigacion, aportando conocimientos especificos respecto al area de su interés.

Adicionalmente, el nucleo de investigacion se compone de un proyecto dirigido y un trabajo
de grado (el cual contara con un Director-Tutor asignado y con un aula virtual de encuentro
Director - Maestrante). El proyecto dirigido permite que el estudiante enfoque y dimensione
adecuadamente su trabajo de investigacion. Igualmente, permite que el estudiante desarrolle
toda la metodologia en funcién de la solucion del problema planteado inicialmente. Este
trabajo conceptual serd asociado y asistido por un grupo de investigacion. Ademas, dentro
de la concepcidn del trabajo de grado se propende por la recopilacion o el aporte conceptual
0 metodoldgico original realizado por el estudiante, derivado de la formacién adquirida en el
nucleo fundamental y el nucleo opcional, reforzada por el desarrollo del proyecto dirigido.

Finalmente, la Universidad Distrital Francisco José de Caldas reconoce la importancia de la
formaciéon integral y en este contexto el proyecto curricular de la Maestria en
Telecomunicaciones Mdviles en Metodologia Virtual, reconociendo este interés institucional,
establece sus componentes curriculares en los aspectos regulatorios de las politicas
educativas tales como la movilidad, flexibilizacion, créditos y competencias académicas para
responder a los desafios de generacién de conocimiento cientifico en el campo de la
Telecomunicaciones Moviles.

1.5 Naturaleza del Proyecto Curricular y su relacion con la Facultad de Ingenieria

En concordancia con las experiencias adquiridas en el transcurso de afios de trabajo en
docencia e investigacion, experiencias que se sustentan en ejercicios de maestrias y
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doctorados realizados tanto en instituciones nacionales como internacionales, se gesta la
inquietud por crear un programa de Maestria que forme investigadores y profesionales en el
campo de las telecomunicaciones mdviles.

En ese sentido el proyecto curricular de la Maestria en la modalidad de investigacion se
apoyara en los grupos de investigacion consolidados en la Universidad relacionados al tema
de las Telecomunicaciones tales como: LIMER, GITUD, LAMIC, GICOECOL, IDEAS e
INTERNET INTELIGENTE. La metodologia que se propone se fundamenta en el aprendizaje
basado en proyectos, en problemas y en la investigacion lo cual genera en el estudiante
actitudes y habitos de investigacion, que permite la apropiacion, transformacion y generacién
de conocimiento.

Ademas, la Maestria en Telecomunicaciones Moviles en Metodologia Virtual, se propone
generar un ambiente propicio para el desarrollo de actitudes de un alto nivel ético y moral en
sus estudiantes, capaces de afrontar el quehacer profesional dentro de un contexto de
responsabilidad, respeto y honestidad. Este propdsito se visualizara en las relaciones que
existen dentro de los grupos de investigacion, los comités curriculares de la Maestria, el
personal administrativo, los docentes y los estudiantes.

Realizando algunas observaciones respecto a los objetivos propuestos por las Maestrias
pertenecientes a la oferta educativa en el area de telecomunicaciones, se puede apreciar
que estos programas, en su mayoria, se orientan a la formacién amplia y avanzada respecto
al area de las telecomunicaciones, heredando esta formacion de areas como Informatica o
Electrénica, concentrandose en el analisis y la gestion de conocimiento. Asi, de acuerdo a la
orientacion que se quiere brindar al programa, se observa como uno de los rasgos distintivos
mas marcados, es el objetivo de formar magisteres con habilidades y capacidades para
realizar investigaciones, en el campo de las telecomunicaciones maéviles, campo que no se
encontrd en la oferta educativa existente en Colombia. Del mismo modo, se destaca una
estructura curricular orientada hacia la investigacion con diferentes campos de accion de alta
relevancia para los sistemas de comunicaciones maoviles dentro de los cuales se destaca:

Antenas para comunicaciones moviles.

Sistemas de radio sobre fibra.

Optimizacion.

Ingenieria de software para comunicaciones moviles.
Regulacion y Gestion.
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2 PERTINENCIA Y PROPOSITO DEL PROYECTO
CURRICULAR

2.1 Prospectiva del Proyecto Curricular

La Maestria en Telecomunicaciones Moviles en Metodologia Virtual que propone la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas presenta un amplio y muy
variado espectro de posibilidades de desarrollo e investigacion ya que profundiza en una de
las tematicas de mayor alcance y actualidad en el momento tanto para la regién como para
el pais y el mundo. Dentro del contexto nacional se observa la importancia que tienen el area
tecnoldgica y el campo de la regulacion y la gestion. Es, por lo tanto, bajo la articulacion de
estos tres elementos que se conforma una de las caracteristicas distintivas del programa.

Por tal razén la Maestria en Telecomunicaciones Moviles en Metodologia Virtual, se
convierte en la herramienta mas adecuada a mediano plazo para subsanar las exigencias
que se plantean dia a dia en el mundo y por ende en el pais, ocasionadas por el surgimiento
de nuevas tecnologias y servicios en este campo de constante evolucién. En este programa
se ofrece un tipo de formacién centrado en las diferentes piedras angulares que conforman
el campo de las telecomunicaciones moviles, desde su capa fisica que incluye aspectos de
disefio y optimizacién, contemplando diferentes arquitecturas y planeacién de red hasta la
propia capa de aplicacion, responsable de los diferentes servicios que el sistema movil
puede brindar, asi como el marco regulatorio que normaliza este campo. La Maestria en
Telecomunicaciones Méviles en Metodologia Virtual propuesta, brinda una solucién concreta
a estas necesidades de formacion en el area, lo cual reviste una gran importancia al ser una
de los campos de desarrollo que posee el mayor impacto en la economia del pais.

Con base en lo expuesto, el Magister en Telecomunicaciones Méviles en Metodologia virtual,
adquiere total relevancia en el &mbito nacional e internacional ya que este campo constituye
un elemento clave de la Sociedad de la Informacion, facilitando el acceso e intercambio de
informacion entre personas, equipos, sistemas e instituciones. No es posible entender el
progreso socioecondmico actual sin tener presente el despliegue de los sistemas de
comunicaciones mdviles cada vez mas sofisticados que soportan hoy en dia la comunicacion
universal que caracteriza a la sociedad moderna. En el futuro los expertos en
telecomunicaciones moviles van a constituir una base fundamental necesaria para garantizar
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continuos procesos de investigacion e innovacion en dicho campo, ya sea en compafiias
prestadores de servicios, fabricantes o desde la academia.

2.2 Objetivos del Proyecto Curricular
Objetivo general

Formar magisteres que, a partir de caracteristicas esenciales como investigacion,
apropiacion tecnoldgica y responsabilidad social, estén en capacidad de afrontar los retos de
la sociedad actual mediante el dimensionamiento, planificacion, puesta en marcha y gestion
de soluciones a la medida para sistemas de telecomunicaciones fijas y moviles, mediante la
generacion de nuevo conocimiento que aporte al desarrollo continuo de la sociedad en
general.

Objetivos especificos

. Desarrollar investigacion que aporte de manera innovadora a la academia, a las
empresas prestadoras de servicios de telecomunicaciones moviles, a la industria electrénica
y de telecomunicaciones en el ambito nacional e internacional nuevos conocimientos para el
desarrollo social, cientifico y tecnoldgico en telecomunicaciones.

. Proporcionar a los futuros magister las herramientas tedricas y préacticas para la
formulacién y ejecucion de proyectos de investigacion o desarrollo tecnoldgico en el contexto
de las telecomunicaciones fijas y moviles en cada una de las etapas de su desarrollo
incluyendo la ingenieria de trafico, el procesamiento de sefiales, la arquitectura de software,
modelos de propagacion que propendan la convergencia de servicios de
telecomunicaciones.

. Fundamentar al estudiante en teorias, métodos y herramientas avanzadas que le
permitan dar solucion 6ptima a problemas en el contexto de las telecomunicaciones maviles
y fijas.

. Generar un ambiente propicio para el desarrollo de actitudes de un alto nivel ético y
moral los futuros egresados, que propendan al desarrollo de las actividades profesional
dentro de un contexto de responsabilidad, respeto y honestidad.

. Incentivar principios de racionalidad, entendida esta como la actividad que propende
por un tipo de busqueda fundamentada en una metodologia regida por el razonamiento
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l6gico a partir del analisis, la evaluacion sistematica, la conceptualizacion y la abstraccion,
con el fin de obtener un conocimiento concreto y contrastable con la realidad.

2.3 Perfil del Aspirante y del Egresado

El aspirante al proyecto curricular de la Maestria en Telecomunicaciones Moviles en
Metodologia Virtual debera cumplir con los siguientes requisitos:

-Ser profesional de la Ingenieria Electronica o profesiones afines, que demuestre una clara
vocacion por la investigacion en cualquiera de las lineas del programa: Antenas y redes de
microondas, Microelectronica, Sistemas de telecomunicaciones Moviles, Procesamiento
Digital de Sefiales o plataformas y desarrollo de aplicaciones.

El magister en Telecomunicaciones Moviles en metodologia virtual de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas sera un profesional con aptitudes y habilidades orientadas a la
investigacion.

Perfil del Egresado

Como producto de la formacién recibida estara en condiciones para proponer y desarrollar
metddicamente proyectos de investigacion e innovacion tecnoldgica para la solucidén de
problemas enmarcados en el campo de las telecomunicaciones, mediante la aplicacion de
métodos que permitan la identificacién del problema y la posterior aplicacién de herramientas
0 procedimientos para su solucidn, en el marco de la innovacion y la responsabilidad social.

Adicionalmente, el egresado estara en capacidad de transmitir las propuestas metodoldgicas
para cada caso en particular de manera clara, soportado en analisis rigurosos realizados en
los estudios previos, las conclusiones y las lineas estratégicas propuestas y desarrolladas
que permitan una documentacion coherente para tener como resultados finales innovaciones
ylo patentes en el campo de estudio.

El Magister en Telecomunicaciones Moviles estard en capacidad de planear, analizar,
disefiar, implementar, adaptar y gestionar proyectos avanzados en telecomunicaciones
moviles, con aplicaciones en diversos campos. El planteamiento de soluciones estara
basado en un enfoque metodolégico de investigacién, soportado en herramientas
matematicas, analiticas y de simulacién en areas tematicas como los sistemas de
telecomunicaciones méviles y fijas, procesamiento digital de sefales, arquitecturas de
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software, desarrollo de soluciones de software en diversas plataformas y legislacion,
asociadas con este medio.

Ademas, el profesional egresado se forma con unas bases conceptuales sélidas que le
permiten afrontar los cambios tecnoldgicos del momento, apropiandose a corto plazo del
conocimiento necesario para tal fin.

Los magisteres en Telecomunicaciones moviles estardn en capacidad de ofrecer sus
conocimientos y habilidades en entidades del sector publico y privado en el campo de las
telecomunicaciones como investigadores, asesores, consultores, administradores y
directores de proyectos. Asimismo, sus conocimientos son igualmente requeridos como
soporte a los operadores de Telecomunicaciones y dentro del desarrollo de auditorias.

En el campo educativo, los futuros egresados pueden desempefiarse como docentes
investigadores y directores de proyectos de desarrollo e innovacion, contando con una
formacioén que les permite perfilarse para iniciar su formacion doctoral en el area.

3 MODELO Y ESTRATEGICA CURRICULAR

3.1 Lineamientos curriculares basicos

La aplicacion del sistema de créditos académicos en la Universidad Distrital Francisco José
de Caldas, se establece con la Resolucion 035 del 19 se septiembre de 2006 del Consejo
Académico, en la cual se considera que los Proyectos Curriculares pueden desplegar con
autonomia las orientaciones metodoldgicas que consideren pertinentes para el avance de las
asignaturas, catedras y grupos de trabajo para el desarrollo de las competencias de los
estudiantes adscritos a las mismas.

De acuerdo con la mision de las Maestrias en Colombia, la Universidad Distrital ha ofrecido
la Maestria en modalidad de investigacidn con Metodologia Virtual. Esto presenta dos
propdsitos el primero realizar investigacion de alto impacto y el segundo la vinculacion del
programa y de la Universidad con la empresa y la sociedad con el fin de presentar
soluciones a problemas puntuales que contribuyan al mejoramiento de la calidad de vida de
la ciudad, regién y pais.
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La Maestria en Telecomunicaciones Mdviles en Metodologia Virtual con el fin de facilitar la
flexibilidad y la movilidad del programa, ha definido actividades académicas que fomentan el
trabajo autonomia del estudiante de cara al proceso de construccion del conocimiento, el
aprendizaje significativo y el aprendizaje colaborativo, asi mismo se cuenta con una
Plataforma LMS - Moodle (Learning Management System - Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment), sobre la cual se desarrollan, presenta e interactua con los
recursos digitales e informaticos necesarios para el programa de la Maestria.

De otra parte, el desarrollo de la metodologia virtual, exige unas condiciones asociadas a las
personas interesadas en realizar una formacion académica apoyada en la TIC, lo que implica
que el estudiante cuente con las condiciones que garantiza el desarrollo el proyecto
curricular.

Trabajo Auténomo

El trabajo auténomo y la autodisciplina, es un factor clave en la formacién bajo la
metodologia virtual, lo que implica que las actividades y acciones a desarrollar durante el
programa incentive y motiven en los estudiantes las habilidades para dirigir su propio
aprendizaje con la orientacion del docente — tutor, y con apoyo de los diferentes recursos y
objetos digitales y de aprendizaje disponible en el LMS - Moodle, por cada espacio
académico o asignatura. En este contexto, se asume que el estudiante es un ser cooperativo
y cuenta con condiciones culturales propias, 10 que permite apostar por la formacién de su
conciencia critica y por competencias que le habiliten para un mejor ser, hacer, saber hacer.

Estrategias de Comunicacion e Interaccion

Desde las TIC, se permiten diversas formas de comunicacién tanto sincrénicas como
asincronicas, que, a su vez, generan nuevas formas de interaccion mediado por las TIC,
siendo este entonces un punto fuerte de la incorporacion de la TIC, en los procesos de
ensefianza — aprendizaje, que permite y facilita el contacto entre los docentes y los
estudiantes y a su vez permite el desarrollo del trabajo colaborativo y la conformacion de
equipos y redes de trabajo académico. Para ello se cuenta con las siguientes opciones de
comunicacion e interaccidn tanto desde lo académico como desde lo organizacional:
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. Anuncios: Este componente esta orientado a permitir la publicacién de anuncios
informativos con el fin de promocionar y difundir temas o actividades, asi como un medio de
recordar la programacién y desarrollo del curso.

. Foros de Discusion: Los foros permiten a los usuarios registrados, iniciar discusiones
en torno a temas que a su vez se categorizan mediante la administracion del sitio, sus
funciones son las mas precisas para la conduccién de un debate; crear nuevos temas,
discutir, enlaces, subir imagenes.

. Calendario en linea: Este componente brinda a la comunidad un recordatorio del
cumplimiento de actividades y evaluaciones segun programacion académica, asi como
facilitar la programacién del tiempo por parte del estudiante.

Interface de Aprendizaje

Para el desarrollo bajo la metodologia virtual, los espacios académicos son materializados
en diferentes formas y actividades a desarrollar por parte del estudiante, que a su vez implica
un proceso de disefio, programacion, retroalimentacion y evaluacién por parte del docente
responsable de dicho espacio académico y de la administracion del proyecto curricular,
quienes realizaran dichas acciones mediadas por las TIC, y se reflejaran en las aulas
virtuales habilitadas en el LMS para tal fin.

Como aspectos relevantes en la organizacion curricular, con metodologia virtual, se
desarrollaran las actividades académicas apoyadas en los siguientes recursos, académicos y
tecnoldgicos, que a su vez definen diferentes tipos de trabajo y acompafiamiento académico:

. Clases magistrales virtuales: conferencias magistrales, dadas por el experto tematico
en la cual se aborda un tema concreto del curso y estan disponibles en el aula de cada
espacio académico, las cuales se pondran a disposicion del curso una vez se termine la
misma para ser vista en diferido.

. Clases tutoriales virtuales: conforme a la programacion, se desarrollaran por lo
menos una vez al mes en donde estudiantes y docente — tutor, interactian para el desarrollo,
ampliacion o aclaracién de un tema especifico del curso, actividad que no pasa de los 45
minutos.
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. E_actividades: conjunto de labores que debe desarrollar el estudiante, para cumplir la
metas y propdsitos de cada espacio académico, ellas pueden ser, foros, estudios de caso,
presentaciones, documento escrito tales como ensayos, mapa conceptual, mapas tematicos,
trabajo en equipo, entre otros. Al momento de planear una e_actividad por parte del docente
se tiene en cuenta los siguientes aspectos:

a. Evidenciar el contexto y entorno en que se desarrollara la actividad, de forma tal que
oriente al estudiante en los recursos y elementos requeridos para el desarrollo de la misma.

b. Que la actividad sea percibida como interesante y que contribuya a un proceso de
andlisis e indagacion por parte de los estudiantes.

C. Que existe pertinencia y correspondencia entre la actividad solicitada y el material
suministrado, modulo y material de apoyo.

d. Especificar el material y/o ayudas bibliograficas que se deben utilizar para su
desarrollo, ofreciendo diferentes tipos de ayudas, textos, videos, enlaces, revistas.

e. Informar el nimero de participantes que desarrollan la actividad, en caso de
conformar grupos, solo un estudiante debe publicar la actividad, al interior de la misma debe
estar los nombres de los compafieros. El tutor por el contrario debe publicar tanto la nota
como la retroalimentacion a cada integrante del grupo.

. Hipervinculos: se contara con vinculos directos desde los espacios virtuales a
recursos externos, cada uno de ellos contard con una descripcion o texto significativo que
oriente cada uno de los vinculos.

. Foros: los foros se configuraran como espacios de interaccién asincronica entre el
docente — tutor y los estudiantes, para aclaracion y apoyar al proceso de aprendizaje, y como
actividad académica de trabajo colaborativo, con foro tematicos, donde los estudiantes
dinamizan su participacion bajo el seguimiento del docente. Estos foros tematicos, se
habilitaran segun la especificaciones y necesidades del espacio académico a desarrolla.
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3.2 Estructura curricular

El programa de Magister en Telecomunicaciones Méviles en Metodologia Virtual consiste de
58 créditos académicos, los cuales deben ser desarrollados en un tiempo maximo de dos
anos, con la distribucion de créditos académicos que se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3. Créditos por semestre

Comunicaciones Digitales 4

Sistemas méviles avanzados 4

Curso avanzado de antenas y redes de microondas 4
Metodologia del aprendizaje y la Investigacion 3

Regulacion y aspectos legales de Telecomunicaciones méviles 3
Ingenieria de Software para aplicaciones méviles 4
Sistemas de Comunicaciones opticas 4

Electiva | (Gestion) 4

Electiva Il (Disciplinar) 4
Arquitectura y planeacion de redes moviles 4
Inteligencia computacional 4

Defensa de Tesis 16
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Asi mismo, el proyecto curricular presenta varias lineas de énfasis apoyadas en grupos de
investigacion reconocidos en la Universidad. Las lineas de énfasis presentadas en esta
propuesta son: Disefio de elementos radiantes, Ingenieria de software, Sistemas de radio
sobre fibra e Inteligencia Computacional, todas ellas enfocadas al campo de
telecomunicaciones moviles.

La Figura 1 muestra la distribucion de los espacios académicos organizados por nucleos de
formacion, en concordancia con la definicion de espacio académico, segun el Acuerdo 009
del 12 de septiembre de 2006 del Consejo Académico de la Universidad Distrital.

Figura 1: Distribucidn por nucleos - Maestria en Telecomunicaciones Méviles.
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El plan de estudios esta conformado un nucleo fundamental, compuesto por dos espacios
académicos obligatorios cada uno de cuatro créditos; nucleo de énfasis, consta de seis
espacios académicos obligatorios; cinco de cuatro créditos cada uno y uno de tres créditos;
el nucleo electivas se compone de dos espacios académicos opcionales intrinsecos cada
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uno de cuatro créditos, finalmente, nucleo de investigacion, conformado por metodologia del
aprendizaje y la investigacion y defensa de tesis con 19 créditos.

Cada uno de los espacios académicos impartidos en la Maestria esta sustentado a partir de
un proceso de reflexion continua por parte del proyecto curricular con el que se sustenta su
calidad académica. Es perentorio para el desarrollo curricular, no solo la revision de estos
Syllabus, sino también su socializacion como forma de control y seguimiento en cada
espacio académico, asi como la articulacion con los contenidos y medios educativos
desarrollados para tal fin.

Nucleo fundamental

Consta de dos (2) espacios académicos basicos que suministran las bases conceptuales
para abordar metddicamente la labor investigativa. Dentro de estos espacios académicos se
contemplan las siguientes asignaturas:

e Comunicaciones Digitales: Este espacio académico estudia los fundamentos de las
comunicaciones digitales y su entorno de aplicacion en los sistemas de
comunicaciones moviles. De particular interés es el estudio de modulaciones digitales
de alta eficiencia espectral y sistemas avanzados de transmisién.

e Sistemas Mdviles Avanzados: Este espacio académico busca profundizar en el
estudio de los sistemas de telecomunicaciones mdviles, se enfoca en el estudio de la
estructura basica de un sistema movil, los procesos logicos y los principios fisicos
asociados con el funcionamiento y las aplicaciones de los principales sistemas de
moviles de tercera y cuarta generacion.

Nucleo de énfasis

Conformado por seis espacios académicos, los cuales buscan que el estudiante profundice
en tematicas relacionadas con las telecomunicaciones mdviles, son estructurados en forma
modular, para facilitar la participacién de profesores visitantes. Dentro de este nucleo se
incluyen las asignaturas:

e Curso avanzado de Antenas y Redes Pasivas de Microondas: Este espacio
académico busca profundizar en el estudio de sistemas radiantes y redes pasivas de
microondas, las tematicas a tratar son: parametros fundamentales de las antenas,
antenas de banda ancha, disefio de antenas planas (PIFAS, parches microcintas),
Agrupaciones de antenas, Antenas y agrupaciones de antenas conformadas,
Antenas inteligentes, redes pasivas de microondas con N-puertos.

e Regulacion y Aspectos Legales de Telecomunicaciones Moviles: Este espacio
académico estudia los diferentes aspectos relacionados con la regulacion y
normatividad del sector de las telecomunicaciones, tanto en el ambito nacional como
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internacional, abordando la reglamentacion vigente expedidas por organizaciones
internacionales y nacionales, que en marquen el desarrollo e implementacion de
telecomunicaciones moviles.

e Ingenieria de Software para Aplicaciones Mdviles: Esta asignatura profundiza en el
desarrollo de aplicaciones para sistemas moviles. Se consideran diferentes
plataformas de desarrollo para tal fin.

e Arquitectura de Planeacién de Redes Moviles: Este espacio académico busca
profundizar en el estudio de los sistemas de telecomunicaciones mdviles, en
particular en el disefio de redes mdviles de banda ancha que incluye aspectos
relevantes de dimensionado de celdas y planeacion de red.

e Sistemas de Comunicaciones Opticas: Este espacio académico busca profundizar en
el estudio de componentes y sistemas de backbone basados en tecnologia optica,
sus componentes, sus alcances y limitaciones que puedan brindar las herramientas
suficientes para optimizacion y/o desarrollo en este aspecto.

e Inteligencia Computacional: Este espacio académico busca profundizar en el estudio
de algoritmos y sistemas para formular y resolver problemas de optimizacién en
ingenieria, mediante la utilizacién de paquetes de software.

Nucleo Electivo
Consta de dos (2) espacios académicos electivos intrinsecos, los cuales pueden ser
tomados por el estudiante con el objetivo de abordar dos areas de conocimiento:

Uno de los espacios electivos se enmarca en el area de gestion y administracion, con el fin
de desarrollar competencias y habilidades en la administracion tecnolégica y en particular en
tecnologias moviles.

El segundo espacio electivo corresponde al area disciplinar, orientado hacia las lineas de
investigacion que fortalezcan la formacién del estudiante de maestria, permitiendo la
actualizaciéon permanente en el campo de estudio que estad en constante evolucion, con
cursos como: Desarrollo de Antenas para Terminales y Estaciones Base de Comunicaciones
Moviles

Nucleo de Investigacion

En este nucleo se cuenta con dos espacios académicos, Metodologia del Aprendizaje y la
Investigacion y Defensa de Tesis.



Proyecto Educativo del Programa — PEP
Maestria en Telecomunicaciones Moviles
Metodologia Virtual

El primero, Metodologia del aprendizaje y la Investigacion, fortalecera en el estudiante
aspectos tanto metodologicos y didacticos acordes a la metodologia virtual, como de
pensamiento critico e investigativo, necesario para que el magister en Telecomunicaciones
Méviles formule y desarrolle un proyecto de investigacion.

Se desarrollaran estrategias y competencias que fortalezcan el trabajo auténomo vy
colaborativo apoyado en herramientas tecnolégicas que dan origen a los ambientes virtuales
de aprendizaje (LMS, herramientas web 2.0, redes sociales y de aprendizaje).

El estudiante es el protagonista de su proceso, para ello, es necesario que desarrolle una
serie de habilidades y capacidades como:

e Escribir y redactar correctamente, tanto para la entrega de informes como por su
participacion en foros, chat y correo electronico.

e Hablar en publico, se exigira y necesitara el manejo de la videoconferencia.

e De analisis, por el alto volumen de informacién que recibira por parte del tutor, de sus
compafieros y de su propia indagacion, se requiere establecer criterios que le
permitan delimitar y seleccionar la informacion recibida, dandole un significado
acorde con sus expectativas y necesidades.

e Razonamiento y Resolucion de problemas, capacidad de negociacion, el mismo
volumen de informacién y la diversidad de opiniones y percepciones, exige mejorar
su razonamiento.

e Creatividad e Innovacién, factor que hoy se convierte en la ventaja competitiva tanto
de las instituciones como de los profesionales. No es suficiente con la repeticion de la
informacion recibida, si no va acompafiada de un mejoramiento y presentacion de
diferentes y diversas alternativas.

Se debe considerar que dicho proceso de implementacion y apropiacion de las TIC en la
educacién, se requiere un cambio de paradigma por parte de la comunidad académica,
cambio que se puede desarrollar en forma escalonada y progresiva, de tal manera que las
nuevas condiciones a competencias, sean progresivamente asimiladas y adaptadas por cada
docente e institucion, quien a su vez reorientara el que hacer del estudiante, frente al uso
pedagogica y didactico de las TIC, en pro de la formaciéon profesional.

El segundo espacio académico, la Defensa de Tesis, orienta al estudiante para que integre
los campos de conocimiento desarrollados en la maestria como la formulacion de un
proyecto de investigacion, que lleve o bien a la solucion de una problematica, o a la
ampliacion de la frontera del conocimiento, o al disefio, o la innovacion de metodologias
alternativas en el area de la Telecomunicaciones Moviles, junto con la socializacion y
divulgacion del proyecto desarrollado.
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3.3 Estrategias distintivas de desarrollo curricular

El desarrollo de los ambientes de aprendizaje, requiere ser construido y apoyado por
modelos o lineamientos pedagdgico acorde y apropiados a cada institucion y campo del
saber, no basta con la sola implementacién de las tecnologias, que por si mismas no
garantizan su éxito, sino que se requiere tanto de planes y estrategias administrativas, como
de estrategias didacticas, pedagoégicas que afirmen los procesos de aprendizaje, junto con
estrategias que apoyen el desarrollo de redes de aprendizaje.

La implementacion de modelos de virtualizacién en la educacion superior, requiere de
lineamientos pedagogicos y didacticos, que oriente el uso y apropiacién de las TIC, frente a
los procesos de aprendizaje — ensefianza. Por su parte, la Maestria en Telecomunicaciones
Moviles en metodologia virtual, se centra en los lineamientos constructivistas, este se
fundamenta en las teorias cognitivas del aprendizaje, se caracteriza por seguir los intereses
y las necesidades del alumno. Se parte de las experiencias previas del estudiante e incentiva
la libre expresion, la creatividad y su saber hacer. Da primacia al aprendizaje autbnomo y se
le deja un amplio margen de la construccion del saber al alumno, de esta manera el
conocimiento no es una copia de la realidad sino una construccion del de cada estudiante.

Consecuentemente la autorregulacion del proceso de aprendizaje y la integracion de
conocimientos y experiencias previas, son dos factores que influyen tanto en el proceso de
tutoria (docente) como en el disefio de los objetos de aprendizaje y la elaboracién de los
ambientes de aprendizaje. De acuerdo a lo establecido y en los lineamientos pedagdgicos
definidos por el Comité PlanesTIC, de la Universidad Distrital, el constructivismo, que
comprende las siguientes dimensiones, que se aprecia en la Figura 2.

Figura 2. Lineamientos Pedagégicos Ambientes Virtuales
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Fuente: A partir de Lineamientos PlanesTIC

Conforme lo definido por el Comité PlanesTIC, estos lineamientos presentan dos enfoques:
significativo e interaccion social (Tabla 4), caracterizado asi los principales aspectos y
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posibilidades de manejo para la educacion virtual a tener en cuenta en los programas bajo
esta metodologia.

Tabla 4. Lineamiento pedagdgico desde el enfoque significativo e interaccion social

ENFOQUE INTERACCION

antropolégico

Papel del alumno

aprendizaje, auténomo, activo. Realiza
lecturas, esquemas conceptuales para
fortalecer su aprendizaje.

ASPECTO COMPONENTE ENFOQUE SIGNIFICATIVO
SOCIAL
Aspecto El conocimiento se construye a partir de | El conocimiento se construye
. P , Concepcion de | los saberes previos que tiene el sujeto, | socialmente a partir de la
Epistemoldgic - . . . . o -
o conocimiento en interaccion con la nueva informacion, | realizacién de actividades
para realizar reestructuracién cognitiva. | con otros.
Aspecto Tipo de e - .
. P - P . Aprendizaje significativo Aprendizaje colaborativo.
Psicolégico aprendizaje
Orientador de los procesos de | Par académico que participa
Papel de tutor ., - o . .
construccion de conocimiento individual. | el trabajo en equipos.
Aspe.cto . Responsable de su propio
Socio- Responsable de su propio proceso de

proceso aprendizaje y de su
equipo. Lee, discute, propone
alternativas, hace
negociaciones significativas.

Estrategias a

Uso de conceptos previos, realizacion

Uso de
previos de

organizadores
conocimiento,

utilizar de mapas conceptuales. andlisis de casos particulares
en equipo.
Revision y aportes a los
Aspecto organizadores previos,
Metodologico Test de conocimientos previos, lecturas, | lecturas, revision de
. revision y andlisis de simulaciones, | simulaciones, discusion en
Actividades de L .
aprendizaie realizacion ~ de  esquemas  de | equipo, analisis de casos
P J procedimiento, respuesta a preguntas | particulares, concertacion de
frecuentes. soluciones o caminos a
seguir en los  casos
planteados.
- e . . Presentacién de informacién,
Aspecto Caracteristicas de | Esquemas  graficos,  simulaciones, | . ) .,
i . - . simulaciones,  presentacion
Didactico la interfaz presentacién de problemas particulares.

de casos, lecturas de apoyo.




Proyecto Educativo del Programa — PEP
Maestria en Telecomunicaciones Moviles
Metodologia Virtual

Uso de correo con el tutor, foros | Uso de correo electrénico
Herramientas generales orientados por el tutor, chats | con el tutor y compafieros de
comunicativasa | en grupos pequefios, elaboracién de | equipo, foros de discusién
utilizar glosario de términos individuales, envio | general, chats en grupos

de actividades. pequefios.

Foros de discusion en grupos
pequefios con la participacion
ocasional del tutor, uso de

Herramientas o
. . wikis (es un  entorno
colaborativasa | No aplica . .
utilizar cooperativo hipertextual de

facli acceso y  cuya
informacion es modificable)
por grupos.

Fuente: PlanEsTIC- Lineamiento Pedagégicos

Se considera a los Medios y TICs, como elementos claves que deben ser articulados de
forma adecuada a los procesos misionales. En esta perspectiva, las TIC estan compuestas
por el conjunto de conocimientos tecnoldgicos, dispositivos, canales, estandares, protocolos
y legislaciones que ponen a disposicion los desarrollos técnicos al quehacer humano en
busca de su bienestar. Es precisamente por lo anterior que se puede introducir el concepto
de educacion virtual, el cual se desarrolla con la evolucion que han tenido las TIC, que
introducen en la formacién académica caracteristicas diferenciales con respecto a la
educacion tradicional, tales como:

Transformar el instrumento para la formacion del ser humano.

Posibilitar el acceso a los mejores recursos didacticos y a los mejores formadores sin
pasar por eslabones intermedios, con independencia de tiempo y lugar.

Facilitar la formacion en tiempo real (Just in time), con la méaxima flexibilidad.

Crear diferentes formas y estrategias de comunicacion.

Integracion y vinculacion a comunidades académicas en linea no solo nacionales
sino internacionales.

Actualizacion permanente y continua de informacion.

Desarrollo de capacidades y competencias para el analisis y seleccion de
informacion.

Fortalecimiento del trabajo auténomo y creativo tanto por parte de docentes como
estudiantes.

Creadores y multiplicadores de informacion, entre otras muchas mas ventajas.

Como conceptualizacion formal se puede decir entonces, que la educacion virtual, es el
proceso que establece una relacion dinamica entre profesores, profesores — estudiantes y
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entre estudiantes mismos, mediada por las TIC, haciendo posible el intercambio de
informacidn, conceptos y percepciones sin requerir de la presencia fisica para la
conformacién de redes de aprendizaje en procesos de cooperacion inter y transdisciplinares.

Por lo tanto, la idea de virtualizar los procesos de aprendizaje — ensefianza, requiere de la
constitucion de una infraestructura tecnolégica y de comunicacion, que faciliten las
interacciones e intercambio de informacidén que alli se generen, junto con un modelo de
gestion y administracion y los respectivos lineamientos pedagdgicos. Es asi como la
construccion de conocimiento es fundamental en la interaccién de estas tres dimensiones,
para ello el autor de contenidos y el docente, realizan previo desarrollo a cada curso un
guion que orienta y contextualiza los propositos, competencias, contenidos y actividades a
lograr por el estudiante.

Las actividades se hacen en forma sincrdnica (Magistral, tutorial y chat) y/o asincronica
(correo y foros), segun sea el caso y requerimientos de los espacios académicos. Al estar
mediada por las tecnologias de informacion, la educacion cuenta ademéas de los medios
impresos (libros, articulos, e-libros), con los médulos y contenidos virtuales disponibles en el
aula virtual, con el uso de medios digitales (videos, lecciones virtuales) y con espacios o
centros tematicos de informacién como lo son las paginas Web, blog, wikis, redes sociales
especializadas y acceso a bases de datos y recursos bibliograficos (IEEE Xplore, Springer
Link, Scopus, Science Direct).

Las diferentes ayudas educativas y los ambientes de aprendizaje del Proyecto Curricular
favorecen la aplicacion extensiva del aprendizaje situado, y el aprendizaje colaborativo
enfocando las labores de acuerdo a las siguientes estrategias:

Anélisis de casos

Objetos de aprendizaje

Lecturas criticas de documentacion

La experimentacion y la simulacion
Talleres

Condiciones de formacién y desarrollo pedagdgico.

El desarrollo de la Maestria, estara acomparada de los siguientes criterios, los cuales son
transversales durante todo el desarrollo del programa:

e Motivacion: Desde el rol de docente — tutor, se busca lograr la motivacion para la
participacion, por lo cual el docente debe planear desde el disefio didactico los
propositos de dichos encuentros, no es el intercambio informal, sino el intercambio
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planeado, que el docente inicialmente disefia pero que el estudiante finalmente
construye.

e Cultura de Comunicacion: La educaciédn virtual implica el fortalecimiento de la cultura
de la comunicacion que involucra la interaccion con los demas, la interrelacion, el
contacto permanente con las personas, el enriquecimiento del conocimiento y la
formacion para alcanzar una comunidad académica en la que se compartan
reflexiones, conclusiones y producciones.

Dentro de este contexto se observan referentes como: ser conciso, dejar claro el punto
de vista, crear nuevas entradas de discusion, no cerrar discusiones, ser respetuoso y
cordial, hacer comentarios motivantes, entre otros. Teniendo en cuenta estos referentes,
el proyecto curricular se orienta a generar una dindmica comunicativa, usando las
mediaciones pedagogicas y tecnologicas pertinentes, que permitan en contacto
permanente con los estudiantes, ademas del enriquecimiento del conocimiento y la
formacion.

e Formacién en Valores: Dado su contexto de valores y compromisos éticos, la
educacion implica la formacién de la voluntad en valores, de la responsabilidad, de la
autonomia, de actitudes, y en aquellos procesos de razonamiento moral, que hacen
posible a la persona ser competente para el ejercicio de la libertad. En este contexto,
la formacion en valores se fundamenta en la Constitucién Politica, la Ley, el rigor
cientifico y el espiritu critico. Transversalmente en los espacios de formacion, se
promueve la honestidad, el respeto por los derechos de autor y la propiedad
industrial, el respeto por el otro, la autonomia, la diversidad, la responsabilidad
individual y el compromiso del desarrollo de la profesién en pro de responsabilidad
social.

e Administracion del Tiempo: Dado el contexto de la educacion virtual, ésta demanda
que el estudiante distribuya su tiempo para leer, reflexionar, producir, compartir,
profundizar y retroalimentar. Por ende, al inicio de cada espacio académico, se
plantea la respectiva planeacion al estudiante, con el fin de concientizarlo acerca de
la adecuada administracion del tiempo que debe realizar. Por otro lado, como
proceso de ambientacion a la metodologia se plantea un proceso de
contextualizacion en aspectos referentes a la misma, tal como la administracion del
tiempo.

e Habitos Lecto-Escritura: De igual forma, y a través de las diferentes herramientas
tecnoldgicas, la formacién virtual demanda un fortalecimiento en los habitos de lecto-
escritura por parte del estudiante. Mediaciones como las lecturas, la participacion en
foros y chats, los procesos de indagacion, colaboran en la construccion de estos
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habitos, que le permitirdn al estudiante una comprension y conceptualizacion
apropiada para el nivel de formacion.

3.4 Objetivos de aprendizaje — Areas de formacion

Desarrollar investigacion que aporten de manera innovadora en la academia, en las
empresas prestadoras de servicios de telecomunicaciones moéviles, en la industria
electronica y de telecomunicaciones en el ambito nacional e internacional aportando
sus conocimientos en el desarrollo social sostenible.

Proporcionar a los futuros magister las herramientas teédricas y practicas para la
formulacion y ejecucion de proyectos de investigacion o desarrollo tecnolégico en el
contexto de las telecomunicaciones fijas y méviles en cada una de las etapas de su
desarrollo incluyendo la ingenieria de trafico, el procesamiento de sefiales, la
arquitectura de software, modelos de propagacion que propendan la convergencia de
servicios de telecomunicaciones.

Fundamentar al estudiante en teorias, métodos y herramientas avanzadas que le
permitan dar solucién 6ptima a problemas en el contexto de las telecomunicaciones
moviles y fijas.

Generar un ambiente propicio para el desarrollo de actitudes de un alto nivel ético y
moral los futuros egresados, que propendan al desarrollo de las actividades
profesional dentro de un contexto de responsabilidad, respeto y honestidad.
Incentivar principios de racionalidad, entendida esta como la actividad que propende
por un tipo de busqueda fundamentada en una metodologia regida por el
razonamiento logico a partir del analisis, la evaluacion sistematica, la
conceptualizacion y la abstraccion, con el fin de obtener un conocimiento concreto y
contrastable con la realidad.

Fortalecer la Investigacion como la herramienta para conocer la realidad a partir de
un procedimiento reflexivo, sistematico, controlado y critico que permita interpretar
los hechos y fendmenos, relaciones y leyes, plantear problemas y buscar soluciones
con el fin de generar transformaciones e innovaciones que conduzcan a un desarrollo
social, tecnoldgico y econémico de nuestro pais.

Propender a través de los grupos de investigacién por el conocimiento de las
necesidades de los sectores mas vulnerables socio-econdémicamente planteando
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soluciones a corto, mediano y largo plazo en el campo de accion en el que
desenvuelve.

3.5 Estrategias de actualizacion del curriculo

La Facultad de Ingenieria, dentro del organigrama académico-administrativo tiene
establecido como estrategia la evaluacion permanente del curriculo la cual se lleva a cabo
con las siguientes actividades:

- Reuniones periddicas con los Docentes y con los grupos de investigacion que
soportan el programa, donde se analizan temas de interés académico.

- Procesos de autoevaluacion, con el propésito de hacer una mejora continua de los
procesos.

- Andlisis de los informes de autoevaluacion con miras a la renovacion de Registro
Calificado.

- Necesidades académicas direccionadas por el Ministerio de Educacion Nacional.

- Elaboraciéon y seguimiento a los planes de mejoramiento.

4 ARTICULACION CON EL MEDIO

4.1 Practicas y pasantias

En la Maestria en Telecomunicaciones Méviles en Metodologia Virtual, no es un requisito la
realizacion de practicas y pasantias, sin embargo, se pueden realizar y posteriormente hacer
el proceso de homologacion por créditos de cursos electivos, previa aprobacién del Consejo
curricular y de la Decanatura de la Facultad de Ingenieria.

4.2 Proyeccion empresarial y social

El proyecto curricular de la Maestria en Telecomunicaciones Méviles en Metodologia Virtual
se articula con las politicas institucionales de proyeccion social orientandose a:

e Interactuar e integrarse con el entorno en forma articulada, focalizada e impactante,
actuando de forma corporativa y coordinada con otros programas de la Universidad,
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buscando incidir en instancias y actores que generen un impacto real en la ciudad
principalmente en su capital humano.

e Constituirse en un espacio pedagdgico clave para la formaciéon de estudiantes,
profesores, investigadores y directivas desde una perspectiva humanistica y en
competencias tanto socio-afectivas como cognitivas.

e Desarrollarse como una actividad académica que infunde identidad fomentando un
estilo de vida donde priman los principios de solidaridad, lealtad, compromiso vy
honestidad, asi como un espiritu emprendedor y una responsabilidad social.

e |Involucrar la investigacion y la docencia como parte de la proyeccion social
estimulando la participacion de estudiantes y docentes.

e Desarrollar actividades de asesoria y consultoria con los sectores productivos,
persiguiendo el objetivo de mejorar tecnologias o aportar soluciones a problemas
concretos.

e Desarrollar la proyeccion social alrededor de Ejes tematicos como: Desarrollo
Humano, Competitividad y Convivencia.

e Dirigir las acciones de proyeccion social a grupos poblaciones: empresas, gremios,
organizaciones, comunidades, sector publico.

El Proyecto curricular de la Maestria en Telecomunicaciones Mdviles en Metodologia Virtual
establece los vinculos de relacién con la comunidad a través de las modalidades previstas
por la institucion que contemplan la estructuracion a partir de proyectos que permitan su
articulacion con la formacién y la investigacién, para garantizar su lugar como punto
privilegiado de encuentro entre la Universidad y los problemas locales, regionales y
nacionales.

4.3 Articulacidn con la investigacion

Las lineas de Investigacion son las tematicas fundamentales y centrales alrededor de las
cuales giran diversos proyectos de investigacion con el fin de soportar el objetivo central de
cada linea y dirigir los esfuerzos a la resolucién de la situacién problematica planteada por la
misma, dichas lineas estan orientadas por los grupos de investigacidn que apoyaran y
orientaran la actividad académica de las la Maestria en Telecomunicaciones Moviles en
Metodologia Virtual.

Las lineas de Investigacion de interés para la maestria se agrupan en las siguientes:



Proyecto Educativo del Programa — PEP
Maestria en Telecomunicaciones Moviles
Metodologia Virtual

Elementos radiantes.
Sistemas de Telecomunicaciones.
Ingenieria de software.
Sistemas de radio sobre fibra.
Procesamiento digital de sefiales.
Microelectronica.
Redes de datos.

e Desarrollo empresarial y organizacional con TIC.
Los grupos de investigacion que se vincularan a la Maestria en Telecomunicaciones Moviles
en Metodologia Virtual seran los encargados de dar soporte a cada una de lineas de
profundizacion propuestas y cuentan con la trayectoria suficiente dentro del programa de
pregrado de Ingenieria Electronica de la Universidad Distrital, Maestria en Ciencias de la
Informacion y las Comunicaciones, asi como espacios generadores de proyectos de
investigacion institucionales y/o externos, apoyo a estudiantes en el desarrollo de trabajos de
grado, relacion con las electivas de profundizacion del programa de Ingenieria Electrénica y
el desarrollo de proyectos de extension de la Universidad.

Los resultados académicos e investigativos de los Grupos de Investigacion se reflejan en la
produccion cientifica creciente en los ultimos cinco afios, que ha originado el reconocimiento
de estos a nivel nacional en congresos y ponencias y la institucionalizacion por parte del
Centro de Investigaciones.

La presentacion de los grupos de investigacion en el marco del proyecto curricular de la
Maestria virtual en Telecomunicaciones Mdviles en Metodologia Virtual, se realiza
considerando las lineas de investigacion que soportan el programa descritas en el apartado
anterior y se complementa con la informacién mas relevante de los grupos que incluye:
produccion académica e investigativa, integrantes y reconocimientos entre otros. Los grupos
de investigacion que soportan la Maestria en Telecomunicaciones Moviles se presentan a
continuacion:

Laboratorio de Ingenieria de Microondas, Electromagnetismo y Radiacion (LIMER)

El grupo LIMER enfoca sus investigaciones en tematicas como: disefio de elementos y
agrupaciones radiantes, elementos pasivos y circuitos activos de microondas, desarrollo de
codigos para optimizacion y analisis electromagnético y recientemente en el desarrollo de
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elementos y sistemas aplicables en ingenieria aeroespacial, especialmente en el desarrollo
de picosatélites Cubesat. El otro campo de accion del grupo se centra en el campo de las
aplicaciones fotonicas, principalmente en comunicaciones y redes 6pticas y sistemas de
transmisién radio sobre fibra. EI Grupo LIMER nace como una continuidad del Grupo de
Radiacion Electromagnética y el Grupo de Comunicaciones Opticas y Cuanticas de la
Universidad Politécnica de Valencia, lugar donde obtuvieron el titulo de doctor los dos
profesores encargados del grupo.

Reconocimiento y clasificacion

e Grupo reconocido por el Centro de Investigaciones de la Universidad Distrital
e Clasificacion D — COLCIENCIAS, convocatoria grupos 2013
Lineas de investigacion soporte a la maestria

e Microondas, Electromagnetismo y Radiacion
e Sistemas de Radio sobre Fibra
e Optoelectronica y Redes Opticas

Grupo de Investigacidn en Telecomunicaciones de la Universidad Distrital (GITUD)

El grupo GITUD desarrolla su quehacer cientifico alrededor de la generacion de hardware y
software como solucion a problemas puntuales en el sector de las telecomunicaciones,
particularmente en la capa fisica. En el dominio hardware busca el desarrollo de sistemas
para la medicidn y caracterizacion de antenas, mientras que el contexto software busca el
desarrollo de aplicaciones para la simulacion de sistemas radiantes, caracterizacion del
patron de radiacion en antenas y seguimiento espacial de objetivos.

Lineas de investigacion soporte a la maestria

e Sistemas de Telecomunicaciones moviles
e Sistemas Radiantes
Reconocimiento y clasificacion

e Grupo reconocido por el Centro de Investigaciones de la Universidad Distrital
e C(lasificacion B — COLCIENCIAS, convocatoria grupos 2013
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Laboratorio de Automatica, Microelectronica e Inteligencia Computacional (LAMIC)

El LAMIC como grupo de investigacion busca estudiar, promover y desarrollar métodos,
algoritmos y procedimientos aplicables a la medicion, control y supervision automatica de
procesos continuos, de manufactura o hibridos, asi como su implementacion
hardware/software y su optimizacion o mejoramiento con ayuda de herramientas de
inteligencia computacional. Paralelamente, se enfoca a desarrollar nuevas metodologias de
disefio y sistemas electronicos para el tratamiento de la informacion asociada a tareas
computacionales complejas. Ademas, desarrolla herramientas teoricas y practicas en el
marco de la inteligencia computacional como solucién a problemas puntuales en ingenieria.

Linea de investigacion soporte a la maestria

e Linea de investigacion en Inteligencia Computacional
e Linea de investigacion en Microelectronica
Reconocimiento y clasificacion

e Grupo reconocido por el Centro de Investigaciones de la Universidad Distrital
e Clasificacion A — COLCIENCIAS, convocatoria grupos 2013

Grupo de Investigacién en Arquitecturas de Software (ARQUISOFT)

El Grupo de Investigacién en Arquitecturas de Software (ARQUISOFT) surge a partir del
grupo CORBA-OSM conformado en el afio 2001, ya que las nuevas perspectivas de trabajo
obligan a su cambio de nombre para hacerlo mas genérico y que refleje de manera clara las
nuevas tematicas que se aspiran abordar. Lo anterior debido a nuevos conocimientos
logrados a través de estudios doctorales por parte de miembros del grupo y las nuevas
relaciones con otras comunidades académicas.

Lineas de Investigacion soporte a la maestria

e Especificacion formal de arquitecturas de software.
e Ingenieria de Software.
Reconocimiento y clasificacion

e Grupo reconocido por el Centro de Investigaciones de la Universidad Distrital
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Internet Inteligente

Desde hace algunos afios en la red global bajo protocolos TCP/IP, Internet estan ocurriendo
algunos cambios transcendentales que tienen que ver en parte en la construccién de un
nuevo tipo de redes de backbone en los ISP de diferentes niveles, debido al problema que
presenta la Metared, relacionados con el crecimiento permanente las tablas enrutamiento,
rutas sobrecargadas en la comunicacion end to end, y la necesidad de soportar en su
infraestructura servicios multimediales. Por ello no es extrafio que estos mismos problemas y
requerimientos se trasmitan las redes empresariales y académicas.

Reconocimiento y clasificacion

e Grupo reconocido por el Centro de Investigaciones de la Universidad Distrital
e Clasificacion A1 — COLCIENCIAS, convocatoria grupos 2013
Lineas de investigacion soporte a la maestria

e Arquitectura de Internet Futuro y Aplicaciones Modernas
e Inteligencia Computacional Aplicada e Internet
e Redes Convergentes, Inaldambricas y Moviles

Grupo de Investigacién, Desarrollo y Aplicaciones en Sefiales (IDEAS)

El procesamiento de sefiales es un fundamento transversal a todas las areas de la
ingenieria, que ofrece amplias oportunidades de investigacion en temas que van desde los
aspectos basicos hasta las aplicaciones practicas de la ingenieria. Desde 1993, los
profesores que conforman el grupo IDEAS han venido desarrollando su vida académica
alrededor del procesamiento de sefiales, en areas que incluyen el control, las
telecomunicaciones, las redes de datos, el tratamiento de voz y el tratamiento de imagenes,
entre otras. Desde mayo de 1998 se conformd como grupo de investigacion de la Facultad
de Ingenieria, con el proposito de dar soporte académico y curricular al programa de
Ingenieria Electronica en esta area fundamental. Fue asi como se cred la linea de énfasis en
procesamiento digital de sefiales y, a partir de ella, se ha llevado a cabo un gran numero de
proyectos de desarrollo, especialmente como trabajos de grado.
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Reconocimiento y clasificacion

e Grupo reconocido por el Centro de Investigaciones de la Universidad Distrital
Lineas de investigacion que soporta a la maestria

e Procesamiento Digital de Sefiales

Grupo de Investigacion en Comercio Electronico en Colombia (GICOECOL)

GICOECOL es el grupo de investigacion de comercio electrdnico colombiano el cual busca
ser un movilizador para los estudiantes y docentes universitarios en la adaptacion,
investigacion y desarrollo de tecnologias transaccionales y de esta forma divulgar el uso del
comercio electrénico y del e-business para fomentar la competitividad empresarial. Tiene
como prioridad fomentar el intercambio de experiencias y la realizacion de proyectos de
investigacion y practicas de comercio electronico en el ambito nacional e internacional.

Reconocimiento y clasificacion

e Grupo reconocido por el Centro de Investigaciones de la Universidad Distrital
e Clasificacion C — COLCIENCIAS, convocatoria grupos 2013
Lineas de investigacion que soporta a la maestria

e Regulacion y aspectos legales de Telecomunicaciones Mdviles
e Electiva — Gestion
e Negocios y Comercio Electrénico

Grupo de Investigacién en Interoperabilidad de redes académicas (GIIRA)

Trabaja las ramas de investigacion mas sobresalientes en la Informatica y computacion
actual.

Reconocimiento y clasificacion

e Grupo reconocido por el Centro de Investigaciones de la Universidad Distrital
e (lasificacion C — COLCIENCIAS, convocatoria grupos 2013
Lineas de investigacion que soporta a la maestria
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e Computacion e Informatica

4.4 Articulacion con los egresados

La Maestria Telecomunicaciones Mdviles en Metodologia Virtual busca formar estudiantes
profesionales, conscientes de su entorno social que aporten soluciones a la problematica de
la ciudad y el pais, no sélo desde la Optica de formar individuos con conocimientos
especializados y en el ambito de la investigacion, sino también desde el desarrollo de otras
actividades donde el impacto social es uno de los factores mas importantes. Por esta razén
es muy importante para la Maestria en Telecomunicaciones Moviles establecer los criterios
en cuanto el seguimiento de sus egresados, el impacto que genera en la comunidad y asi
tener una retroalimentacion al curriculo y el campo de accién dentro del pais.

La Universidad a través de su oficina de Egresados ubicada en la Sede Sabio Caldas,
adopta los lineamientos de la red SEIS de ASCUN, de la cual es participe junto con otras
Instituciones de Educacion Superior. Promueve el Encuentro de Egresados a través de la
pagina de Internet de Egresados, la Emisora la UD y otros medios informativos; mantiene
actualizado la informacion basica de contacto de los mismos mediante un portal, donde
pueden encontrar informacién importante como bolsa de empleo para usuarios registrados.

4.5 Movilidad académica

La Universidad Distrital cuenda con una unidad encargada de formalizar los convenios con
instituciones a nivel nacional e internacional, que es el Centro de Relaciones
Interinstitucionales (CERI-http://ceri.udistrtial.edu.co/). Se han firmado mas de 113 convenios
con diferentes instituciones académicas nacionales e internacionales, en donde los
estudiantes y docentes pueden participar en diferentes instancias académicas y de
investigacion. La Tabla 5 presenta la relacion de los convenios académicos firmados por la
Universidad a nivel de los diferentes paises.

Tabla 5. Relacién de convenidos académicos firmados por paises

Argentina 17
Chile 14
Brasil 18
Bolivia 2

Colombia 17
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Costa Rica 3
Italia

Alemania 1

Estados Unidos

México 31
Cuba

Otros 9

5  APOYO A LA GESTION DEL CURRICULO

5.1 Organizacién administrativa

Segun el organigrama de la Universidad, el programa de la Maestria en Telecomunicaciones
Méviles en Metodologia Virtual depende de la Facultad de Ingenieria para todos los efectos
académicos. La Maestria en Telecomunicaciones Moviles en Metodologia Virtual se
denomina como proyecto académico curricular con base al Articulo 10 y 31 del Estatuto
Académico de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas dice respectivamente:

e ARTICULO 10.- CURRICULAR. Proyecto Curricular es el conjunto de actividades
orientadas a la formacion de la persona a nivel de pregrado y postgrado.
e ARTICULO 30.- PROYECTO CURRICULAR DE POSGRADO. El Proyecto Curricular
de Postgrado es el conjunto de actividlades encaminadas a la produccion y
transformacion de conocimientos como parte fundamental e indispensable en los
distintos niveles de formacion avanzada.
La administracion de la Maestria en Telecomunicaciones Méviles en Metodologia Virtual
estara gestionada por:

Coordinador Académico.

Consejo Curricular.

Asistente de Coordinacion.

Asistente y soporte de plataforma.

Monitores Académicos.

Docentes Tutores.

Apoyo equipo de produccion de medios educativos (PlanEsTIC).
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El Coordinador del Proyecto es el responsable del desarrollo y cumplimiento de los objetivos
del mismo. Cuando el proyecto se desarrolla enteramente en una Facultad compete al
Decano respectivo asignar las funciones al coordinador. Cuando su desarrollo competa a
varias Facultades la asignacién de funciones corresponde al Vicerrector Académico (Articulo
13 - 32 del Estatuto Académico.

Las funciones del Consejo Curricular se estipulan en el Estatuto Académico Articulo 24, el
cual es el responsable de la administracion académica de proyecto curricular.

El Consejo Curricular en los posgrados esta integrado por:
- El coordinador Curricular del postgrado, quien lo preside.

-Dos (2) profesores, del mas alto escalafon y productividad académica, designados por el
Decano.

-Un (1) estudiante del postgrado, del mas alto promedio académico, seleccionado por los
estudiantes de la Maestria por un periodo de un (1) afio.

5.2 Equipo docente

Los docentes del proyecto curricular de la Maestria en Telecomunicaciones Méviles en
metodologia virtual, son en su mayoria profesores de planta adscritos a la Facultad de
Ingenieria, con formacién posgradual y experiencia investigativa en las areas de interés del
programa.

El Estatuto Docente establece las condiciones generales de la carrera docente y el régimen
disciplinario de los docentes de carrera de la Universidad Distrital, conforme a las normas
legales vigente determinando las caracteristicas de clasificacion, derechos y deberes,
incentivos, investigacion, servicios, asesorias y consultorias inhabilidades, régimen
disciplinario, retiro del servicio y situaciones administrativas.

En la Tabla 6, se relaciona el grupo de docentes de la universidad que desarrollara
actividades académicas e investigativas en la Maestria en Telecomunicaciones Mdviles en
Metodologia Virtual.
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Tabla 6: Planta docente

NOMBRE

PROFESION Y POSTGRADOS

EXPERIENCI
AACA/
NVEST.

VINCULACION A
COMUNIDADES
ACADEMICAS

LINEA DE INVESTIGACION

Carlos Arturo
Suéarez

- Ingeniero Electrénico
- Matematico

- Especialista en
Instrumentacion

- Especialista en
Telecomunicaciones

- Magister en
Telecomunicaciones

- Doctor en
Telecomunicaciones.

15 afios

I[EEE

Telecomunicaciones
Grupo - LIMER

Juan Carlos
Gomez Paredes

- Ingeniero en
Telecomunicaciones

- Especializacion en
Computadores aplicados a la
Ensefianza de la ingenieria

- Magister en Sistemas de
Transmision por fibra Optica.

20 afios

Telecomunicaciones

Martha Ospina

- Ingeniera Electrénica

- Especialista en

Telecomunicaciones Moviles.

- Magister en
Telecomunicaciones.

8 afios

IEEE

Telecomunicaciones
Grupo GITUD

Elvis Eduardo
Gaona

- Ingeniero Electrénico.

- Magister Ciencias de la
Informacion y las
Comunicaciones.

8 afios

IEEE

Telecomunicaciones
Grupo GITUD

Gustavo Puerto
Leguizamén

- Ingeniero de
Telecomunicaciones.

- Especialista en
Telecomunicaciones.

- Magister en
Telecomunicaciones.

- Doctor en
Telecomunicaciones.

12 afos

IEEE

Redes Opticas
Grupo - LIMER

Octavio Salcedo

- Ingeniero de Sistemas.

- Magister en Teleinformatica.

10 afios

IEEE

Redes y servicios
convergentes

Grupo Internet
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Inteligente

Carlos Enrique

- Ingeniero de Sistemas

- Magister en Ciencias de la
Informacion y las

Virtualizacion y

Comunicaciones 10 Afios ACM computacion en la Nube
Montenegro
- Doctor en Sistemas y Grupo GIIRA
servicios informaticos para
internet.
- Ingeniero Industrial
- Especialista en Proyectos Lo iy
- Gestion e innovacion
] ~ | Informaticos . X
G|ovanny Mauricio o . 1 Ad empres.arlal Comerplo y
Tarazona S Efspemahsta en Ingenieria de nos Negocios Electranicos
oftware Grupo GICOECOL
- Doctor en Ingenieria
Informética
Roberto F -Ingeniero Electrénico Telecomunicaciones
oberto Ferro : .
Escobar -Magister 10 Afios Grupo Internet
-Doctor en Ingenieria Inteligente
Informatica
- Psicdlogo
- Especialista Administrador E_Learning
Hospitalario
José Ignacio - Candidato a Doctor en "
. 18 Afios ' i
Palacios Osma | Administracion y Direccion de Comercio y Negocios
Electrénicos
Empresas
- Maestrante en E_learning y Grupo GICOECOL
Redes Sociales
Ingeniero Electrénico Antenas y Propagacion
.- Emisora HJUD,
Especialista en . -
, . - L Microsatélite,
José Ignacio Telecomunicaciones Moviles 15 af A q
Castafieda . o afios propagacion, microondas,
Magister en Ciencias de la gestion de espectro y
Informacion y las analisis de sefiales
Comunicaciones Grupo GITUD
Doctorado en Educacion Antenas y Propagacion,
) Magister en Teleinformética ; Telecomunicaciones
Hernan Paz . o 18 afios o
Ingeniero Eléctrico Probleduciencias

Ingeniero Electrénico
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Doctorado en Sociologia
Juridica e Instituciones
Politicas

Especializacion en Derecho
Administrativo

Derecho Administrativo

Metodologia de la
investigacion

Problemas sociales y

Leonel Caceres 8 afios educacion
Especializacién en Casacién
Penal Derecho Internacional
Derecho Publico
Derecho Penal
Ingeniero de Sistemas
Especialista en Redes de
Telecomunicaciones
Especialista en Multimedia para Amb|edqte§ el
la Docencia 14 afios - Academ aprendizaje
AMi cademia
. Magister en Informética académica Desarrollo de software
Fredys Simanca | Aplicada a la Educacion 7 afios - Researchgate | Nuevas tecnologias para
Candidato a Doctor en investigativ | oRCID el Aprendizaje
“Sociedad del Conocimiento y a Desarrollo de software
Accibn en los Ambitos de la educativo
Educacion, la
Comunicacion, los Derechos y
las Nuevas Tecnologias”
Investigacién en
Sistemas
Difusos
Ingeniero Electronico Magister aplicados alas | Investigacion en Sistemas
en CIC con Enfasis en telecomunicacio | Difusos aplicados a las
Teleinformatica, nes (Grupo telecomunicaciones
MBA 8 afios - LAMIC - (Grupo LAMIC - Udistrital).
LAlf|s Felipe académica | Udistrital). Investigacion en redes
barracin Actuaimente estudiante de Investigacion en | SDN con sistemas difusos
Doctorado en Ingenieria de 4 redes SDN con | (Grupo GRECO -
semestre. sistemas Udistrital)
difusos (Grupo
GRECO -
Udistrital)
Ingeniero Electrénico R IEEE -Instrgmentacién
Maestria en Ingenieria Eléctrica | Investigativ | . EMBS (IEEE) | Biomédica
O;ca(eruIién (éqn épégsis en Ingenieria a 3 afios - Signal - Ingenieria Clinica
erdomo iomédica i .
o Educafiva | processing - Bioingenieria
PhD (c) en Ingenieria de 5 afios IEEE _
- Diabetes

Sistemas
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- Informatica Médica
- Modelado matematico
- Deep Learning

- Machine Learning

5.3 Recursos fisicos y de apoyo a la docencia

La Universidad Distrital Francisco José de Caldas ha incluido dentro de sus planes
estratégicos y de desarrollo el fortalecimiento de la infraestructura de laboratorios orientados
al aprendizaje e investigacién. En esta via los laboratorios se han fortalecido con la
adquisicion de equipos robustos especializados para soportar las practicas estudiantiles,
complemento necesario para una formacién integral.

Asimismo, se han adquirido equipos de computo que permiten actualizar la infraestructura
tecnoldgica existente y ampliar la cobertura a la comunidad académica, acercando a la
comunidad académica a la apropiacion del conocimiento a través de las herramientas TIC
basicas y especializadas. Las Fotos 1 y 2 ilustran los equipos que pueden utilizar los
docentes con el fin de dictar las sesiones virtuales como son las magistrales y las de tutoria.
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Foto 1. Equipos Desarrollo Sesiones Magistrales ySesiones de Tutoria, Oficina sexto piso
Ed. Sabio Caldas.
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Foto 2. Equipos Desarrollo Sesiones Magistrales y Sesiones de Tutoria, con Tablero
inteligente Oficina quinto piso Ed. Sabio Caldas.

En esfuerzos conjuntos de las Facultades, el Comité institucional de Laboratorios y las altas
directivas de la Universidad se han aunado esfuerzos que han permitido la dotacion de los
laboratorios de la Facultad como los mostrados en la presente seccién.

Salas de Laboratorio

Para la formacion académica e investigativa de los estudiantes, la Facultad de Ingenieria
cuenta con laboratorios dotados con elementos basicos de trabajo para la mayor cantidad de
practicas diferentes; adicionalmente, se cuenta con el almacén de Laboratorios donde
reposan gran cantidad de equipos especializados que complementan las practicas
impartidas en el desarrollo de las actividades académicas correspondientes, los laboratorios
con los que cuenta la Facultad de Ingenieria son los siguientes:

Tabla _: Laboratorios Facultad de Ingenieria
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SALA

Circuitos eléctricos

Electronica

Electronica basica

Digitales

Comunicaciones

Maquinaria

Lab. Ingenieria
inversa

Lab. Television

Lab. Fisica

Hidraulica y
neumatica

UBICACION

Ed. Sabio Caldas
Piso 6

Ed. Sabio Caldas
Piso 6

Ed. Sabio Caldas
Piso 6

Ed. Sabio Caldas
Piso 6

Ed. Sabio Caldas
Piso 6

Ed. Sabio Caldas
Piso 6

Ed. Sabio Caldas
Piso 6

Ed. Sabio Caldas
Piso 6

Ed. Sabio Caldas
Piso 7

Ed. Sabio Caldas
Piso 7

PROPOSITO

Laboratorio de propdsito general, énfasis
circuitos.

Laboratorio de propdsito general, énfasis
electronica.

Laboratorio de propdsito general, énfasis
electrénica.

Laboratorio de propdsito general, énfasis en
circuitos digitales y telecomunicaciones.

Laboratorio de propdsito general, con énfasis en
bioingenieria y telecomunicaciones.

Laboratorio de propdsito general, con énfasis en
maquinas eléctricas.

Laboratorio de prototipado.

Laboratorio de Televisién.

Laboratorio de cinematica y electricidad.

Laboratorio de Automatizacion.

Laboratorios Especializados.
Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Laboratorio en el que se desarrollan habilidades y destrezas en el manejo de maquinas
eléctricas, motores, generadores, cargas y uso de instrumentos de medicion.

Laboratorio de Energias Alternativas

Compuesto por un conjunto de elementos como un panel solar, un sistema de generacion de
energia edlica y un sistema de transmision y almacenamiento de energia, el cual permite a
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los estudiantes conocer el proceso y las implicaciones que tiene un sistema de generacion y
transmision de energias limpias.

Laboratorio de Automatizacion

Laboratorio que desarrolla destrezas y capacidades de automatizacion dentro de los
diferentes procesos presentes en una linea de produccion, este laboratorio incluye equipos
como una planta de procesos MPS, varios entrenadores PLC, Bancos de electro neumatica
e hidraulica, y un brazo robético de cinco grados de libertad.

Laboratorio de Prototipado

Laboratorio para el desarrollo de las practicas de ingenieria inversa, se desarrollan procesos
de caracterizacion y Prototipado de modelos, incluye una Impresora 3D, un scanner 3D, y
software para modelamiento (Solidworks).

Laboratorio de Comunicaciones

El proposito de este laboratorio es fortalecer y afianzar los conocimientos adquiridos en el
area de comunicaciones, para tal fin se cuenta con un laboratorio de antenas, un laboratorio
didactico de comunicaciones, y un conjunto de equipos de medicién como analizadores de
redes y analizadores de espectro.

Laboratorio de Bioingenieria

Equipos de medicion de signos vitales como pulso cardiaco, ECG, EEG, pruebas de reflejos,
capacidad pulmonar, entre otros; adicionalmente un equipo de resonancia magnética y un
microscopio de efecto tunel para el analisis de materiales.

Laboratorio de redes dpticas

Cuenta con una serie de elementos para el trabajo sobre fibras dpticas como un laboratorio
didactico de comunicaciones, una empalmadora de fusion, transmisores y receptores
dpticos, bobina de tres eventos para analisis y un OTDR.
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Metodologia Virtual

Laboratorio de telematica

Cuenta con switches de capa 2 y 3, routers y I0S compatibles con funcionalidades béasicas y
complementarias como MPLS, adicionalmente se cuenta con el software de simulacion
OPNET.

Laboratorio de circuitos impresos

Para la generacion de proyectos y prototipos, cuenta con una maquina de impresos, una
estacion de soldadura y software de control para la elaboracion de circuitos impresos.

6 LINEAMINETOS DE AUTOEVALUACION

Como politica de la Universidad y con el propésito de continuar con la Acreditacion
Institucional, la estrategia mas importante es la Autoevaluacion permanente del Proyecto
Curricular la cual se realiza de forma periédica. Se realiza el analisis de los informes de
Autoevaluacion de acuerdo a la renovacion del Registro Calificado y de aqui se generan los
planes de mejoramiento como carta de navegacion del Proyecto Curricular para los
siguientes periodos académicos.

Se aplica la estrategia el seguimiento a los planes de mejoramiento con el fin de su
evaluacién a corto, medio y largo plazo para verificar su cumplimiento. En los anterior hay
participacion activa de Docentes, Estudiantes, Egresados y personal Administrativo,
realizando los procesos de forma incluyente que garanticen la calidad del proyecto curricular.



