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Resignificacion de las matematicas escolares y
su didactica en el nicleo de matematicas
escolares

Fonseca Gonzéalez Jaime - jfonsecag@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Guerrero Garay Diego - dguerrerog@correo.udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Resumen

Se realizé un curso con estudiantes para profesor de matematicas con el objetivo
de reflexionar sobre las vivencias en los espacios de formacién del nucleo
problémico/tematico de matematicas escolares de la Licenciatura en Matematicas de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, que los llevaron a resignificar el
conocimiento matematico escolary su didactica.

Desde el andlisis de sus narrativas, se caracterizé, por una parte, el proceso de
resignificacion del componente didactico en cinco fases: desestabilizacidn, crisis,
encontrar nuevos esquemas, estabilizacidn y reinterpretacidn, en las que el factor
emocional de los estudiantes constituye un elemento destacado por su papel en el éxito
del proceso; y por otra, la argumentacion en la actividad matematica a través de
herramientas como los grafos proposicionales. También se identificaron resignificaciones
en el proceso argumentativo que parte de expresar calculos e ideas sueltas, pasando por
expresar ideas y pensamientos emergentes del tratamiento de las representaciones de los
objetos matematicos, hasta argumentos deductivos en el algebra y otras formas de
argumentacién no deductiva en la geometria.
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Palabras clave

Resignificacién, matematicas escolares, formacién de profesores.
Tematicas

Este curso tiene como objetivo reconocer ambientes de formacioén inicial de
profesores de matematicas propicios para la resignificacidon del conocimiento matematico
escolary su didactica. Para lograrlo, se parte de las reflexiones sobre el proceso de
resignificacidon de las matematicas escolares y su diddctica en las narrativas de los
estudiantes de la Licenciatura en Matematicas (LEMA) de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas en su paso por el nicleo problémico/tematico de Matematicas Escolares.

Los asistentes a este curso son, o han sido, estudiantes de la LEMA y participan, o
ya participaron, del desarrollo de los espacios de formacidn del nucleo. Su papel es activo,
en tanto profesores en formacién que reflexionan de su practica para hacer consciencia
de los aprendizajes que alcanzan, sus transformaciones en el conocimiento profesional,
sus creencias y practicas en la resolucién de problemas del profesor.

Durante el curso, los tutores exponen elementos tedéricos y estructurales del
nucleo y proponen actividades para reflexionar, en tres grupos diferentes sobre las
vivencias de los asistentes, quienes con sus reflexiones daran una mirada complementaria,
en cada grupo, a la que tienen los profesores del nucleo del curriculo. Por esto, se invita a
los asistentes a tener una participacién comprensiva, reflexiva y critica de sus vivencias en
el nucleo en alguno de los grupos establecidos.

El articulo expone, basados en dos de los grupos establecidos, algunos elementos
conceptuales que soportan el curriculo de formacidn de profesores de matematicas en la
LEMA, luego expone brevemente la estructuracién del curso y, por ultimo, se exponen
conclusiones sobre las vivencias en el proceso de resignificacién de las matematicasy su
didactica, sobre la argumentacién a lo largo del ntcleo problémico/tematico y los espacios
de formacidn en los que se realizan importantes resignificaciones del conocimiento
didactico y matematico.

Objetivos
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Referentes tedricos

El Proyecto curricular de LEMA se estructura a partir de nucleos
problematico/tematicos, entendidos como:

La estrategia curricular que integra un conjunto de problemas con conocimientos
académicos y cotidianos afines, que posibilitan definir lineas de investigacidn en
torno al objeto de transformacion, construir estrategias metodoldgicas
disciplinarias, interdisciplinarias y transdisciplinarias que garantizan la relacién
teoria—prdactica y la participacion comunitaria en el proceso de formacion. Se opone
de manera sustantiva a la organizacidén por asignaturas o materias (Lopez &
Puentes, 2011, p. 109).

Son cuatro los nucleos problematicos/tematicos de LEMA que orientan la
formacién de los estudiantes para profesor: matematicas escolares, pensamiento
matemadtico avanzado, prdctica docente, contextos profesionales. Particularmente, el
nucleo problémico/tematico de matematicas escolares entiende las matematicas
escolares como aquellas que conoce el estudiante tras su paso por la escuela. Asi, el
nucleo se ha propuesto orientar su la relacidon pedagdgica hacia tres preguntas
problematicas:

e ¢CAmo hasido, como esy como puede ser (bloque tematico) como objeto
de ensefianza?

e (¢Como hasido, como esy como puede ser (bloque tematico) como objeto
de aprendizaje?

e ¢Como hasido, como esy como puede ser (bloque tematico) como objeto
matematico?

Los espacios de formacidn vinculados al nucleo problémico/tematico de
matematicas escolares son los siguientes y estan propuestos para los primeros cuatro
semestres del Proyecto curricular.

Il 1] v
Didactica de la Didactica de la Transicion Didacticadela
Aritmética l Aritmética Il Aritmética / Algebra Geometria

Problemas de la
Construccion del
Namero Natural

Problemas de
Proporcién y
Linealidad

Problemas de
Divisibilidad

Problemas de

Algebra Geométrica

Figura 1. Espacios académicos Matemadticas Escolares

Fuente: elaboracion propia
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El Proyecto curricular de LEMA asumié la resolucién de problemas como
metodologia de formacién de los estudiantes para profesor de matematicas, por lo que se
encuentra presente en todas las asignaturas como ambito de formacion. En el caso
particular del nicleo de matematicas escolares, los problemas abordados son:

e Las matematicas mismas, las ciencias y la vida cotidiana.

e La profesién del ser profesor que imbrica aspectos como el disefo, la gestion,

la evaluacioén, la reflexion e investigacidn sobre la practica.

e Loselementos que se ponen en juego en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de los objetos matematicos, tales como diseno, organizadores
curriculares, recursos y dispositivos didacticos.

e Losdiferentes contextos en los que se mueven los sujetos que intervienen en el

proceso educativo, asi como las relaciones que se establecen entre ellos
(contextos - sujetos), tales como el aula, la escuela, el joven, el nifio y el
profesor.

La resolucion de problemas en la LEMA y en el Niucleo de Matemadticas Escolares.

En el nicleo de matematicas escolares se entiende que los problemas son:

[...] generadores de destrezas reflexivas, motivadores de la interaccidn social y (en
los cuales se considere) la idea de “actividad” como articuladora del proceso. La

“actividad” pasa a ser el centro del proceso de aprendizaje. Actividad como
conjunto de procesos vinculados a una situacidn problematica o tarea y que genera
conocimiento, y no sélo considerados como procesos cognitivos individuales, sino
también contemplando su aspecto social, al originarse cuando un grupo intenta
resolver una tarea. (Garcia, 2005, p.160, como se citd en Licenciatura en
Matematicas, 2017, p. 29).

En esta direccidn, el ndcleo de matematicas escolares ha considerado procesos
privilegiados como: lectura y escritura, en particular en y sobre matematicas; la
argumentacion en y sobre las matematicas; el razonamiento matematico; el trabajo
colaborativo y la comprension de conceptos de las matematicas escolares.

Por lo anterior, los espacios de formacion del nicleo de matematicas escolares
buscan que su actividad provoque un avance en los procesos de lectura y escritura eny
sobre las matematicas, la argumentacién en y sobre las matematicas, el razonamiento
matematico, el trabajo colaborativo, y la comprensién de conceptos de las matematicas
escolares.
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Uno de los objetivos del nicleo de matematicas escolares es generar espacios de
formacién que propicien la resignificacidon de las matematicas escolares por medio de la
resolucién de problemas del profesor de matematicas. Esto, partiendo de que el
conocimiento matematico del estudiante, cuando inicia su formacion en LEMA, debe
transformarse para complejizarla, problematizarla y reconstruirla, de modo que sea un
conocimiento pertinente para la actividad profesional de profesor.

Propuesta de actividades

Este curso tiene como objetivo reconocer ambientes de formacién inicial de
profesores de matematicas propicios para la resignificacidon del conocimiento matematico
escolary su didactica en el nicleo problémico/tematico de matematicas escolares. Parte
de recopilar las vivencias de los estudiantes en los diferentes espacios de formacién del
nucleo, expresadas en narrativas que a su vez buscan reflexionar sobre la naturaleza del
proceso de resignificacion y el tipo de vivencias que se logran en los diferentes espacios de
formacidén del nucleo. Para ello, el curso se subdivide en tres grupos en los que se busca
reflexionar alrededor de las matematicas escolares y su didactica; la argumentacién en la
actividad matematica a través de herramientas como los grafos proposicionales y el
razonamiento deductivo en el espacio de formacién de didactica de la geometria.

El curso se estructura en cuatro momentos: 1) fundamentos y estructura del
nucleo de matematicas escolares; 2) reflexion sobre las vivencias y experiencias en torno
al saber matematico y la resolucién de problemas, los procesos de argumentacion en 'y
sobre las matematicas, la ensefianza de las matematicas y la formacion para los futuros
profesores de matematicas y el razonamiento deductivo; 3) conclusiones y 4) socializacion
de conclusiones en plenaria.

Actividades propuestas para el curso

En este articulo, se presentan las actividades: las matematicas escolares y su
didactica y la argumentacion en la actividad matematica a través de herramientas como
los grafos proposicionales.

Las matemadticas escolares y su diddctica

Pa’ginal 1

Esta actividad se desarrolla en dos momentos: fundamentos y estructura del
nucleo de matematicas escolares y reflexién sobre las experiencias y vivencias.




Momento 1. Fundamentos y estructura del nucleo de matemadticas escolares. Se
exponen los elementos curriculares que definen el curriculo de la LEMA y del nucleo
problémico/tematico de matematicas escolares, los cuales han sido expuestos en el marco
tedrico de esta memoria.

Momento 2. Reflexion sobre las vivencias y experiencias. Las actividades buscan
proponer situaciones o preguntas que evoquen vivencias de los participantes para
reflexionar sobre los cambios en sus concepciones y practicas matematicas en torno a dos
procesos asumidos por el nucleo: la argumentacion y la resignificacion del conocimiento
matematico escolar.

1. Reflexion sobre las vivencias en la resignificacion del saber matemadtico escolar.
Recuerde episodios de su formacidn en asignaturas del nicleo en que haya sentido
un cambio significativo en sus creencias y conocimientos sobre el saber matematico
escolar y narrelo, indicando aquello que promovid el cambio, lo que cambid y cémo se dio
tal cambio.
De este episodio épuede concluir una forma de ambiente de formacién que
promueva la resignificacién del saber matematico escolar?

2. Reflexion sobre las vivencias en la resignificacion de la argumentacion.

Recuerde episodios de su formacidn en asignaturas del nidcleo en que haya sentido
un cambio significativo en sus creencias, conocimientos y habilidades sobre la
argumentacién en resolucién de problemas matematicos y en el aula. Narrelo, indicando
aquello que promovid el cambio, lo que cambid y como se dio tal cambio.

De este episodio épuede concluir una forma de ambiente de formacién que
promueva la resignificacién de la argumentacién en resolucidon de problemas matematicos
yenelaula?

3. Reflexion sobre las vivencias en la resignificacion de ensefianza de las matemdticas
escolares.

e (Alguna vez pensd en una manera de ensefiar algo de matematicas
escolares, que para usted era la “clase sofiada”, pero hubo algo en el nucleo
de matematicas escolares que le hizo cambiar de opinién y entender que
esa no era la manera?

e Recuerde episodios de su formacién en asignaturas del nicleo en que haya
sentido un cambio significativo en sus creencias, conocimientos y
habilidades sobre la ensefianza de las matematicas escolares y narrelo,

s
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indicando aquello que promovié el cambio, lo que cambid y cémo se dio tal
cambio. Exprésela en una sola palabra

e De este episodio ¢puede concluir una forma de ambiente de formacién que
promueva la resignificacién de la ensefianza de las matematicas escolares?

La argumentacion en la actividad matemdtica a través de herramientas como los
grafos proposicionales

Esta actividad busca reflexionar con los asistentes sobre las posibilidades y desafios
de los grafos proposicionales en tanto herramienta de la practica del profesor de
matematicas. Para ello, se establecieron dos momentos: fundamentos y estructura del
grafo proposicional y reflexiones sobre el grafo como instrumento que permite tematizar
el razonamiento.

Momento 1. Fundamentos y estructura del grafo proposicional. Se busca generar
un espacio de deliberacién con los asistentes sobre las caracteristicas y las reglas de
formacidén del grafo proposicional. Para ello, se inicia con la presentacion de algunos
ejemplos de grafos y se propone desarrollar una situacion basada en un grafo
proposicional.

Momento 2. Reflexiones sobre el grafo como instrumento que permite tematizar
el razonamiento. A partir de grafos realizados en clase y de videos en los que los
estudiantes de la LEMA reflexionan sobre un grafo propuesto por algun compafiero, se
reflexiona con los asistentes sobre la posibilidad y potencialidad del grafo proposicional
como instrumento que permite tematizar el razonamiento matematico, concluyendo que:

e Su uso se basa en el hecho de que para comprender lo que una
representacion discursiva presenta (enunciado en lengua natural) es
necesario el paso por una representacién no discursiva (Duval, 2004).

e Seimpone una comparacion de las demostraciones en el marco de una
axiomatica de contenido [que aparece en la propuesta euclidiana] y en el
marco de una axiomatica formal.

e Los grafos proposicionales aparecen como un registro de representacion
gue apoya la comprension de aquello que es objeto de analisis en un
razonamiento.
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Conclusiones

Las conclusiones presentadas en este apartado recogen la discusién realizada en la
plenaria (llevada a cabo al final del curso) en la que participaron los asistentes a las tres
actividades. Esta plenaria estuvo orientada por los siguientes interrogantes:

e (Quétipo de vivencias se suscitaron en usted al desarrollar las actividades
propuestas? (Considere, entre otros aspectos, elementos como: las
preguntas realizadas y la forma de preguntar, las intervenciones de los
otros, ...)

e (iQué estructuras encuentran comunes en las actividades que se
desarrollaron al interior del nicleo de matematicas escolares?

e (lograidentificar elementos que permiten resignificaciones de las
matemadticas escolares?

En correspondencia con lo anterior, las conclusiones estan divididas en cuatro
enfoques, enfatizados en las respuestas y discusiones entre los asistentes y orientadores
en el curso. Se organizan de la siguiente manera, el primer aspecto, es respecto al
problema didactico del nicleo de matematicas escolares, el segundo, sobre la
resignificacion de las matematicas escolares y su didactica en el nicleo de matematicas
escolares, el tercero, acerca de los ambientes de aprendizaje para la resignificacién y, por
ultimo, las resignificaciones sefialadas a lo largo del nicleo de matematicas escolares.

¢Qué ambientes de formacion inicial de profesores de matematicas, propicios para
la resignificacion del conocimiento matematico escolary su didactica, se han encontrado?

El problema diddctico del nucleo de matemadticas escolares. Los estudiantes que
inician su formacion en la LEMA suelen:

e Tener un pensamiento matematico altamente algoritmizado; desde alli, su
escritura y argumentacion se basa en exponer calculos.

e No se conocen las razones por las que funcionan los algoritmos y los
emplean de manera poco flexible.

e De los conceptos matematicos conocen principalmente representaciones
aritméticas y algebraicas que tratan algoritmicamente.

e Sus estrategias de aprendizaje son individuales y documentales; se sienten
incapaces de producir su propio conocimiento matematico y conciben que
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el profesor es encargado de presentar el conocimiento necesario para
realizar una tarea.

e Suscreencias sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas se
asocian a las concepciones tradicionales, instruccionales, concentradas en
la ensefianza de los algoritmos tradicionales.

e Los problemas que el estudiante concibe para la ensefianza de las
matemadticas son principalmente ejercicios numéricos de ejercitacién de
algoritmos.

La resignificacion de las matematicas escolares y su diddctica en el nucleo de
matemadticas escolares. Entre las narrativas de los estudiantes sobre los procesos de
resignificacidn en el ndcleo de matematicas escolares, se pueden mencionar cinco fases
del proceso.

1. Desestabilizacion. Un problema que consiste en realizar una tarea usual en la

escuela, pero sin las herramientas con las que cuenta el estudiante (algoritmos,
procedimientos), de modo que el problema consiste en buscar otras
herramientas mas conceptuales y graficas, en las que ademas debe
comprender y justificar las acciones y pensamientos desde las nuevas
herramientas. La situacion es justamente un problema porque el estudiante no
sabe resolverlo sin las herramientas con que cuenta.

Crisis. El problema parece simple, pero el no poderlo resolver “facilmente” y el
cuestionamiento de las razones por las que funcionan los algoritmos o
procedimientos usuales, hace que el estudiante cuestione su conocimiento
escolary la validez de las formas ensenar y aprender las matemadticasen la
escuela. Ademas, el estudiante entra en una crisis emocional y cognitiva: siente
rabia, frustracién, miedo, ansiedad consigo mismo y su profesor por no darle
las nuevas herramientas como en la ensefianza tradicional. Las emociones
juegan un papel en la crisis y es necesario considerarlas para la gestién de la
resignificacion por parte de los profesores formadores. En un intento por
superar la crisis, el estudiante busca en fuentes externas (libros e internet) y no
encuentra elementos que le permitan realizar la tarea.

Encontrar nuevos esquemas. Una forma de salir de la crisis es obligatoriamente
buscar a otro que le ayude a ver diferente (un compafiero de equipo o de
semestre mas avanzado). Encuentra respuestas en “el otro”, pero estas no
necesariamente se adaptan a sus esquemas, por lo que debe entrar a organizar
las ideas, dotarlas de significados y experiencias de su cognicién, hasta lograr
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una versioén propia de este conocimiento. No se trata de una copia de las ideas
de otro, sino de una construccién propia de algo; debe hacer una
reacomodacion e incorporacion de las practicas y concepciones del otro, desde
el propio sistema de creencias. El estudiante se siente tranquilo, cuando lo que
dice y hace se acerca a su cognicion y sistema de creencias. Algo muy comun de

la construccidn de los nuevos esquemas, es que casi siempre hay una idea
coyuntural, fundante, detonante o germen de la resignificacién que le permite
ver otros conocimientos de manera diferente.

4. Estabilizacion. El estudiante alcanza ya unos esquemas de accion y unas
comprensiones sobre un saber matematico escolar que le permite ganar
seguridad en la realizacidn de ciertas tareas, de las que tiene justificaciones
para su actuacion y consciencia sobre el vinculo de otros conocimientos
matematicos con la tarea y el conocimiento matematico resignificado. En esta
fase, el estudiante logra un cierto dominio y consciencia de la actividad
matemadtica y cognitiva del nifio.

5. Reinterpretacion. El conocimiento construido y estabilizado, junto con la
consciencia de la diferencia entre el saber resignificado y el inicial, hace que el
estudiante se cuestione sobre su aprendizaje de las matematicas en la escuela
y la misma ensefianza tradicional, lo que hace emerger una necesidad de
formacidn sobre maneras de enseiar ese conocimiento, siguiendo esa
resignificacion. También en esta fase el estudiante logra encontrar vinculos del
nuevo conocimiento con otros o incluso ver el nuevo conocimiento en
situaciones en donde antes no lo concebia.

Sobre los ambientes de aprendizaje para la resignificacion

Los ambientes de aprendizaje para la resignificacion de las matematicas escolares
han de propiciar el anterior proceso, atendiendo y comprendiendo la emocionalidad del
estudiante en su proceso. También debe propiciar el aprender con el otro o reaprender
del otro. La fase de estabilizacion es fundamental en el proceso; brinda seguridad en lo
gue el estudiante sabe y sabe hacer; posibilita pensar el nuevo conocimiento en relaciéon
con otros, toda vez que gana dominio para tratarlo en diferentes contextos.

En las narrativas de los estudiantes se identifican tres fuentes de la resignificacion

de la ensefianza de las matematicas escolares, aunque seguramente falten mas
experiencias, pues esta informacion se infiere de unas pocas participaciones:
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1. Por la vivencia al resolver problemas con situaciones de las matematicas
escolares, sin los recursos algoritmos o procedimentales alli aprendidos, pero si
con las nociones de los conceptos vinculados.

2. Porla comprensidn de algunas teorias de la didactica, como la teoria de
campos conceptuales, que ofrece comprensiones no solo de objeto
matematico, sino de la ensefianza y el aprendizaje de estos.

3. Resolucién de problemas de geometria dindmica que promueven formas de
argumentacién distintas a la deductiva.

Resignificaciones sefialadas a lo largo del nucleo de matemadticas escolares. Los
estudiantes identifican resignificaciones de objetos o nociones matematicas como las
siguientes y las vinculan a las vivencias en ciertos espacios de formacidn. Parece que es
claro para el estudiante las resignificaciones alcanzadas en ellas.

Numero natural. Asocian los espacios de formacion de didactica de la aritmética |l y
Problemas de numero natural, en los que pasan de comprender el nimero natural como
una simbologia y algoritmos de calculo, a vincular al nimero natural con las sucesiones, la
recurrencia, la induccidn, los patronesy las regularidades, la cantidad, las estructuras
aditivas y multiplicativas.

La fraccion, la razon y la proporcion. Se vinculan a las vivencias en los espacios de
formacién de Problemas de la proporcionalidad y linealidad, y didactica de la aritmética Il.
Pasan de comprender la fraccidon desde la operatoria a comprender la fraccion desde sus
diferentes interpretaciones, ademas de comprender estas con relacion a la estructura
aditiva y multiplicativa.

El dlgebray el tratamiento simbdlico. Las vivencias en este conocimiento son
asociadas a problemas de la divisibilidad y pasan de realizar procesos algebraicos y
procedimentales intuitivos y sin argumentos, a comprender y dominar el simbolismo
algebraico desde las propiedades de las operaciones al menos en los nimeros enterosy a
diferenciar interpretaciones de los simbolos algebraicos.

La geometria y la argumentacion. Los estudiantes vinculan esta vivencia al espacio
de formacién de didactica de la geometria, en la que, por medio de la resolucidon de
problemas de geometria dinamica, pasan de concebirla como un tratamiento de las
medidas a un estudio de las relaciones geométricas, ademas de concebir formas de
argumentacidn distintas a la deductiva.
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Sobre la resignificacion de los procesos de argumentacion. Respecto de las
vivencias en argumentacion, las narrativas de los estudiantes permiten concluir que:

e Los estudiantes perciben y expresan una continuidad en las formas de
argumentacion en matematicas y sobre las matematicas a lo largo del Proyecto
curricular.

e Laargumentacion inicia en la presentacién y explicitacion de pensamientos y
origen de hechos que percibe o visualiza. Este es el caso de los espacios de
primer semestre y continda por formas de argumentacion que siguen unos
acuerdosy se piensa en que el argumento sea entendible por otro.

e Laargumentacién pasa a una forma en la que buscan fundamentos, ya sea de
fuentes externas, como los Elementos de Euclides u otros referentes, que
incluyen los didacticos.

e El espacio académico de didactica de la geometria es un espacio privilegiado en
reconocer otras formas de argumentacién, en las que las afirmaciones no son
externas, sino que emergen de la percepcién y la experimentacion.

e Seaprecia un cambio en los énfasis de la argumentacion desde ciertos registros
de representacion de los objetos. Inicia con representaciones graficas, luego
analitica y sigue a la simbdlica algebraica.

Surge un cuestionamiento sobre aquellas formas de argumentacion en el nucleo
gue podrian permitir la argumentacion en la escuela. Parece que la argumentacion en la
escuela es un fenémeno que deberia abordarse en el nucleo.

Referencias bibliograficas

Licenciatura en Matematicas. (2017). Proyecto educativo del programa del
Proyecto curricular: Licenciatura en Matematicas. Bogota: Universidad Distrital Francisco
José de Caldas. http://licmatematicas.udistrital.edu.co:8080/proyecto-educativo-del-

programa.

Lépez, N., & Puentes, A. (2011). Modernizacién curricular de la Universidad
Surcolombiana: Integracién e interdisciplinariedad. Entornos. (24), 103-122.

Duval, R. & Egret M. (1993) Introduction a la démonstration et apprentissage du
raisonnement déductif. Lille: IREM 12.

Duval, R. (2004). Semiosis y pensamiento humano: registros semidticos y
aprendizajes intelectuales (Segunda edicion). (M. V. Restrepo, Trad.) Cali: Peter Lang.

Pagina 18



http://licmatematicas.udistrital.edu.co:8080/proyecto-educativo-del-programa
http://licmatematicas.udistrital.edu.co:8080/proyecto-educativo-del-programa

iUbicate! Un problema desde el
pensamiento matematico y estadistico

Alberto Forero Poveda — aforerop@udistrital.edu.co

Universidad Distrial Francisco José de Caldas

Edwin Alfredo Carranza Vargas - eacarranzav@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Jhon Helver Bello Chavez — jhbelloc@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Pedro Rocha Salamanca - pgrocha@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Resumen

Se presenta un curso cuyo objetivo busca, por una parte, exponer una
caracterizacion del nucleo problematico/tematico Pensamiento Matematico Avanzado y
su papel en la formacién de profesores de la Licenciatura en Matematicas de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas; y por otra, promover la discusion entre la
comunidad académica, sobre una perspectiva asociada al desarrollo de conocimiento
matematico y estadistico para el profesor de matematicas. Metodoldgicamente, el curso
centrd la atencidn en la resolucién de una situacién problema con la que se pretendio
reflexionar, desde la perspectiva de los estudiantes de la LEMA, sobre las experiencias de
formacién asociadas al conocimiento matematico y estadistico que ha tenido en su
desarrollo profesional en la Universidad. El curso posibilitd, entre los asistentes,
reflexiones y resignificaciones sobre el pensamiento matematico y estadistico avanzado y
su papel en la formacién de profesores de matemadticas de la LEMA.
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Palabras clave

Pensamiento matemadtico avanzado, conocimiento matematico y estadistico del
profesor de matematicas, resolucion de problemas.

El proyecto curricular de Licenciatura en matematicas (LEMA), desde sus
fundamentos, se enmarca como un proyecto de investigacion en constante busqueda e
indagacién sobre la pregunta:

¢Qué formacion debe tener un profesor de jovenes y ninos, que pretende ayudarles
a ingresar (6 profundizar) en el ambito del trabajo académico y particularmente en
el de la matematizacidn constructora de mundo, y lo pretende hacer sin ejercer
segregacion ni otras formas de violencia? (PEP, Licenciatura en Matematicas, 2017)

Lo que, desde su organizacidn curricular por ntcleos problematicos/tematicos, nos
permite abrir la discusion sobre las formas como cada uno de los nicleos ha encontrado
significado a esta pregunta fundamental del proyecto LEMA y de qué forma su desarrollo
ha permitido comprender las experiencias que los estudiantes para profesor deben tener
para potenciar su conocimiento como educador matematico. En el contexto del nucleo
problematico/tematico de Pensamiento Matematico Avanzado, antes comprendido desde
dos ejes de formacidn, eje de problemas y pensamiento matematico avanzado y eje de
Didactica, se han desarrollado varias actividades para comprender su papel en la
comprensién de la pregunta del proyecto LEMA vy en la caracterizacién de las experiencias
de los estudiantes para profesor (EPPM) para desarrollar su conocimiento como
profesores de matematicas.

Entre estas actividades encontramos una denominada “Profesor X - Profesor Y”,
dénde se realizé un proceso de investigacion acerca de la discusion sobre las practicas de
ensefianza de dos profesores adscritos al eje de problemas y pensamiento matematico
avanzado, en el marco de la resolucién de problemas, como metodologia fundante del
proyecto LEMA. Igualmente, en cuanto al nicleo de Pensamiento Matematico Avanzado,
podemos exponer una actividad en el marco de una versién del Seminario de
Pensamiento Matematico Avanzado, en dénde intentamos comprender diferentes
perspectivas frente a la denominacion “Pensamiento Matematico Avanzado”,
inicialmente, desde las experiencias y comprensiones de los profesores al interior de la
licenciatura y luego desde otras perspectivas externas, en el contexto de la Educacion
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Matematica y de las Matematicas como profesidn, asi como desde la perspectiva de los
estudiantes para profesor de la LEMA.

Estas perspectivas nos han permitido fundamentar la discusidn, desde diferentes
ambitos, sobre la caracterizacion del nucleo y sobre su papel en la formacién de
profesores de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas. En este sentido, el nucleo, propuso un curso corto, en el marco del EDEM-2021,
denominado jUBICATE! UN PROBLEMA DESDE EL PENSAMIENTO MATEMATICO Y
ESTADISTICO, como una forma de promover la discusion entre la comunidad académica,
sobre una perspectiva asociada al desarrollo de conocimiento matematico y estadistico
para el profesor de matematicas.

De esta forma, el curso se planted con las siguientes intenciones principales:

e Promover en los estudiantes una vivencia asociada a la resolucion de
problemas en el contexto de la matematizacién, a partir de la reflexidn
sobre un fenédmeno real.

e Reflexionar, desde la perspectiva de los estudiantes de la LEMA, sobre las
experiencias de formacidn asociadas al conocimiento matematico y
estadistico que ha tenido en su desarrollo profesional en la universidad.

A partir de estas intenciones que orientaron el curso, planteamos una situaciéon
problema que permitiera analizar diferentes formas de solucidn y estrategias de
matematizacion:

Se planea construir un hospital que permita la atencion de un conjunto de
habitantes en una zona de la capital, la cual se encuentra delimitada en el mapa.
Encuentre el mejor sitio geografico para ubicarlo.

Pa’gina2 1

é\
El

f Us
A Aiversidey Dy, ! )
.




CIUD 08 Cayaries ATABANZA

ENGATIVA o

AGUAS

S STa e e e ~A e 3
SANE RO LORENA CALIENTES s
=

5

s

SAN NICOLAS

Google JUAN XXII

Ilustracién 1. Area en la que se tiene pensa&a constru;r el hospital
Presente los criterios que le permitieron escoger la ubicacion

Después del planteamiento de esta situacién, los estudiantes se organizaron por
grupos de trabajo, atendiendo a una forma de trabajo habitual asociada a la resolucidn de
problemas, donde se espera que la construccion de conocimiento se desarrolle en medio
del trabajo colaborativo y de la discusion orientada al andlisis de situaciones especificas.
En este trabajo se encontraron los siguientes abordajes frente a la situacion problema, a
partir de su conocimiento previo (Abordajes que se obtuvieron por medio de una
transcripcion de las grabaciones realizadas en el marco del EDEM):

Perspectivas geométricas y topoldgicas consideradas por los estudiantes:

e Distancia entre los hospitales y drea que cubrian: Teniendo en cuenta que
es importante encontrar un punto central, identificando un drea que
supliera diferentes necesidades.

e Estudio topoldgico

e Encontrar el centroide del poligono (zona roja delimitada)

e Inicialmente se realiza un proceso intuitivo visual, delimitando algunas
zonas como la calle 80y la calle 72. Se observa geométricamente una
triangulacion en donde estratégicamente se podria ubicar el hospital, dado
gue existen alrededor una clinica y un centro médico.

s
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e Se busca el punto medio de la zona y se indaga informacién alrededor de
este, tal como centros médicos cercanos.

Perspectivas estadisticas y geoestadisticas consideradas por los estudiantes:

e Setienen en cuenta fendmenos como probabilidad de accidentes en dicha
zona, analisis de la distancia entre diferentes puntos para determinar un
lugar propicio para el beneficio de las personas.

e Esnecesario que se realice un estudio del terreno frente al acceso a vias
publicas, transporte tanto publico como privado (Transmilenio, Sitp, carro
particular).

o Desde el aspecto matematico, es importante el analisis de muestras;
identificar las necesidades basicas que cubrira el hospital

e Una alternativa de eleccién es la propuesta de encuestas a la poblacién
cercana para poder determinar cual de los 3 puntos es el mas adecuado,
teniendo en cuenta también el aspecto de la accesibilidad al transporte.

e Serealiza un andlisis por medio de comparacion de datos, evidenciando
gue lazona delimitada toma zonas de dos localidades; teniendo en cuenta

lo anterior se indaga sobre los habitantes en cada localidad y la cantidad de

habitantes por metro cuadrado.

e Se cuantificd el problema para buscar la solucién a la mejor ubicacion del
hospital, proponiendo buscar las distancias de los extremos del territorio al
hospital para tomar un promedio entre distancia y tiempo que permita
ubicar la zona mas central posible.

Frente a la decisién sobre la ubicacion del hospital los estudiantes tuvieron en
cuenta las siguientes consideraciones (En este caso se exponen de forma literal, teniendo
la transcripcion de la grabacién realizada en el marco del EDEM):

Perspectiva geogrdfica-estadistica

Se tratd de ubicar geograficamente el centro del territorio seleccionado por medio
del trazo de las diagonales del rectangulo, el cual se ubicé alrededor de la calle 70.
Teniendo en cuenta lo anterior se plantean 3 posibles puntos de ubicacién: Calle 70,
Boyaca y Calle 80.

Teniendo estos 3 puntos se revisa qué tan transcurridas son sus vias para poder
determinar cual es la mas adecuada.
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1. Seleccion de los tres puntos accesibles: Avenida Bovica, calle 8o,
avenida carrera 7o.

llustracion 2. Puntos accesibles
Una alternativa de eleccién es la propuesta de encuestas a la poblacién cercana
para poder determinar cual de los 3 puntos es el mas adecuado, teniendo en cuenta
también el aspecto de la accesibilidad al transporte.
Se propone realizar procesos de simulacion para predecir por donde podria
transitar mayor nimero de poblacién.

Se tienen en cuenta los siguientes criterios:

e Encontrar el centroide del poligonoirregular (zona roja delimitada)
e Frecuencia de transporte masivo (Sitp y Transmilenio)

e Poblacién objeto para la realizacion de encuestas

e Ubicacién cartografica para determinar el lugar mds adecuado

Perspectiva geométrica-estadistica

Inicialmente se realiza un proceso intuitivo visual, delimitando algunas zonas como
la calle 80y la calle 72. Se observa geométricamente una triangulacién en donde
estratégicamente se podria ubicar el hospital, dado que existen alrededor una clinica y un
centro médico.

e Lacalle 72 es un punto estratégico para las finanzas en Bogota
e Se debe realizar una encuesta a la totalidad de la poblacién
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llustracion 3. Triangulacion y delimitacion del espacio

Se puede realizar un proceso de maximizacién en conjunto con la clinica y el centro
médico, teniendo en cuenta si la zona es adecuada para el posicionamiento de un hospital
con algun énfasis.

e Esuna zona bastante concurrida, por lo que se deben tener en cuenta los
diferentes niveles de atencion que se pueden presentar.

e Se deben tener en cuenta las necesidades particulares de la poblacion,
cubriendo aspectos que la clinica y el centro médico no cubren.

e Esimportante analizar la cobertura, conexién con otros centros médicos y
accesibilidad a las instalaciones.

Frente a las perspectivas de los docentes del nucleo, ellos indicaron que

e Fueron muchos acercamientos similares a los de los estudiantes,
involucrando teoria de grafos, sistemas de informacidn geografico,
diagramas de Voronoi entre otros aspectos matematicos para llegar al
desarrollo del problema. Existen diferentes variables que no se pueden
controlary que también fueron contempladas.

Estas perspectivas de abordaje y resolucion permiten distinguir, para los docentes
del nucleo, las siguientes lineas que orientaron las estrategias presentes en el trabajo
sobre el problema planteado:

e Razonamiento estadistico
o Muestreo
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1.

Anilisis de datos
Visiones topoldgicas
Simulacién
Cartografia

A partir de esta caracterizacion inicial, se propone la pregunta:

éPor qué surge Pensamiento Matematico y Estadistico Avanzado, realizando la
diferenciacion en el ultimo?

Frente a la cual se obtuvieron respuestas como:

La estadistica es considerada una ciencia independiente de las
matematicas, pasando por un proceso de separacion de las ciencias; hablar
de Pensamiento Matematico Avanzado es un concepto ubicado en la
creacion Comision Internacional de Educacidn Matematica; el uso que se le
daba a dicho término era para diferenciar las matematicas escolares de las
matematicas que se estudiaban en los centros universitarios. De esta
manera, el término de PMA se establece para hablar de una idea de
matematicas “superiores”.

La estadistica tiene una gran necesidad en la aplicacién de andlisis de
fenédmenos reales, sin dejar de lado los modelos deterministas. El profesor
de matematicas cada vez debe complejizar mas su perspectiva desde
diferentes lineas desde la matematica y la estadistica frente al andlisis de
fendmenos reales.

Como una forma de reflexionar sobre el pensamiento matematico y estadistico
avanzado, tomando como referencia las experiencias de los estudiantes en su formacion
en la Licenciatura se propuso una discusién general, frente a la cual aqui presentamos la
transcripcion de las respuestas de los estudiantes participantes:

éCudl es su consideracion frente al desarrollo del pensamiento matemadtico y

estadistico avanzado en su formaciéon como profesor de matematicas?

SP: Ha sido de mucha ayuda, ayuddndome a comprender espacios de los
cuales no tenia muchas nociones. También me ha ayudado a afrontar
situaciones en el ambito de la programacién, brindando herramientas de
l6gica que me permiten desarrollar el trabajo de una forma mas adecuada.
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e AB:Como profesores de matematicas es importante presentar a los
estudiantes problemas contextualizados, de tal forma que su primera
impresion no sea un bloqueo, sino que de paso al planteamiento de dudas
e ideas que le permita un proceso de analisis valioso por medio de la
resolucion de problemas.

e AM:Setiene unaidea errénea de lo que es “avanzado” ya que se asocia a
las matematicas complejas, sin tener en cuenta que se trata de un
pensamiento que lleva al estudiante a realizar un proceso profundo de
analisis y reflexion frente a una situacion. Se trata de estructurar un
pensamiento que les permita fortalecer sus habilidades matematicas.

2. ¢Qué perspectivas frente a los objetos de las matematicas y la estadistica cree que
se desarrollan en las experiencias vinculadas al Pensamiento Matematico vy

Estadistico Avanzado en la LEMA?

e SP: Esta concepcidn permite realizar procesos matematicos por medio de
situaciones problematicas, tenemos la posibilidad de ver cémo dichos
procesos se pueden evidenciar en la vida real. Este pensamiento nos
permite tomar una posicién frente a lo que vivimos diariamente desde el
ambito de las matematicas.

e GO: Es complicado cuantificar datos de una situacién como la que se
planted a partir de un mapa, sin embargo, el PMA permite llegar a este tipo
de procesos y facilitar estas tareas.

e CR:Esun pensamiento complejo, sin embargo, en LEMA he logrado
realmente aprender desde un aspecto critico relacionado con el mundo y
dandole un sentido; he logrado darles un contexto a los objetos
matematicos, siendo beneficioso para mi aprendizaje.

e CA:El proceso de matematizacion que se da en el proyecto implica generar
procesos cognitivos en los estudiantes que los enfrenta a situaciones de la
vida real y los lleva a realizar diferentes procesos matematicos que les
permiten llegar a diferentes soluciones.

3. ¢Cuales procesos considera que se abordan en las experiencias de formacion

vinculadas al desarrollo del Pensamiento Matematico y Estadistico Avanzado en la
LEMA?

e AC: El principal proceso ha sido quitar sesgos respecto a la educacién con la
gue llegamos en primer semestre.
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4.

5.

e AV:Vinculacién de informacién y conocimientos previos. Uno relaciona lo
gue aprende en los primeros semestres con aspectos de la sociedad; se
trata de quitarse la idea de que las matematicas avanzadas tienen que ver
con mecanizacidn de procesos, sino que es la relacion que existe con
situaciones de la vida real.

e AP:Deshacer la idea o definicidn sin significado que memorizamos para
poder reconstruir ideas a partir del andlisis de situaciones fundamentadas
en procesos tedrico- practicos.

e DM: Laresolucion de problemas permite crear un abordaje de la misma,
buscar un objeto matematico con el fin de usarlo para simbolizar,
argumentar y representar una solucion.

Experiencias y/o vivencias asociadas al desarrollo del Pensamiento Matematico y
Estadistico Avanzado en la LEMA

e DP:En el espacio de Didactica de Geometria, haciendo uso de GeoGebra
para representar ecuaciones geométricamente fue enriquecedor encontrar
sentido a dichas ecuaciones viéndolas de manera grafica y observando sus
propiedades, logrando un verdadero aprendizaje.

e SP:En el espacio de Modelos Funcionales se trabajé la modelacion de los
memes, observando las graficas polares que representaban la visualizacion
de los mismos representd un gran aprendizaje, evidenciando lo que hay
detras de un meme.

e CR:Enuna electiva de noveno semestre modelé situaciones de la
cotidianidad desde la estadistica, con lo cual aprendi mucho y pude
relacionar significativamente la estadistica con un contexto divertido.

e JM: Yo tenia laidea de que la LEMA se trataba de matematicas avanzadas,
calculo y mucho “boleo matematico”, cuando entré me di cuenta que no
era lo que yo pensaba, sino que fue un nuevo campo en el que abri mi
perspectiva.

Finalmente, se propone la siguiente pregunta:

éUstedes creen que han aprendido a pensar matematicamente de manera
avanzada? Sionoy ¢Por qué?

e AC:Si, sin embargo, nos falta mucho, ain nos quedan muchas vendas por
quitar.
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e WL: En este punto no podria responder si o no, sin embargo, he logrado ver
el mundo de otra manera, evidenciando las matematicas en la cotidianidad
de una manera mucho mas evidente.

e SP:Estamos saliendo de la caverna, el pensamiento matematico avanzado
se encuentra en el mundo y eso es algo que hemos podido observar a lo
largo de la carrera, es una construccion a lo largo de la vida. Las situaciones
particulares que vivimos involucran un fenémeno matematico, y eso se ha
vuelto evidente.

e FM:Si, considero que he aprendido a pensar matematicamente de manera
avanzada, matematizando problemas de mi realidad, mis intereses y
entorno.

e GO:Através de misvivencias he aprendido que ser habil matematicamente
no se trata de resolver problemas rapidamente, sino que se trata de
analizar los problemas y entender conceptos de los que solo hemos
conocido el concepto. La licenciatura ha logrado crear esa perspectiva de
analisis.

e LD:Alolargo delalicenciatura uno observa que las matematicas se
relacionan con el mundo, y que es posible modelar cualquier tipo de
situacidn, en mi caso con el deporte.

Esta discusion general enriquece y continda la discusion aln abierta sobre la
significacion del pensamiento matematico y estadistico avanzado y su papel enla
formacion de profesores de matematicas de la LEMA. Los primeros indicios manifiestan
gue los estudiantes estan conscientes de la diversidad de estrategias que pueden utilizar a
la hora de abordar y resolver un problema, asi como de que estos abordajes son fruto de
su propio proceso frente al desarrollo de su pensamiento matematico.

De la misma forma, sus respuestas permiten identificar una forma de concebir el
papel de las matematicas en su formacién como profesores, asociado, mas alld de una
serie de algoritmos y procedimientos, a la comprensidn significativa y a su uso en la
interpretacion y matematizacion del mundo que nos rodea, como un medio para innovar
las practicas de los profesores de matematicas en su practica profesional y de aula. Para
los estudiantes el pensamiento matematico avanzado, ademas de construirse mediante la
interpretacién y caracterizacion de las estructuras y los procesos de formalizacion,
también involucra el progreso que han tenido como resolutores de problemasy como
actores en la matematizacion del mundo, teniendo en cuenta que el mundo puede estar
dentro y fuera de las matematicas, donde encuentran significado en su uso y en la
configuracion de los objetos matematicos y estadisticos que hacen parte de este proceso.
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Es fundamental comprender que los estudiantes configuran su visién frente al
desarrollo del pensamiento matematico y estadistico, que han logrado en la licenciatura,
en el conjunto de experiencias que han tenido como estudiantes para profesor, mas que
en los espacios académicos adscritos concretos del proyecto curricular, es decir, su
perspectiva es presentada como un todo, donde el proyecto curricular en si ha
contribuido en su formacion frente al conocimiento como profesores de matematicasy en
sus formas de comprensién del pensamiento matematico y estadistico y su papel en su
desarrollo profesional.

De esta forma, la comprensidon del nicleo de pensamiento matematico avanzado y
su papel en la estructura curricular de la LEMA es en si un objeto de investigacidn, pues,
asi como ocurre con todo el proyecto curricular, la visién de los objetos, estructurasy
perspectivas asociadas a este se construyen y evolucionan cada dia, manifestando que las
experiencias siempre deben incorporar una postura critica, constructiva y compleja frente
a la comprensién del conocimiento del profesor de matematicas y frente a la visién de
matematizacidn en el contexto actual.

Referencias bibliograficas

Matematicas, C. C. (2017). Proyecto Educativo del Programa Proyecto Curricular
Licenciatura en Matemdticas. Bogotd, Colombia: Universidad Distrital Francisco José de
Caldas.
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Actividad demostrativa: un camino hacia la
argumentacion

Guerrero Garay Diego - dguerrerog@correo.udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Resumen

El tema central del taller es el desarrollo del proceso de la argumentacién a partir
de la actividad demostrativa, la cual, desde su planteamiento, desarrolla ciertos
momentos que conducen al uso de argumentos para justificar una demostracién. Asi pues,
se propone identificar los argumentos de los asistentes al momento de realizar una
actividad demostrativa; fortalecer los argumentos a partir de tareas apoyadas en software
de geometria dinamica y reflexionar acerca de las tareas que se proponen para el
desarrollo del proceso argumentativo. Para desarrollar dichos objetivos, la metodologia
propuesta va a ser de cardcter participativo. Se espera que, de acuerdo con los momentos
propuestos por el expositor, los asistentes aporten con sus opiniones para el adecuado
desarrollo del taller. Asi mismo, se espera que al finalizar el taller los asistentes,
basandose en el sustento tedrico y las actividades propuestas, logren evidenciar la
importancia de desarrollar procesos de argumentacién y demostracion.

Palabras clave
Demostracién, argumentacion, tareas, geometria dinamica.

Introduccion

El taller que se propone en este documento esta planteado para los asistentes al
evento que estén interesados en el desarrollo de la actividad demostrativa para lograr
procesos argumentativos. Ademas, busca una reflexion en torno a las tareas que en
algunas ocasiones se proponen en clase, pues de acuerdo con Calefio (2014) las tareas que
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se plantean para la ensefianza de la geometria suelen ser de caracter memoristico. Es
decir, busca que los estudiantes aprendan de memoria definiciones, teoremas, férmulasy
algoritmos, dejando a un lado procesos importantes que se desarrollan con el
razonamiento de los estudiantes. Por ejemplo, la argumentacion.

Esta propuesta nace de la necesidad, evidenciada con algunos profesores del
nucleo de Matemadticas Escolares del Proyecto curricular de la Licenciatura en
Matematicas (LEMA) de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, de fortalecer el
proceso de argumentacion de los estudiantes que se estan preparando para ser
profesores de matematicas.

Por ultimo, se busca centrar la atencién en la importancia de incentivar en los
futuros educadores matematicos un espiritu argumentativo a partir del planteamiento de
tareas donde la exploracion, la visualizacién y el razonamiento conduzcan a la
argumentacién. ldentificando herramientas que puedan apoyar el desarrollo de dicho
proceso, como el uso de software de geometria dindmica.

Descripcion de la propuesta

Durante el desarrollo del taller se pretende que los estudiantes y asistentes
exploren, discutan y solucionen las siguientes actividades:

e Primera actividad: participacion de los asistentes en un Padlet
respondiendo la pregunta: ¢ qué entendemos por actividad demostrativa?

e Segunda actividad: apoyado en las ideas de Guerrero, D. y Trivifio, J. (2018)
y partiendo de la existencia de tres puntos no colineales A, B, C se les
planteard a los asistentes, para la reflexidn, los siguientes interrogantes:
ése puede completar la circunferencia que contenga los tres puntos?
écomo se haria?; ése puede encontrar el centro de dicha circunferencia?
écémo lo encontré? Proponer una conjetura, justificar la conjetura a partir
de argumentos.

e Tercera actividad: apoyados en los desarrollos de Samper, C., y Molina, O.
(2013) y considerando la existencia de: tres puntos no colineales A, By C;
la mediatriz m del AB; la mediatriz n del BC; el punto de interseccion T de
tales mediatrices, se les pedird a los asistentes reflexionar sobre el
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interrogante: ¢qué caracteristica geométrica tiene el punto T al mover el
punto B? Proponer una conjetura, justificar la conjetura a partir de
argumentos.

Objetivos
Se espera que los asistentes a este taller desarrollen los siguientes objetivos:

e |dentificar los argumentos que surgen, de parte de los estudiantes, al
momento de realizar una actividad demostrativa.

e Fortalecer el proceso de argumentacion de los estudiantes a partir de
problemas geométricos que pueden ser apoyados por software de
geometria dindmica.

o Reflexionar acerca de las tareas que permiten el desarrollo de procesos de
argumentacion.

Metodologia

Para desarrollar el taller propuesto por el autor, el espacio se dividira en tres
momentos clave. En el primero el expositor realizara su intervencién presentando una
pequeiia introduccion, justificando y detallando aspectos tedricos involucrados en el
taller. En el segundo momento, se plantearan dos tareas para su desarrollo por parte de
los asistentes y, por ultimo, en el tercer momento, se abrira un espacio para realizar las
conclusiones de parte del expositor y los asistentes.

Referentes teodricos

El sustento tedrico base para la formulacién de este taller contempla los siguientes
elementos; la actividad demostrativa, tipos de tareas para favorecer la actividad
demostrativa y por ultimo, la argumentacién.

e Actividad demostrativa. Se consideraran los argumentos presentados por
Molina et al. (2011) sobre la actividad demostrativa y las ideas relacionadas
en la figura 2.
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e Tipos de tareas que favorecen la actividad demostrativa. De acuerdo con
Samper, C., & Molina, O. (2013) las tareas para favorecer la actividad
demostrativa deberian ser aquellas que generen la solucidn de situaciones
o problemas abiertos ya que estos se caracterizan por no tener Unica
respuesta. Pueden tener varios caminos de soluciéon y lo mds importante
permiten el desarrollo de procesos argumentativos a partir de la
exploracion. Estas tareas pueden estar apoyadas con software de
geometria dindmica.

ACTIVIDAD
DEMOSTRATIVA
Englobg procesos queno Serie de acciones de
cBliin poaes @ . indole heuristica
desconectados entre si
: : Acciones que tienden
Acciones para producir :
. a producir una
una conjetura Ny
justificacion

Funciones primordiales
de la demostracion en
el campo educativo

Validar los enunciados
—— de un sistema tedrico
local

Compresion del
contenido matematico

Figura 2. Actividad demostrativa
Fuente: elaboracion propia

Argumentacion. Se presentaran a los asistentes las siguientes definiciones sobre
argumentacion y argumento:
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aceptar o rechazar una conjetura, una construccion, un planteamiento o la
solucion de una tarea. (Guerrero D., & Trivifo. J., 2018)

e Argumentacién como formulacidn de argumentos para apoyar una idea.
(Samper, C., & Molina, 0., 2013)

e Argumento: un argumento es un enunciado oral o escrito, de estructura
ternaria, que relaciona proposiciones particulares (datos y asercién) y general
(garantia) (Samper, C., & Molina, 0., 2013)

Resultados esperados

Se espera que los asistentes al taller, a partir de las actividades propuestas, logren
evidenciar la importancia de desarrollar procesos de argumentacion y demostracién en
sus aulas, teniendo en cuenta que estos no son muy comunes en las clases de geometria,
atendiendo al fortalecimiento de los objetivos propuestos. Asi mismo, que los asistentes,
quienes seran los futuros educadores, identifiquen la importancia de proponer tareas que
generen en sus estudiantes interés y permitan el desarrollo de la argumentacion.

De igual forma, es importante que los asistentes encuentren relevante el uso de
software de geometria dindmica (GeoGebra, Cabri, DG- Pad) ya que este tipo de
herramientas permite la exploracion. Ademas, a partir de su uso puede apoyarse el
proceso argumentativo.

Referencias bibliograficas

Calefio, M. (2014). Apropiacion de los criterios de semejanza a partir de los
conceptos de proporcionalidad y congruencia de triangulos utilizando el software
GeoGebra y algunas aplicaciones applet en la web. Universidad Nacional De Colombia,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Manizales, Colombia.

Guerrero, D., & Trivifio, J. (2018). Generar incertidumbre para promover
argumentos y desarrollar competencias ciudadanas y matematicas en la clase de
geometria. Tesis de maestria. Bogota: Universidad Pedagdgica Nacional. En
http://repository.pedagogica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12209/11074/TO-
23010.pdf?sequence=1
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La evaluacidon por competencias en
matematicas

Ortiz Morales Edwin Ferley — efortizm@correo.udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas
Resumen

El taller tiene como objetivo discutir acerca del lugar del concepto “competencia”
en la educacién, profundizando en sus origenes en el sector productivo, su finalidad en el
control del desempefio y el lugar que ha logrado consolidarse en el campo educativo.
Desde esta perspectiva, se reconoce el enfoque de competencias como el centro de
propuestas metodoldgicas en la ensefianza de las matematicas, que incluyen el disefo y
analisis de instrumentos de evaluacidn con fines formativos. Esto implica, tener la
posibilidad de adoptar una posicion propia en relacién con el término “competencia” y, en
consecuencia, generar ambientes de aprendizaje donde se pueda reflexionar sobre el
aprendizaje y el sentido de las matematicas en distintos contextos.

Palabras clave
Evaluacion, formacidn, instrumentos, competencias matematicas.

Introduccion

Hablar de competencia en educacién requiere remontarse a comienzos de los afios
90, cuando los paises pertenecientes a la OCDE incorporaron el término en el campo de la
educacion. Desde entonces, se han escuchado opiniones a favor y en contra del enfoque
por competencias en la ensefianza de las matematicas, por lo que aquellos que
trabajamos en este campo disciplinar no somos ajenos a este debate. No obstante,
independiente de la postura que se adopte en relacién con el enfoque por competencias
en matematicas, se construira el marco de referencia que orientara el disefio y andlisis de
los instrumentos de evaluacién, con el fin de monitorear en qué medida se estan logrando
los propdsitos formativos planteados.

Pégina37



mailto:efortizm@correo.udistrital.edu.co

Ortiz — Morales

Descripcion de la propuesta

1. Debatir en relacién con el enfoque de competencias en matematicas.

2. Reconocer la importancia de la evaluacién como dispositivo para
monitorear y reflexionar sobre la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas.

3. Identificar caracteristicas técnicas a tener en cuenta en el proceso de
disefio y analisis de instrumentos de seleccién multiple para evaluar
competencias en matematicas.

4. ldentificar caracteristicas técnicas a tener en cuenta en el proceso de
disefio y andlisis de instrumentos de pregunta abierta para evaluar
competencias en matematicas.

Objetivos

e Reconocer la pluralidad de posturas en relacién con el enfoque de
competencias en matematicas.

e |dentificary aplicar técnicas de elaboracidn de instrumentos de evaluacion
de competencias en matemadticas.

Metodologia

Se propondra un debate sobre lo que se entiende por el término “competencias” y
se relacionardn las ideas que se presenten con definiciones aproximadas desde la teoria,
con el fin de construir y reflexionar criticamente una definicion colectiva. Posteriormente,
se abordaran las técnicas de evaluacién y se propondra a los asistentes a elaborar dos
instrumentos de evaluacién: una pregunta de opcion multiple para evaluar una
competencia en matematicas y una rubrica de calificacidon para evaluar una pregunta
abierta.

Referentes teodricos

Existen diversas concepciones de competencias. Perrenoud (2009), por ejemplo,
expone que el enfoque por competencias amplia el sentido de escolaridad y la vincula con
las practicas sociales y la vida. En el ICFES (2013), se menciona que las competencias son el
conjunto de acciones que un estudiante realiza en un contexto especifico y que dan
cuenta de las significaciones que ha construido al enfrentarse a diferentes situaciones
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problema. Carlos Vasco va mas alla y menciona que implica mds que un saber hacer; es el
conjunto de conocimientos, actitudes, disposiciones y habilidades cognitivas,
socioafectivas y comunicativas que facilitan el desempeno flexible y con sentido de una
actividad en contextos relativamente nuevos y desafiantes (Vasco, 2003).

Se podrian exponer diversas posturas sobre las implicaciones de adoptar el
enfoque por competencias, algunas mas préximas entre si y otras con énfasis particulares
en las dimensiones del saber, el saber hacer o el ser. De cualquier manera, al estructurar
un propdsito formativo desde este enfoque, que incluya procesos de evaluacion, se
asumen los siguientes hechos como minimo:

e El propdsito central no es transmitir conocimientos, sino fomentar el desarrollo
de experiencias significativas.

e Losesfuerzos mas importantes se centran en la reconstruccién de esquemas de
pensamiento, no se concentran en la ensefanza de conocimientos
disciplinares.

e El estudiante es protagonista de su proceso de aprendizaje.

e El desarrollo de competencias requiere situaciones reales y proponer
actividades auténticas.

e Aprender en situaciones de incertidumbre y cambio permanente es una
condicién para el desarrollo de competencias basicas, y como asuncion
primordial, la evaluacién sera necesariamente formativa.

Desde esta perspectiva, en el aula de clase, el proceso de evaluacién no puede
separarse del proceso formativo, sino que debe formar parte de él. Esto quiere decir
aprovechar los momentos e instrumentos de evaluacién no solo como herramientas de
medicién del aprendizaje, sino como recursos pedagdgicos que permitan aprendery
generar momentos de reflexion. En correspondencia, es importante garantizar que los
instrumentos de evaluacién proporcionen informacion valida y confiable sobre el nivel de
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes. Para lograrlo, es importante tener en
cuenta distintos aspectos propios de la técnica de construccion de instrumentos.

Para la construccion de instrumentos de seleccion multiple, es necesario que:

e Elitem se corresponda con el objetivo de evaluacidn.

e Lasopciones de respuesta no sean disimiles.

e Serespete la estructura de construccién: contexto-constructo-reactivo, entre
otros aspectos.
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Por otro lado, para la construccién de preguntas abiertas, es necesario que:

e Se construyan guias de calificacidon con descriptores de niveles de desempefio
claros.

e Se dé un peso considerable y equitativo a los diferentes aspectos se evaluaran
en la respuesta

e Sirvan para retroalimentar el proceso de ensefianza y aprendizaje, entre otros
aspectos.

Resultados esperados

Construccién de dos instrumentos de evaluacidn: un item de seleccidn multiple y
una rubrica de calificacion.

Referencias bibliograficas

ICFES. (2013). Colombia en PISA 2012. Informe Nacional de Resultados. Resumen
ejecutivo. Bogotd: ICFES.

Perrenoud, P. (2009). Enfoque por competencias éuna respuesta al fracaso
escolar? Pedagogia social. Revista interuniversitaria, (16), 45-64.

Vasco, C. E. (2003). El pensamiento variacional y la modelacién matematica.
In Anais eletrénicos do CIAEM—Conferéncia Interamericana de Educagdo Matemdtica,
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Modelacion de problemas de maximos y
minimos con geogebra

Gomez Rojas Oscar Eduardo — oegomezr@correo.udistrital.edu.co
Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Introduccion

En el apartado La historia del cdlculo de Roger Cooke, que forma parte del libro de

calculo de Dennis G. Zill y Warren S.Wright, se lee:

El calculo suele dividirse en dos partes, denominadas calculo diferencial y calculo
integral. El cdlculo diferencial investiga las propiedades de las razones de cambio
comparativas de variables que estan vinculadas por medio de ecuaciones. Por
ejemplo, un resultado fundamental del célculo diferencial es que siy = x™,
entonces la razén de cambio de y con respecto a x es nx™ 1. Resulta que cuando
se usa la intuicidn para pensar en ciertos fenédmenos -movimiento de los cuerpos,
cambios en la temperatura, crecimiento de poblaciones y muchos otros-, se llega a
postular ciertas relaciones entre estas variables y sus razones de cambio. Estas
relaciones se escriben en una forma conocida como ecuaciones diferenciales. Asi, el
objetivo principal de estudiar calculo diferencial consiste en comprender qué son las
razones de cambio y cdmo escribir ecuaciones diferenciales. El calculo integral
proporciona métodos para recuperar las variables originales conociendo sus razones
de cambio. La técnica para hacer esto se denomina integracion, y el objetivo
fundamental del estudio del calculo integral es aprender a resolver las ecuaciones
diferenciales proporcionadas por el calculo diferencial.

A menudo estos objetivos estan encubiertos en libros de calculo, donde el calculo
diferencial se utiliza para encontrar los valores maximo y minimo de ciertas
variables, y el calculo integral se usa para calcular longitudes, areas y volimenes.
Hay dos razones para recalcar estas aplicaciones en un libro de texto. Primero, la
utilizacion completa del calculo usando ecuaciones diferenciales implica una teoria
mas bien complicada que debe presentarse de manera gradual; entre tanto, al
estudiante debe ensefarsele algiin uso de las técnicas que se proponen. Segundo,
estos problemas fueron la fuente de las ideas que condujeron al cdlculo; los usos
gue ahora hacemos del tema sélo se presentaron después del descubrimiento de
aquél.” (Cooke, 2011, p. XVII)
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Vemos entonces que el calculo diferencial puede ser considerado como una
potente herramienta que nos legd el siglo XVII de la mano de autores como Descartes,
Fermat, Newton y Leibniz, el cual suguio desarrollandose en los siglos posteriores gracias a
Euler, los Bernoulli, Gauss, etc. Tanto para fijar ideas, como para iniciarse en la
modelacion matematica, es comun que se trabajen dos tipos de problemas: los de razones
relacionadas y los de maximos y minimos. Algunos de estos problemas son de tipo
geométrico y, por lo tanto, se prestan para ser simulados mediante software de geometria
dinamica, en este caso se empled GeoGebra.

Resumen de lo presentado

En un primer momento, se introdujeron las ideas bdsicas de la modelacién con un
problema tomado del calculo de Thomas (2006, p. xxxx):

La viga mas corta La pared de 8 ft que se ilustra aqui estd a 27 ft
del edificio. Determine la viga recta de longitud mas corta que
alcance el lado del edificio desde el suelo que esta al otro lado de
la pared.

Edificio

Pared de 8 ft

—_—

Figura 3. Problema del cdlculo de Thomas
Fuente: Tomado del cdlculo de Thomas

Para facilitar el desarrollo del problema se le presentd a los asistentes elementos
basicos del software GeoGebra (software que la mayoria conocia) que permitian construir
la simulacion del problema:

=

7.56672

T

8it
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Luego se les pidié que, mediante la exploracién del modelo, encontraran la
dimension minima de la viga. La simulacién se manipulé variando la distancia de la base
de la viga a la pared, a este modelo dinamico corresponde un modelo matematico que se

mostré de manera rapida:

d? = (x+27)° 4y

d? = x® 4+ 54x 4 27% + y*

216
y _8 y=8(><+27) y=8+
x+27 x X X

216
d2:X2+54X+272+(8+T)2

216 216
d? =2 4 42 — ) —) =
y x+5+(8+x)( XZ) 0
8x + 216 216
2 4 + 2 -——) =
07 X + 54 + 2( . ) >(2) 0

2x* 4 54x> — 3456x — 93312 =0
x* + 27x3 — 1728x — 46656 = 0

Figura 5. Razonamiento de la resolucion

Fuente: elaboracion propia

Aunque no se implementd en GeoGebra, se sefialé que también posible modelar el
problema variando el dngulo que forma la viga con la horizontal en la parte superior de la
pared. En correspondencia con esta posibilidad, se presentod la solucidon de este modelo

como se muestra en la figura 6.

d=z+w

z*sen(B)=8 w*cos(B8)=27

d=8*csc(6)+27*sec(B)
d'=-8*csc(B)cot(0)+27*sec(0)*tan(8)=0
w 27*sec(B)*tan(8)=8*csc(8)cot(B)
sen(@) cos(f)
=8
cos2(0) sen2(f)
z
8
5 27 sen’(#) _ 8 tan3(6) = 8
cos(f) 27 27
2 _
tan(9) = 3 6 =tan"'(3)
Vi3 2 8 27 ™
3 Vi3 Vi3 @
1 3 o
x = 8 #csc(f) x cos(f) = 85— =12 O
2_/13 a

Figura 6. Razonamiento de solucion Il
Fuente: elaboracidn propia
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Dado que la solucidn puede lograrse mediante un calculo directo — a través de una
ecuacion de cuarto grado cuya solucién, en general, no se ensefia en los cursos regulares —
se mostraron dos opciones de software para resolverla: el propio GeoGebra y
WolframAlpha:

Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana .

=| = v &%) yix= x= {
» Calculo Simbolico (CAS) X |
1 | X"4+27x"3-1728x-46656=0

Resuelve: {x = —27,x =12}

Figura 7. Modelacién GeoGebra
Fuente: elaboracidn propia

Ademas, se llamé la atencién al hecho que cuando se modela un problema no se
conoce de antemano la complejidad que tendra el modelo matematico final.

& Wolfram

solve x"4+27x"3-1728x-46656=0

= L LANGUAGE | ffa MATH INPU FH EXTENDED KEYBOARD

Input interpretation

solve  x'+27x° - 1728 x - 46656 = 0

Results Approximz
x=-=27

x=12

x=-6-6iV3
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Figura 8. Modelacion WolframAlpha
Fuente: elaboracidn propia
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En un segundo momento, se propuso otro problema y se les indicd a los asistentes
hacer la simulacién en GeoGebra (Figura 9y Figura 10):

S . rectingulo
Encuentre las dimensiones del rectingulode — ° «

drea maxima que puede circunscribirse alrededor
de un rectangulo de longitud a y ancho b,

Figura 9. Problema Il
Fuente: elaboracion propia

57.7115

2

Figura 10. Construccion de situacion especifica
Fuente: elaboracion propia

Una vez construido el modelo matematico con los asistentes, se buscé encontrar la
solucion a la situacion particular. Esta solucion resulté interesante en la medida que fue
posible obtenerla mediante las identidades trigonomeétricas, sin emplear derivadas como

se observa en la figura 11.
a*cos(a)
a’sen(a)
' a
b*sen(a)

b*cos(a)

A=(a*sen(a)+h*cos(a))(b*sen(a)+a*cos(a))
A=(a*sen(a)+b*cos(a))(b*sen(a)+a*cos(a))

A = ab + sen’(a) + a” » sen(a)cos(a) + b’  sen(a)cos(a) + ab * cos(a!
A = ab(sen’(a) + cos*()) + (a° + b*) # sen(a)cos(a)

sen(2a)=2sen(a)cos(a)

5 2
A =ab+ (a4 b-)xse"(2 !
a= 450
A—wvrév
a’+ 2ab + b? LN
A= q.
2 ©
A (a+b) £
2 &
a

Figura 11. Solucidn problema Il
Fuente: elaboracion propia
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Se resolvid un ultimo problema:

Se dobla una pagina de manera que la esquina ‘
derecha inferior llegue a coincidir con el lado
izquierdo de la misma. Si la anchura de la pagina es
15,24 cm, hallar la longitud minima del pliegue.
éCudl es el angulo que forma este pliegue minimo
con el lado derecho de la pagina? Se supone la
pagina suficientemente larga para evitar que el
pliego alcance la cabecera de la pagina.

Figura 12. Problema 11l
Fuente: elaboracion propia

Sobre este problema, llama la atencién su presentacién en una gran cantidad de
textos, al abordar el tema de maximos y minimos. Por ejemplo, en Zill, Spivak, Purcell,
Larson, Apdstol y Stewart.

Con los asistentes se presentaron dos simulaciones. Una de manipulacion directa, y
otra mediante un deslizador (Figura 13). Dado que algunos modelos son muy sensibles a
la variacion de los pardmetros, la simulacion realizada en GeoGebra se programé para
gue los cambios se hicieran, al manipular el deslizador, en el orden de las milésimas.

27.69653°

20.91218

a=0354
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Figura 13. Experimentacion problema Il
Fuente: elaboracion propia
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Finalmente se mostré un tercer problema, de naturaleza geométrica, el cual puede
ser resuelto mediante una modelacién distinta a la de los problemas desarrollados en la
primera y segunda parte del taller. Se trata de encontrar el triangulo de mayor area que
puede ser inscrito en una circunferencia. El modelo incluye dos deslizadores lo cual
dificulta la simulacién y la resolucién.

Figura 14. Experimentacion
Fuente: elaboracion propia

Sin embargo, este modelo sirve como un primer paso para un trabajo en el que se
emplee un programa que verifique las 3602 opciones que habria que verificar. El modelo
matematico se resuelve mediante cdlculo de varias variables.

Conclusiones

El cdlculo es una herramienta versatil en sus aplicacionesy, por esta razéon, admite
varias aproximaciones. Es una materia que, como aparece en la cita de Roger Cooke,
“debe presentarse de manera gradual” y es positiva cualquier actividad que ayude a
consolidar su comprension.

Por otra parte, el software se utiliza como un medio que permite hacer un modelo
alternativo al matematico, que la mediacién instrumental del software y el calculo se
complemente en la solucién del problema.

Se considera importante, al usar la tecnologia, la reflexidon con los estudiantes
sobre las posibilidades y dificultades de este tipo de mediaciones en el proceso de
ensefianza y aprendizaje.
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Resumen

El presente taller propone la gamificacion en el aula como método atractivo para
generar aprendizajes significativos y funcionales en los estudiantes. La gamificacion utiliza
elementos divertidos y atractivos de los juegos y los aplica en el mundo real o en
actividades productivas. Durante el taller, los participantes estaran inmersos en un
ambiente gamificado de matematicas, donde gamificaran una clase para comprender el
concepto y ponerlo en practica, con el objetivo de decidir utilizarlos en sus propias clases.

Palabras clave
Gamificacidn, aprendizaje, motivacidn, interés.
Introduccidn

Planear las clases de antemano permite secuenciar y segmentar el contenido, y
utilizar los juegos como recursos didacticos coherentes y funcionales. Esto tiene un
impacto directo en la capacidad de los alumnos para apropiarse y asimilar las lecciones de
manera integral. Ademas, facilita un aprendizaje completo y eficaz, lo que se refleja en
resultados predecibles y evaluaciones satisfactorias.

Ademas, la gamificacion de los recursos didacticos permite materializar los objetos
matematicos y facilitar el aprendizaje, logrando que sea significativo para los estudiantes.
Esto ofrece una perspectiva distinta de la Educacién Matematica, alejandose del método
tradicional de ensefianza. Con base en esto, se ha disefiado el siguiente taller, el que
permite a los participantes involucrarse en un ambiente gamificado de matematicas, para
identificar y reconocer elementos presentes en la Gamificacion y aplicarlos en el aula.
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Descripcion del taller

El taller constara de tres partes. En la primera parte, los participantes analizarany
participaran en una sesién de una clase de matematicas gamificada, que abordara el tema
de la cuadratura de poligonos mediante puzles. En la segunda parte, los participantes
gamificaran una sesion de clase y compartirdn sus ideas sobre gamificacion. En la tercera
parte, se generard una conversacion guiada entre los participantes para discutir sobre qué
es la gamificacidn, cuéles son sus elementos y cdmo se diferencia de la ludica.

Objetivos

Los objetivos del taller son proponer la gamificacidn en el aula de matematicas
como método para potenciar la motivacion, las habilidades y la atencién de los
estudiantes, logrando un aprendizaje mas significativo y funcional. Ademas, se busca que
los participantes reconozcan los elementos que componen una clase de matematicas
gamificada.

Metodologia

La metodologia utilizada en el taller se basa en el aprendizaje a través de la
practica, adquiriendo conocimientos mediante la aplicacién concreta de la gamificacién y
generando interés al observar la aplicacion de los conocimientos.

Referentes teodricos

La gamificacidn, segin Zichermann, Cunningham, Werbach y Hunter (citados por
Borras,2015), consiste en el uso de mecdnicas, elementos y técnicas de disefio de juegos
en contextos que no son juegos, para involucrar a los usuarios y resolver problemas (En
este caso, involucrar a los estudiantes). En otras palabras, la gamificacion implica utilizar
los elementos divertidos y atractivos que se encuentran en los juegos y aplicarlos en el
mundo real o en actividades productivas.

Al gamificar, es importante considerar los elementos que componen la
gamificacién. Estos se dividen en tres grandes partes, que, si se representan en forma de
piramide, se encuentran en la base los componentes (Logros, avatares, niveles, rankings,
puntos), seguidos por las mecanicas (Retos, competicién, cooperacién, feedback,
recompensas) y en la punta se encuentran las dindmicas (limitaciones, emociones,

PéginaSO




Taller

narracion, progresion, relaciones). Cada elemento de esta piramide es fundamental al
momento de gamificar.

Ademas, el marco de gamificacién llamado Octalysis, disefiado en forma de
octagono, que representa los 8 principales impulsos de |la gamificacién. Segun Chou (s. f.),
estos impulsos son: 1) significado y lamado épico: el jugador cree que esta haciendo algo
mas grande que él; 2). desarrollo y realizacién: impulso interno para progresar y superar
los desafios; 3) potenciacién de la creatividad y retroalimentacién: participar en un
proceso creativo donde se prueban diferentes combinaciones para resolver problemas;
4) propiedad y posesién: impulso motivado por el sentimiento de poseer algo;

5) influencia social y afinidad: impulso social generado por el compafierismo o la
competencia; 6) escasez e impaciencia: impulso de querer algo porque no se puede tener;
7) impredecibilidad y curiosidad: impulso de querer saber qué sucederd y 8) Pérdida y
evitacién: impulso de evitar que suceda algo negativo.

Segln Borras (2015), la motivacién es un elemento primordial en la gamificacidn,
ya que lleva al individuo a hacer algo. La motivacion puede clasificarse en tres zonas: 1) sin
motivacion, que representa la falta de intencién de actuar; 2) motivacion extrinseca, que
proviene de factores externos al individuo y se basa en recompensas externas que
proporcionan placer o satisfaccion que la tarea en si no es capaz de proporcionar y
3) motivacidén intrinseca, en la cual el individuo realiza una actividad por la satisfaccién de
realizarla, destacando tres caracteristicas basadas en las necesidades humanas: La
competencia, relaciones y autonomia.

Borras (2015) presenta algunas razones para gamificar, como activar la motivacion
por el aprendizaje, proporcionar retroalimentacién constante, lograr un aprendizaje mas
significativo y atractivo que permita mayor retencion en la memoria, fomentar el
compromiso con el aprendizaje, y fidelizacidn o vinculacién del estudiante con el
contenido y con las tareas en si, resultados mas medibles (niveles, puntos y badges),
generar competencias adecuadas y alfabetizacion digital, fomentar la autonomia en los
estudiantes, y promover la competitividad y la colaboracidn, entre otros beneficios.

En cuanto al objeto matematico que se gamificara, se trata de la cuadratura de poligonos
mediante puzles. Segun El Grupo Alquerque de Sevilla (2011), este objeto matematico se
refiere a las disecciones planas a “la conservacion del drea cuando se corta una figura y se
reordenan las piezas resultantes” (p.43). Se trabajara en la transicion de un poligono a
otro, utilizando la menor cantidad de piezas y figuras no convencionales.
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como dar el contorno del poligono inicial y del cuadrado de drea equivalente. También se
puede utilizar estos puzles para trabajar conceptos geométricos o numéricos, como
repasar los angulos interiores de un poligono regular, lo cual puede ayudar a encontrar las
piezas que van a formar el contorno del poligono regular.

Figura 15. Solucidn al puzle de un nondgono y de un cuadrado
Fuente: elaboracion propia.

Resultados esperados

Los resultados esperados de esta estrategia incluyen que los participantes comprendan
y entiendan la gamificacién como una forma de potenciar la motivacidn, habilidades y
atencién de los estudiantes en el aula de matematicas. También se espera que reconozcan
e identifiquen los elementos que componen la gamificacidon en un recurso didactico. Por
consiguiente, una perspectiva para avanzar en la consolidacion de la comunidad de
educadores matematicos del distrito capital es integrar la gamificacidon en las aulas,
dejando de lado la ensefianza tradicional de las matematicas.
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Resumen

Se planted el desarrollo de un aplicativo virtual interactivo que calcula los niveles
de Didxido de carbono (CO2) generados por usuarios de vehiculos automotores. Para el
desarrollo de este aplicativo (calculadora virtual) se establecieron tres fases importantes.
En la primera, se establecieron las variables del fendmeno ambiental y se planted una
encuesta para generar una recoleccién de datos en relacién con las variables de este
fendmeno. En la segunda, se determind el planteamiento de modelos matematicos
deterministas a fin de establecer los indices de contaminacidn generados por los vehiculos
automotores.

Finalmente, en la tercera fase, se planted el desarrollo del aplicativo virtual
haciendo uso del software Python teniendo como objetivo de generar informacion para la
toma de conciencia del impacto ambiental. Se creé una interfaz descargable y una pagina
online del aplicativo, donde los usuarios de vehiculos automotores pueden conocer su
aporte de contaminacion en un periodo de tiempo anual con relacién al CO2.

Palabras clave

Modelos deterministas, fendmenos medioambientales, calculadora virtual, conciencia
ambiental.

Presentacion general del pdster

Teniendo en cuenta las problematicas ambientales de la actualidad se decidio
abordar especificamente el estudio de los niveles de contaminacidon en el aire registrados
por el uso de vehiculos automotores en la ciudad de Bogota. Para el desarrollo del analisis
fue relevante identificar los aportes de contaminacion de CO2 generados por cada usuario
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de automotores. En este orden de ideas, se propuso la construccion de una calculadora
virtual que indique cuanto hemos aportado a dicha contaminacién en un periodo de
tiempo de un afio. Para la elaboracidon del aplicativo virtual (calculadora) se generan
modelos deterministas que cuantifican los niveles de CO2 generados por los usuarios de
transporte automotor. El desarrollo de la calculadora se enfocé principalmente en generar
una conciencia ambiental en los usuarios del transporte automotor con el objetivo de
tener un impacto en relacion con los niveles de contaminacion generados anualmente por
cada individuo. Para el desarrollo de la calculadora se tuvo en cuenta la idea de Rojas
(2017) en la que se expone la determinacion de las variables del fendmeno a partir de
variables fisicas, quimicas, bioldgicas; asi como los procesos socioecondmicos, culturalesy
paisajisticos que se afectan significativamente por el Proyecto.

Nuestro principal objetivo es generar un impacto social que concientice a la
poblacién acerca de sus niveles de contaminacidon de CO2 mediante el aplicativo virtual,
para ello los objetivos especificos son, primero, la construccién de un modelo
determinista que contribuyan al andlisis de los indices de contaminacién de CO2 (Tapia,
2005) generados por los usuarios de vehiculos automotores vy, el segundo objetivo,
desarrollar de una calculadora ambiental interactiva que sefiale los aportes de polucién en
términos de CO2 generados por los usuarios del aplicativo.

Para el desarrollo e implementacion de nuestra calculadora ambiental se decidid
establecer unas fases de investigacion en las cuales se propuso identificar las variables
vinculadas al fendmeno ambiental (Luna, 2013), la recoleccion de datos a través de
encuestas, el planteamiento y desarrollo de los modelos matematicos deterministas que
cuantifican los niveles de CO2 generados por cada usuario de la calculadora ambiental,
que es la fase correspondiente a la programacién y creacion del aplicativo virtual, y por
ultimo, la fase de aplicacion y cuantificacién de los niveles de CO2 aportados por cada
individuos usuario de vehiculos automotores en Bogota.

Teniendo en cuenta el desarrollo de las fases de investigacion previas, se obtuvo
como resultado la construccion del aplicativo virtual (Calculadora Ambiental Interactiva) a
través del software "Python"; dentro de los resultados obtenidos, se destaca el
funcionamiento de la calculadora a través de la programacion y vinculacién de los
modelos matematicos deterministas (Insua; Caballero; Lozoya; Martin; 2004) establecidos
para el célculo de los niveles de CO2 generados por los usuarios de vehiculos
automotores.
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de representacién (diagrama de sectores circulares y diagrama de barras) el vehiculo
automotor utilizado, con un mayor indice de contaminacion; el objetivo central de este
apartado esta asociado a la concientizacion ambiental que se busca generar a través del
uso del aplicativo virtual.

Bosquejo del poster

INTERACTIVA

Problematica

En los meses previos a la pandemia se declaré alerta naranja en la ciudad
de Bogoti debido a que la calidad del aire que se venia reportando llegaba
a niveles toxicos para la salud pablica en el Distrito. Por cllo desde la
alcaldia mayor de Bogota, sc hicicron varios llamados de atencion a la
poblacion sobre la necesidad de disminuir los factores contaminantes. En
consecuencia, se propusicron algunas medidas restrictivas para la
poblacion citadina, entre cllas: El aumento de “dias sin carro” a ¢l ano, la
propuesta de comparendos ambientales, Incluir a las motocicletas dentro
del mecanismo pico y placa, asi como ampliar la duracion de su jornada.

Objetivos

Desarrollar una propucsta de impacto y conciencia socio-ambiental a
partir del discio y aplicacion de una herramicnta virtual que se
fundamenta en modelos maremaricos deterministas,

Construir modelos maremiticos deterministas asociados al caleulo de
niveles de contaminacion de CO2 emitidos por el uso de vehiculo
automotores en la ciudad de Bogota.

@ python”

Desarrollar una calculadora ambiental interactiva que calcule e
indique los indices de CO2 generados por los usuarios del aplicativo
que frecuentan el transporte vehicular en su cotidianidad.

Tipo de
Vehiculo

Inversion " # m

Combustible

Tiempos de los

Recorridos
i o e

Longitud de

Se decide hacer una A
los Recorridos

recoleccion de daros,
referente a que tipo de
aporte de CO2 emite

: R - TOV €O producidas azvalments por el usuario d la ealevladors
un vehiculo automotor,

considerando variables R=X1S A L T,
COmo: e
TR =t L=
10000
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Resumen

En el programa curricular de la LEMA de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas, se construye una propuesta que permita trabajar en el aula que, basada en
conocimientos y practicas ancestrales, posibilite ver la relacion entre las vestimentas
tradicionales de los Coyaima y la geometria hiperbdlica.

Palabras clave
Ancestral, geometria hiperbdlica, antecedentes, transferencia de conocimientos.

Presentacion general del pdster

En el marco de la formacién de docentes de la Licenciatura en Matematicas, se
construye una propuesta que involucra la vestimenta de nuestros ancestros y aspectos
geométricos. Haciendo uso de un software libre para que se facilite encontrar una
geometria de los conocimientos empiricos y saberes ancestrales por parte de las familias
de los estudiantes de grado once del Colegio publico Prospero Pinzdn, se consolida una
propuesta con la intencién de trabajar de la mano con los estudiantes y con quienes
conviven con ellos.
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Ceyaima: un acercamiente a
la geemetria hiperbdlica
desde la ancestralidad
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Resumen

El disefio curricular tradicional esta organizado de tal forma que los docentes
disefian una serie de actividades con base a ciertas metas de aprendizaje para finalmente
evaluar los conocimientos alcanzados; provocando que se deje de lado el proceso que
presenta el estudiante durante las actividades desarrolladas. Por esta razdn, se acude al
uso del disefio inverso, el cual propone una metodologia distinta, que invita a cambiar el
orden regular con el que se disefia una clase. En este sentido, se plantea una propuesta
para la ensefianza de la derivada considerando las tres etapas que constituyen el disefio
inverso: 1) determinacién de metas de comprensién asociadas a la nocién de velocidad
instantdnea; 2) establecimiento de evidencias que indiquen el alcance de los estudiantes
en cuanto a la comprension de la derivada como velocidad en un punto y 3) planear
actividades que direccionen al cumplimiento de las metas propuestas.

Palabras clave

Pa’gina59

Disefio inverso, etapas, propuesta didactica, derivada.



mailto:alediazh@correo.udistrital.edu.co
mailto:mdpinerosc@correo.udistrital.edu.co
mailto:dgmuetec@correo.udistrital.edu.co

Diaz — Hernandez; Pineros — Collantes; Muete — Cifuentes

Presentacion general del pdster

El disefio instruccional que realiza el docente en el aula de clases pone en juego las
herramientas pedagégicas, didacticas y curriculares necesarias para llevar a cabo el
desarrollo de un contenido, de acuerdo con Berger y Kam (como se cité en Belloch, 2013)
“El disefio instruccional es la ciencia de creacion de especificaciones detalladas para el
desarrollo, implementacidn, evaluacidn, y mantenimiento de situaciones que facilitan el
aprendizaje de pequenas y grandes unidades de contenidos, en diferentes niveles de
complejidad (p.2)”. En este sentido, en el disefio tradicional, el proceso de evaluacién se
ha ido resumiendo en un Unico momento: al finalizar la secuencia de actividades, dejando
de lado el proceso que presenta el estudiante en cuanto al desarrollo del objeto
matematico, asi como lo menciona Wiggins, G., & McTighe, J. (2011):

El conocimiento se desarrolla como un resultado de investigaciones en progreso y
replanteamientos, la evaluacién de la comprension debe pensarse en términos de
una recopilacién de evidencia a lo largo del tiempo, en lugar de un evento como
ocurre frecuentemente en la practica real. (p. 15)

Debido a lo anterior, el grupo de trabajo ha considerado el disefio inverso
propuesto por Wiggins, G., & McTighe, J. (2011), como el marco planificador que permita
llevar a cabo la construccién y diseio de una unidad didactica referente a la ensefianza de
la nocidn de derivada en un contexto astronémico, dirigido a estudiantes de grado
undécimo, teniendo en cuenta el conjunto metodolégico que este establece a partir de
tres etapas:

e [osresultados esperados: identificaciéon de las meta y objetivos propuestos por
el Ministerio de Educacion Nacional asociados a la nocidn de derivada que se
espera que los estudiantes logren alcanzar: estandar 2 pensamiento métrico y
pensamiento variacional; derechos basicos de aprendizaje 3 — 5, asi como
también el tépico generativo que permitira comprensiones interdisciplinares
con el objeto a tratar.

e Fvidencia aceptada: determinacidn de dimensiones evaluativas en tres etapas:
ingenua, principiante y aprendiz que evidencien el proceso del estudiante en
cuanto a la comprensién de la nocién de derivada como velocidad
instantdnea.

e Experiencias de aprendizaje y ensefianza: planeacion de desempefios de
ensefianza o actividades asociadas a la velocidad instantanea de traslacién de
los planetas y situaciones reales, las cuales deben direccionar a los estudiantes
hacia los resultados y evidencias deseadas.
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En sintesis, la propuesta de ensefianza de la nocién de derivada basada en el
disefio inverso, si bien, no ha sido implementada y continua en perfeccionamiento, es un
insumo gue permite contemplar una perspectiva diferente a la hora de disefar una
secuencia de actividades, que sea de utilidad segln los contenidos de aprendizaje que se
pretendan desarrollar, considerando metas claras que orienten la planeacién hacia los
resultados deseados.

Bosquejo del poster

ENSENANZA DE LA NOCION DE DERIVADA: UN

ABORDAJE A PARTIR DEL DISENO INVERSO E E M y

Alejandra Diaz Herndndez . 0o
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Doris Gissela Muete Cifuentes

Universidad Distrital Francisco Jose de Caldas
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Figura 18. Bosquejo pdster — Ensefianza de la nocion de derivada
Fuente: elaboracion propia
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Resumen

El ganado en Colombia es una fuente emisora de CO2 y contribuye a la
deforestacion, lo que resulta en la pérdida de bosques naturales. Este articulo presenta
una experiencia de simulacién de datos utilizando un método discreto y con ayuda del
software Excel. El objetivo es visualizar el drea deforestada, con relacion con el consumo
de carne bovina, teniendo en cuenta el area de terreno que se destina para alimentar el
ganado bovino entre los afios 2013 hasta 2019. Para esto, se recolectaron datos por
medio de internet y de encuestas relacionadas con el consumo de carne bovina,
incluyendo la cantidad, los dias y el nUmero total de personas que la consumen en un
hogar. Al abordar este problema, se propone disminuir el consumo de carne a la mitad de
los dias y de las compras, y sustituir esta disminucidén por legumbres que brinden la misma
cantidad de proteina.

Palabras clave

Deforestacidon, consumo, carne bovina, simulacion.

Presentacion general del pdster

Pa’gina63

En el curso de matematizacién de problemas medio ambientales, se plantearon
situaciones relacionadas con la emisidn del diéxido de carbono que existe en Colombia,
evidenciando que el ganado es una fuente de emisiéon de CO2 y otros gases de efecto
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invernadero. Ademas, contribuye a la deforestacion, lo que resulta en la extincion de
especies. Por tanto, se propuso generar conciencia ambiental en relacion con el consumo
de carne bovina, utilizando la recoleccidon de datos y simulaciones de deforestacion para
desarrollar una estrategia que disminuya la cantidad de hectareas de tierra destinada al
ganado.

Se realizd una simulacién utilizando un método discreto con ayuda del software
Excel (SimulAr) para calcular el area deforestada en funcién del consumo de carne por
persona. Para esto se hizo una busqueda de datos, muestreos por conglomerados y una
encuesta en Bogotd, con un coeficiente de confianza del 95%, para obtener informacién
sobre el consumo de carne bovina en una semana, la cantidad de carne bovina comprada
en un hogar de Bogotd y la cantidad de personas que consume carne bovina, segin
fuentes de internet (DANE, 2020; FEDEGAN 2018; IDEAM, 2016).

Se obtuvieron datos como el peso en canal de una cabeza de ganado vacunoy las
hectareas deforestadas anualmente desde el afio 2013 hasta el 2019. Con estos datos, se
generaron 10.000 iteraciones utilizando variables con distribucién uniforme y triangular
segun los promedios de la encuesta. Se llegd a las siguientes conclusiones respecto a la
deforestacion anual:

e 20.3 hectareas, si se reduce el consumo de carne a la mitad de los diasy de
las compras.

e 33.8 hectareas, si se reduce el consumo de carne a un dia a la semana.

e 46.4 hectdreas, si se reduce el consumo de carne a la mitad de los dias.

De acuerdo con la simulacién podemos decir, que la mejor estrategia consiste en
disminuir el consumo de carne a mitad de los dias y las compras. Para lograr esto, se
propone sustituir gradualmente la carne por legumbres como los garbanzos, almendras o
mani, que ofrecen igual o mayor cantidad de proteina que la carne bovina. Esto permitira
disminuir la deforestacién de los bosques naturales en Colombia.

Para generar conciencia ambiental, consideramos que es dificil que esta propuesta
sea valorada por la sociedad. En la encuesta, también se evalué la posibilidad de
reemplazar la carne por legumbres. Los resultados indican que el 41,6% de las personas
no puede reemplazar la carne, el 34% lo pone en consideracion y el 24,4% afirma que lo
haria si pudiera. Sin embargo, seguimos proponiendo disminuir al menos a la mitad el
consumo.
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Esbozo del poster
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Figura 19. Bosquejo pdster — Impacto del consumo de carne
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Resumen

En este pdster se presenta una sintesis de los resultados de investigacidon concluida
de nuestro trabajo de grado para optar por el titulo de Licenciado en Educacién Basica con
Enfasis en Matematicas, relacionados con la movilizacién del pensamiento algebraico en
el contexto del software de geometria dindmica Dgpad, vinculado al abordaje de
problemas de construccién que involucran relaciones de dependencias numéricas.
Describimos los indicadores observables que nos permitieron identificar los esquemas de
accién y comunicaciéon presentados por seis estudiantes de la Licenciatura en
Matematicas al abordar los problemas, asi como su correspondiente clasificacién.
Ademds, exponemos algunas consideraciones que nos permitieron reflexionar sobre la
contribucién del software en el desarrollo del pensamiento algebraico.

Palabras clave
Pensamiento algebraico, software de geometria dindmica, esquemas.

Presentacion general del pdéster

Durante nuestra revision de la literatura, observamos que se ha investigado muy
poco sobre los procesos de Pensamiento Algebraico (PA) movilizados a través de la
tecnologia, procesos que pueden ser observados a través del comportamiento. Por este
motivo, en nuestra investigacién nos planteamos como objetivo identificar y caracterizar
los esquemas de accidn-comunicacién relacionados con el uso de objetos variables, en el
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contexto del Software de Geometria Dindmica (SGD), que movilizan estudiantes de
Licenciatura en Matematicas de ultimos semestres al abordar situaciones que implican el
reconocimiento y la representacion de las dependencias numéricas.

Nos basamos tedricamente en elementos como:

1) Esquema, definido por Vergnaud (1990) y citado por Moreira (2002) como la
organizacién invariante de comportamiento.

2) Pensamiento Algebraico (PA), definido por Radford (2010) y citado por Vergel
(2015) como un conjunto de procesos de accidn y reflexion matematica,
mediados por el cuerpo y constituidos histdrica y culturalmente. Este
pensamiento algebraico esta compuesto por tres componentes: a)
Indeterminancia, que se refiere a cantidades desconocidas que pueden tomar
infinitos valores; b) Analiticidad, que es la forma de operar con dichas
cantidades; c) Designacion simbdlica, que consiste en el uso de expresiones
alfanuméricas para representar simultaneamente a los dos componentes
anteriores.

3) Lasdos clases de movimientos permitidas por el SDG, segun Falcade et al.
(2007): el movimiento directo, que implica el cambio de posicidn de un objeto
en cualquier parte de la pantalla, y el movimiento indirecto, que implica el
cambio de posicion de un objeto como resultado de una construccién, al
arrastrar de forma directa un punto basico de dicha construccién. Con base a
estos elementos, hemos establecido unos indicadores que se agrupan en dos
clases:

a. Indicadores de PA en un contexto general y en el contexto del SGD, que
incluyen a) los que indican la presencia, y b) los que indican la ausencia
de estos componentes.

b. Indicadores de variacion pertinente en el software, que incluyen a) los
qgue indican la necesidad de variar el punto libre para mostrar la
dependencia, y b) los que indican que cualquier variacion es valida,
incluso los puntos dados del problema.

Durante la observacidn de los esquemas de accidn, se pudo identificar el uso de los
objetos geométricos y de la calculadora en el SGD. En cuanto a los esquemas de
comunicacion, se observd no sélo el uso de simbolos alfanuméricos, sino también el uso
de diferentes palabras claves. Para concluir, identificamos que el software puede
favorecer el desarrollo del pensamiento algebraico, ya que, al trabajar en nuevas
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situaciones, los sujetos van apropiandose de algunos esquemas de pensamiento
algebraico para resolver los problemas.

Bosquejo del poster
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observacién.
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Para mostrar los puntos solucién mueven de No saben exactamente qué mover para
forma directa el punto libre para mover obtener los puntos solucién del problema
indirectamente el punto C.

& %
) i T
(Indicadores de variacion no pertinente en el SGD)

Todos los sujetos si pudieron movilizar los esquemas

solucion del problema, sélo que unos requirieron
mas ayuda por parte de los entrevistadores.
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Remembranzas y deliberaciones sobre el EDEM:
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Torres Duarte José — jtorresd@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Resumen

El presente documento expone las reflexiones, analisis y propuestas surgidas en la
Mesa de Directivos, cuyo objetivo fue abordar aspectos relacionados con los aportes, la
participacion, la organizacion y las perspectivas para futuros Encuentros Distritales de
Educacién Matematica (EDEM). Se basa en las experiencias y los intereses de los
participantes, quienes poseen una amplia trayectoria en el dmbito educativo y en
Educacién Matematica. Las reflexiones y aportes realizados por los participantes de la
Mesa de Directivos contribuiran al fortalecimiento y la optimizacion de los préximos
Encuentros Distritales de Educacién Matematica. Asi mismo, se buscara fomentar una
mejor interaccién entre las instituciones educativas y la Licenciatura en Matematicas, que
es la principal organizadora del EDEM.

Palabras clave

Participacion, interaccion colegio-universidad, fortalecimiento, redes, Educacién
Matematica.

Introduccion

La Mesa de Directivos se organizd en torno a cuatro preguntas orientadoras que
generaron un didlogo ameno y propositivo acerca de las experiencias pasadas del EDEM.
La primera pregunta buscaba identificar los aportes que los directivos consideran
relevantes en la realizacién del EDEM en sus instituciones educativas. La segunda
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pregunta se centrd en los aspectos a mejorar en la organizacion del evento para lograr un
mayor impacto en el desarrollo académico de la institucién y, en particular, en Educacion
Matematica de docentes y estudiantes. La tercera pregunta indagd sobre cdmo mejorar la
participacion de los estudiantes en el EDEM. Finalmente, la cuarta pregunta abordé las
acciones que las instituciones educativas pueden tomar para generar una mayor
participacion de otras instituciones locales en el EDEM.

En el desarrollo de la sesién se presentaron diferentes intervenciones y preguntas
gue ampliaron las tematicas del conversatorio con los invitados.

Desarrollo de la mesa

A continuacion, se presenta la sintesis de los andlisis realizados por los participantes de Ia
Mesa de Directivos:

1. Aportes del EDEM en las instituciones educativas (¢cuales son los aportes que ustedes
consideran importantes de la realizacion del EDEM en sus instituciones educativas?)

e Valoracién de las matematicas como un campo amplio de reflexiéon y
conocimiento que trasciende el ambito curricular escolar.

e Reconsideracion de metodologias y estrategias, asi como la adopcion de
enfoques interdisciplinarios para el curriculo de matematicas.

e Apoyo al Proyecto de reorganizacién curricular de matematicas en las
instituciones, al proporcionar un espacio para compartir metodologiasy
experiencias con otras instituciones.

e Posibilidad de comprender las investigaciones y practicas educativas de las
instituciones y la universidad, lo que fomenta la creacién de redes de
investigacion entre ellas.

e Establecimiento de vinculos académicos entre docentes de las instituciones
educativas del Distrito Capital y la Licenciatura en Matematicas.

2. Mejoras en la organizacion del EDEM (équé aspectos debe mejorar la organizacién del
EDEM para tener un mayor impacto en el desarrollo académico de la institucidon y en
particular en la educacién matematica de docentes y estudiantes?)
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e Divulgacién amplia de las memorias del EDEM para promover procesos de
sistematizacion y compartir aprendizajes en el dmbito local, nacional e
internacional.

e Establecimiento de una relacidn mas continua entre docentes de las
instituciones educativas y la Universidad Distrital, en particular con los
docentes de la Licenciatura en Matematicas.

e Fomento de una mayor participacién de los diversos grupos de estudiantes y
docentes de las instituciones educativas, mediante la conexién de saberesy
conocimientos propios del contexto escolar y de la Universidad Distrital.

e Propuesta de creaciéon de un observatorio de Educacion Matematica a nivel del

Distrito, con el apoyo de los docentes, |a Licenciatura en Matematicas, la
Secretaria de Educacién y el IDEP.

3. Mejora de la participacion de los estudiantes en el EDEM (écdmo se puede mejorar la
participacion de los estudiantes de la institucion en el EDEM?)

e Vinculaciéon de los estudiantes de diferentes grados de escolaridad a través de
espacios propios donde puedan compartir resultados de proyectos o
propuestas, en lugar de solo recibir charlas y talleres.

e Involucramiento activo de los estudiantes en actividades experienciales donde
sean protagonistas.

e Utilizacidn de las redes sociales como una estrategia para difundir el EDEM y
resaltar la importancia de la Educacion Matematica en la sociedad.

e Oportunidad para que los estudiantes de la educacién basica y media
compartan sus monografias e investigaciones con docentes y estudiantes de la
Licenciatura en Matematicas, recibiendo retroalimentacién y apoyo.

4. Generacion de mayor participacién de docentes e instituciones de las localidades en el

EDEM (éen qué forma se puede generar mayor participaciéon de los docentes y de las
instituciones de la localidad en los EDEM?)

e Realizacién de mini - encuentros previos al EDEM entre docentes interesados
en Educacién Matematica.

e |dentificacidn y convocatoria de las diferentes redes de docentes locales.

e Participacion en foros y eventos de la localidad para dar a conocer el EDEM y
promover la interaccidn con la Licenciatura en Matematicas.

e Exploracion de tematicas adicionales relacionadas con las matematicas, como
telematica, justicia social, equidad e inclusion, que reflejen los propdsitos de

iniv,
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formacidn de la Licenciatura en Matematicas y las necesidades sociales y

culturales del Distrito y el mundo.

e Apertura de espacios en el EDEM para analizar las implicaciones curriculares,
de aprendizaje y enseifanza de las matematicas en las nuevas circunstancias.

e Propuesta de crear una pdgina web del EDEM para promocionar el evento,
establecer relaciones permanentes, compartir memorias, articulos y fomentar
la consolidacién de redes de maestros.

A continuacidn, se presentan las tablas que resumen amenazasy fortalezasy

debilidades y oportunidades

AMENAZAS

FORTALEZAS

La falta de continuidad en las
relaciones que el EDEM promueve entre
las instituciones educativasy la
Licenciatura en Matematicas es un
aspecto para considerar.

Ademas, es evidente la falta de
participacidon de las instituciones
educativas, incluyendo los padres de
familia, en el EDEM. Por otro lado, se
observa una falta de apoyo por parte de la
secretaria de Educacién y del Instituto
para el Desarrollo para la Investigacion
Educativa y el Desarrollo Pedagdgico
(IDEP).

Las instituciones educativas
reconocen laimportancia del EDEM
debido a las oportunidades que brinda
para conocer, analizar y reflexionar sobre
propuestas de investigacion e
intervencion realizadas por otros
participantes. Ademas, el evento ofrece
un espacio para compartir las practicasy
experiencias propias.

El EDEM proporciona un entorno
de reflexion en torno a la Educacién
Matematica, donde se exploran
investigaciones y se plantean nuevas
propuestas metodoldgicas para la
ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas en el contexto escolar.

Tabla 1. DOFA resumen amenazas y fortalezas
Fuente: elaboracion propia
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DEBILIDADES

OPORTUNIDADES - LAS PROPUESTAS

Existe una falta de apoyo
institucional mds alla de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas (UDFJC),
por parte de entidades como la Secretaria
de Educacién (SED) y el Instituto para el
Desarrollo de la Investigacidon Educativa y
el Desarrollo Pedagdgico (IDEP).

Las interacciones actualmente se
limitan principalmente a la realizacion del
evento EDEM, sin generar relaciones e
interacciones académicas mas sistematicas
y duraderas.

Es importante ampliar la
consideracién del EDEM no solo para
docentes y estudiantes de ultimos grados
de las instituciones educativas, sino
también para involucrar a todos los niveles
educativos y actores relevantes en la
Educacién Matematica.

Se propone la creacion de un
Observatorio de Educaciéon Matematica a
nivel del Distrito, que permita un
seguimiento y analisis continuo de los
avances y desafios en esta area.

Es necesario desarrollar una pagina
web con funcionalidades mas amplias que
vayan mas alla de la organizacion del
EDEM. Esta plataforma debera permitir
compartir diversos aspectos y avances en
Educacion Matematica, tanto desde la
investigacion como desde las experiencias
de docentes de instituciones educativas y
la Licenciatura en Matematicas (LEMA).

Es fundamental reconocer el valor
del EDEM por parte de los docentes y
directivos de las instituciones educativas.
Esto implica reconocer y valorar las
reflexiones, analisis y contribuciones
realizadas por los docentes, asi como su
impacto en el desarrollo curricular.
Se debe promover la divulgacion de las
memorias del EDEM en la comunidad
educativa de las instituciones, de manera
gue estas puedan conocer y beneficiarse
de los conocimientos compartidos en el
evento

Tabla 2. DOFA resumen debilidades y oportunidades
Fuente: elaboracion propia

El resultado de |la Mesa de Directivos demuestra el firme interés de los
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en el Distrito y en el pais en general. Es importante resaltar que se reconoce la relevancia
de este evento en términos curriculares y en la formacién de docentes y estudiantes,
especialmente aquellos que se preparan para ser profesores.

Dentro de las propuestas surgidas en la Mesa de Directivos, se destaca la
necesidad de ir mas alla de la realizacién del evento EDEM y establecer relaciones
continuas. Para lograr esto, resulta fundamental crear otros espacios y actividades que
fomenten la participacién de toda la comunidad educativa. Entre estas propuestas, se
destaca laidea de llevar a cabo encuentros previos que permitan fortalecer las relaciones
y preparar el terreno para el evento principal.

Referencias bibliograficas

Se utilizé la experiencia y conocimiento de cada uno de los asistentes.
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Remembranzas y deliberaciones sobre el EDEM:
Mesa egresados y profesores

Guerrero Recalde Nestor Fernando — nfguerreror@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Rodriguez Bejarano Jorge — jorgeedumat@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas?

Resumen

En el presente documento se exponen algunas ideas consideradas en la mesa de
trabajo que debatid sobre el rol de estudiantes, egresados y profesores en la realizacidn
del Encuentro Distrital de Educacion Matematica, Para tal fin, en la sesién se dispuso 3
submesas, en las que se abordod el debate desde tres enfoques: 1) pertinencia de las
tematicas del evento respecto de la formacién académica de los asistentes; 2) el
reconocimiento de si mismo en los resultados de investigacion referentes a la practica
pedagodgica; y 3) la valoracion de las producciones internas de los profesores y estudiantes
de Licenciatura en Educacién Basica con Enfasis en Matematicas y Licenciatura en
Matematicas. Las conclusiones de cada submesa se compartieron en sendos documentos
presentados en el formato DOFA (Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y Amenazas).

Palabras clave
Egresados, EDEM, DOFA, memorias, Educacién Matematica.

Introduccion

La pretensidn de la reunion fue reflexionar sobre: 1) el rol de los egresados en el
EDEM: 2) la pertinencia de las temdticas del evento y su reconocimiento en los resultados
de investigaciones referentes a la practica pedagodgica y 3). la valoracidon delas

! Se manifiesta el agradecimiento a Jeisson Leonardo Rodriguez Castillo, integrante del equipo de
logistica del EDEM 2021, por la dedicacion y el apoyo en la asistencia técnica y la sistematizacién de la
relatoria a la mesa de egresados y profesores.
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producciones internas de los profesores y estudiantes de Licenciatura en Educacion Basica
con Enfasis en Matematicas y Licenciatura en Matematicas (LEBEM-LEMA) y, por
supuesto, como conclusion de esas reflexiones, aportar elementos de juicio para
profundizar la pertinencia y calidad del EDEM en futuras versiones del encuentro.

En correspondencia, se decidié crear 3 submesas de trabajo cuyas producciones de
fueron sintetizadas en documentos con formato DOFA, y discutidas al final de la sesién. En
este documento se encuentran esas ideas en el apartado “Desarrollo de la Mesa”.

Desarrollo de la mesa

Una vez las distintas submesas compartieran sus reflexiones, se sintetizaron en
documentos que se presentan a continuacion.

Sintesis de las deliberaciones

Debilidad comtn entre las submesas: |las iniciativas presentadas en el EDEM no
tienen el seguimiento pertinente luego de que el evento finaliza, por lo que sus
desarrollos son limitados.

Submesa 1: Pertinencia de las tematicas del evento de acuerdo a su formacion

académica.

e Debilidades: 1) las fechas y horarios excluyen a los egresados y otros
docentes; 2) las ponencias no han acogido a las experiencias de los
docentes ajenos a proyectos de pregrado y postgrado, de la forma deseada
(como profesores del Distrito capital) y 3) no hay un hilo conductor entre
los distintos EDEM que permitan desarrollar las actividades y propuestas
presentadas, pareciese cada EDEM es un reinicio.

e Oportunidades: 1) en el evento de apertura y cierre, deberia poder
participar mas entes para propiciar la participacion; 2) socializar las
memorias en canales que permitan mayor alcance y difusién; una
propuesta de la submesa es la busqueda de revistas indexadas que
permitan la difusién de las memorias para tener un mayor alcance de
difusion.
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e Fortalezas: 1) el EDEM es constante afio a afio, lo que ha permitido que el
evento se consolide frente a la comunidad académica; 2) la participacion de
estudiantes y egresados en las diferentes actividades es sobresaliente y
3) es muy interesante que el evento se realice en distintas localidades de
Bogotd, porque incentiva la participacion.

e Amenazas: 1) la disminucién de la participacion externa al evento, sobre
todo en este contexto de pandemia, puede causar que el evento no tenga
el alcance deseado; 2) existe muy poco apoyo financiero para su desarrollo
y 3) pocos docentes pueden conocer las experiencias expuestas en el
evento, sobre todo los egresados de otras universidades.

Como sintesis de la submesa, el EDEM debe darle la voz alos docentes e
investigadores, pero poco a poco se ha difuminado ese objetivo, ya que cada vez mas se
ve mas participacion de investigadores que de docentes.

Submesa 2: el reconocimiento de si mismo en los resultados de investigaciones

referentes a la practica pedagogica.

o Oportunidades: se pueden crear espacios para que personas de otras
comunidades como Universidades ya sean del plano nacional e
internacional, puedan participar del evento.

o Fortalezas: 1) el EDEM es un espacio de “actualizacién” que permite
intercambiar experiencias concernientes a nuevas metodologias y
tecnologias entre egresados y la comunidad del evento; 2) el EDEM puede
ser considerado un espacio de formacién para los egresados ya que les
permite hacer reflexiones de indole académico e investigativo y 3) el
evento permite que las ideas de estudiantes y egresados tengan visibilidad
frente a la comunidad académica.

Como sintesis de la submesa, el EDEM puede buscar acoger mas comunidades, con
el objetivo de buscar mayor riqueza en el intercambio de experiencias.

Submesa 3: la valoracién de las producciones internas de los profesores y
estudiantes de LEBEM/LEMA.
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evaluadory organizador no esta compuesto por egresados que sean ajenos
a la planta docente de los Proyectos curriculares LEBEM-LEMA.

e Oportunidades: 1) incluir a los egresados en ambos comités; 2) la
organizacion del evento puede ser en horarios accesibles para los
egresados y 3) consolidar una red de egresados que apoye al comité
organizador del EDEM.

e Fortalezas: 1) las ponencias son de calidad ya que pasan por el filtro de un
comité evaluador; 2) en el desarrollo del EDEM prima el sentido de
pertenencia lo que se refleja en caracteres como innovacion, calidad,
pertinencia.

e Amenazas: la disminucién de la cantidad de egresados asistentes al evento
debido a los horarios en los que este se desarrolla.

Como sintesis de la submesa, la no participacion de los egresados en el ejercicio de
organizacién del EDEM, constituye un obstaculo para el involucramiento de los egresados
con el EDEM, respecto de los tres enfoques tratados. Se propone que haya una
representacion de los egresados en la organizacién del EDEM, también concebir, construir

y realizar una red de egresados.

AMENAZAS

FORTALEZAS

La disminucidn de la
participacion externa al
evento, sobre todo en este
contexto de pandemia,
puede causar que el evento

no tenga el alcance deseado.

Existe muy poco apoyo
financiero para su
desarrollo.

Pocos docentes pueden
conocer las experiencias
expuestas en el evento,
sobre todo los egresados de
otras universidades.

El EDEM es constante afio a afio, lo que ha

permitido que el evento se consolide
frente a la comunidad académica.

e Esmuy interesante que el evento
se realice en distintas localidades
de Bogotd, porque incentiva la
participacion.

El EDEM es un espacio de “actualizacidn”
gue permite intercambiar experiencias
concernientes a nuevas metodologiasy
tecnologias entre egresados y la
comunidad del evento.

El EDEM puede ser considerado un
espacio de formacién para los egresados

U
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La disminucién de la cantidad
de egresados asistentes al
evento debido a los horarios
en los que este se desarrolla.

ya que les permite hacer reflexiones de
indole académico e investigativo.

El evento permite que las ideas de
estudiantes y egresados tengan visibilidad
frente a la comunidad académica.

En el desarrollo del EDEM prima el sentido
de pertenencia lo que se refleja en
caracteres como innovacion, calidad,
pertinencia.

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES - LAS PROPUESTAS

Las fechas y horarios
excluyen a los egresados y
otros docentes.

Las ponencias no han
acogido a las experiencias de
los docentes ajenos a
proyectos de pregrado y
postgrado, de la forma
deseada (como profesores
del distrito).

No hay un hilo conductor
entre los distintos EDEM que
permitan desarrollar las
actividades y propuestas
presentadas, cada EDEM es
un reinicio, por lo que
pareciese que cada vez se
empieza de nuevo.

No hay suficiente
informacién para que los
egresados puedan ser parte
de los comités evaluadory
organizador.

¢ El comité evaluadory
organizador no estd

comité organizador del EDEM.

En el evento de apertura y cierre, deberia
poder participar mas entes para propiciar
la participacion.

Socializar las memorias en canales que
permitan mayor alcance y difusién; una
propuesta de la submesa es la busqueda
de revistas indexadas que permitan la
difusién de las memorias para tener un
mayor alcance de difusién.

Se puede crear espacios para que
personas de otras comunidades como
Universidades, ya sean del plano nacional
e internacional, puedan participar del
evento.

Incluir a los egresados en ambos comités.
La organizacidén del evento puede ser en

horarios accesibles para los egresados.
Consolidar una red de egresados que apoye al
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compuesto por egresados
gue sean ajenos a la planta
docente de los Proyectos
curriculares LEBEM-LEMA.

Tabla 3. DOFA resumen - Egresados y profesores
Fuente: elaboracion propia

Consideraciones finales

Como ejercicio final, la mesa sintetizo la idea principal de cada submesa; estas se
presentan a continuacion.
e« Submesa 1: el EDEM debe darle la voz a los docentes e investigadores, pero
poco a poco se ha difuminado ese objetivo, ya que cada vez mas se ve mas
participacion de investigadores que de docentes.

e Submesa 2: el EDEM puede buscar acoger mas comunidades, con el objetivo de
buscar mayor riqueza en el intercambio de experiencias.

e Submesa 3: la no participacién de los egresados en el ejercicio de participacion
del EDEM, para lo cual se propone que haya una representacién de los
egresados en la organizacién del EDEM, esto puede deberse a la dificultad de
tener una red de egresados.

Referencias bibliograficas

Se utilizé la experiencia y conocimiento de cada uno de los asistentes.
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Remembranzas y deliberaciones sobre el EDEM:
Mesa asistentes

Albadan Vargas Juan Pablo - jpalbadanv@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Castro Cortés Claudia Cecilia - cccastroc@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas?

Resumen

El Encuentro Distrital de Educacion Matematica es un evento organizado desde el
afio 2014 por el Proyecto Curricular de Licenciatura en Matematicas de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas. Este evento reline a profesores de matematicas en
ejercicio y en formacién e investigadores en Educacion Matematica. El propdsito del
encuentro es “brindar un espacio a los docentes de matematicas del Distrito Capital, para
generar procesos de reflexidn y socializacidn, sobre las experiencias de aprendizaje e
investigacion en los diferentes niveles educativos”. En este sentido, los organizadores
reconocen que los asistentes constituyen uno de los pilares sobre los que se desarrolla
esta propuesta de formacion continuada para los profesores. Afio tras aino, el encuentro
de saberes que tiene lugar en el evento impacta de forma positiva las realidades
escolares. Desde esta perspectiva, se ha convocado a un grupo de asistentes fieles para
recoger sus percepciones sobre este evento y para identificar intereses y necesidades. El
objetivo es que el evento, en futuras versiones, contribuya al crecimiento pedagdgico y
didactico de los docentes de la ciudad. Lo cual implica ampliar la convocatoria,
reconsiderar algunos espacios y sostener los desarrollos de co-creacion que se han venido
dando.
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Palabras Clave
Asistentes, formacion continuada, formacion inicial.
Introduccion

El EDEM es un evento académico anual dirigido a la comunidad de educadores
matematicos del Distrito Capital. Hasta su séptima version, se ha llevado a cabo en
diferentes instituciones educativas publicas de la ciudad, abarcando las localidades de
Engativa, Bosa, Kennedy y Usaquén. En el afio 2020, debido a las restricciones impuestas
por la situacion de confinamiento generada por el Covid-19 se realizé de manera virtual.

Para el afio 2021, los organizadores proponen llevar a cabo la evaluacién del
Encuentro Distrital de Educacion Matematica (EDEM), de modo que proporcione
informacién sobre el desarrollo y evolucién del Encuentro. Asi mismo, que ofrezca
evidencias sobre las fortalezas, oportunidades, amenazas y debilidades que los asistentes
frecuentes, han identificado a lo largo del tiempo.

Con el propdsito de contribuir a la formacion inicial y continua de los docentes que
asisten al evento, cada aiio se selecciona un tema central que, a través de las diferentes
modalidades de presentacién de las experiencias, enriquezca las practicas pedagdgicas de
los profesores.

VERSION TEMA CENTRAL LOCALIDAD

Practicas y propuestas innovadoras en
EDEM -1 el aula de matematicas: realidades y Localidad de Engativa
desafios.

Transformaciones, retos y desafios del
EDEM -2 disefio y desarrollo curricular de Localidad de Bosa
matematicas en el Distrito Capital

Universidad y Escuela. Voces en la
EDEM -3 construccidn de la comunidad de Localidad de Tunjuelito
Educadores Matematicos en Bogota
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Cultura, sociedad y escuela en la
EDEM -4 educacion matematica del Distrito Localidad de Kennedy
Capital




Reflexi bre la labor del
EDEM -5 eriexiones sobre a’z.a ordae - Localidad de Kennedy
profesor de matematicas y estadistica

Experiencias exitosas en el aula de

EDEM -6 -
matematicas

Localidad de Usaquén

Desde la mirada del profesor: quéy
EDEM -7 como enseflamos matematicas en el Encuentro virtual
Distrito Capital

Tabla 4. Tema central del EDEM en sus diferentes versiones
Fuente: elaboracion propia

Desarrollo de la mesa

El objetivo de la mesa de asistentes es conocer las diferentes perspectivas que
tienen los invitados sobre lo que ha sido el EDEM y posibles propuestas para el evento.
Ademas, buscamos reflexionar sobre cémo podria evolucionar el EDEM en futuras
versiones.

Los asistentes invitados fueron seleccionados cuidadosamente. No solo por haber
asistido a la mayoria de los encuentros, sino también por los diferentes perfiles de
formacién. El evento ha contado con la participacion de estudiantes en formacion,
docentes de colegios publicos, docentes de colegios privados y docentes universitarios,
como se muestra a continuacioén:

Estudiante de Licenciatura
Profesor de colegio
Profesor Universitario
Egresado

Otro

Organizador

LN

] 1 2 3 4 5 o0
©

e
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Figura 21. Perfil de los asistentes invitados
Fuente: elaboracion propia
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Durante el dialogo con los asistentes, se discutieron aspectos fundamentales, que
proporcionaron informacién clave parala mejora de las proximas versiones, como se
cuenta a continuacion:

Pertinencia de las temdticas del evento de acuerdo con su formacion académica

Es comun considerar el EDEM por si mismo, mas alla de la tematica que lo
enmarca. Se resalta que loimportante es la reflexién que se genera en cada espacio o
modalidad. No se tiene en cuenta la tematica del encuentro, lo que llama la atencién es el
reconocimiento por los egresados de lo que se hace en el Proyecto curricular de la LEBEM
y la LEMA. El evento se conoce por la oferta y el centro que lo promueve.

La pertinencia de la tematica se hace especialmente evidente en |la conferencia
inaugural y en la de cierre. El tema central se reconoce al considerar las diferentes
modalidades de participacidon (ponencia, curso, taller, poster, etc.), aunque en la
modalidad de asistente no se tiene en cuenta.

Reconocimiento de si mismo en los resultados de investigaciones referentes a la
prdctica pedagdgica

e Laasistencia al EDEM estd directamente relacionada con los intereses de
cada participante. En ese sentido, las diferentes modalidades impactan la
practica y puede brindar elementos para transformarlas.

e Se destaca el impacto de las conferencias inaugurales y de cierre, en cuanto
a la potencia de las ideas que se pueden obtener para la propia practica.

e Como docente de aula, los talleres y experiencias son muy importantes
para enriquecer la practica de aula.

Consideraciones respecto a la organizacion del evento

Se reconoce la diversidad de modalidades que se ofrecen en el evento, y se
destacan los siguientes aspectos:

e Las conferencias de aperturay cierre son indicadores de la calidad del
evento, pues los conferencistas muestran su saber y lo que se encontrara
en el evento en términos de la tematica.

e Didlogo con ... al son de un café abre la posibilidad de conocer, a partir del
didlogo informal, la faceta humana y académica de los educadores
matematicos e investigadores.
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e lostalleres, cursosy experiencias contribuyen directamente a la prdactica
pedagdgica y aportan conocimientos sobre lo que se puede aplicar en el
aula.

e En cuanto a la modalidad de pdster, se reconoce que la estrategia elegida
en este encuentro virtual es muy favorable tanto para ponentes como para
los asistentes.

e [Elencuentro de egresados contribuye a fortalecer de manera permanente a
esta comunidad.

Rol de los asistentes en el evento

El papel de los asistentes se vio influenciado por la muestra de los participantes, ya
que todos tenian algun vinculo con la Universidad Distrital:

e Egresadosde la LEBEM
e FEgresados de la Maestria
e Profesores

En relacién con este punto, surgieron las siguientes reflexiones comunes:
conocemos lo que se hace en la Licenciatura, por eso asistimos al evento; queremos
conocer las experiencias de compafieros y profesores; se perdié la continuidad del EDEM
al hacer la evaluacidn del evento, y esta evaluacion se habia podido hacer en otro
momento del ano; las obligaciones laborales son las que impiden la asistencia al evento.

Ademas, se indagd con los asistentes sobre sus intereses y se obtuvieron las
siguientes respuestas:

e Serequieren mayores espacios de debate; Mayor participacidn de otras
universidades que trabajen en el campo de la Educacién Matematica;

e Seria interesante involucrar a mas docentes del distrito, ya que siento que
el nicho se queda en los estudiantes y egresados de la Universidad Distrital.
Ademas, seria interesante escuchar a los estudiantes que han vivenciado las
practicas pedagodgicas que los docentes han desarrollado en sus aulas de
clase;

e Tematicas especificas sobre las problematicas de la ensefianza de las
matematicas y su impacto en la comprensién por parte de los estudiantes;

e Como asistente, falta un momento para la socializacidon conjunta en
términos de compartir ideas y saberes que vaya mds alld del foro, o un
momento donde se genere dentro del evento un resumen que permita a
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los asistentes ver un contexto global, puesto que, debido a los tiempos, hay
conferencias que se cruzan. Esta alternativa permitiria una mayor
divulgaciony;

e Me gustan los espacios que rompen un poco con el formalismo de las
interacciones y permite aproximarnos a las experiencias desde otra mirada.

Reconociendo la importancia de lo mencionado, asi como la necesidad de
reflexionar sobre aquellos aspectos que pueden mejorarse para lograr un impacto positivo
en la comunidad distrital de educadores matematicos, se tienen en cuenta los siguientes
aspectos:

Asociado a las debilidades:

o El poder de convocatoria del evento y las condiciones particulares de los
asistentes limitan el alcance y no se logra impactar a la comunidad como se
pretende;

e Sibien el evento se gestiona en el distrito, aun no ha logrado
representatividad suficiente para considerarse un evento distrital en
términos de la participacion de los actores que, en su mayoria tienen
vinculo directo con la entidad que convoca. Esto se relaciona directamente
con el hecho que el evento se conoce por el centro ofertante y la afinidad
que se tiene con él. Sin embargo, en menor medida, se reconocen los temas
centrales.

Es importante mantener la fortaleza proporcionada por las conferencias iniciales y
de clausura en términos de la potencia de las ideas que los asistentes pueden llevarse.
Para los docentes de aula, los talleres y experiencias son consideradas las fortalezas mas
amplias que ofrece el EDEM.

Respecto de las oportunidades de mejora y fortalezas se destacan:

e El desarrollo de medios y dispositivos que potencian y permiten la
participacion virtual sincrénica y asincronica deben considerarse en
versiones futuras;

e Esimportante mantener la fortaleza lograda por las conferencias iniciales y
de cierre es importante, en términos de la potencia de las ideas que el
asistente se puede llevar. Para los docentes de aula, los talleres y
experiencias son considerados las fortalezas mas amplias que brinda el
EDEM.
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Consideraciones finales

Después del trabajo realizado con la muestra de asistentes se concluye que:

e E| EDEM se ha enfocado principalmente en la Licenciatura (Proyecto
curricular LEMA). Aungue esto no significa que es totalmente negativo, se
puede fortalecer los lazos entre la universidad y la escuela, por medio de
enlaces entre estudiantes, profesores y egresados.

e Elformato del péster debe mantenerse como se presentd este ano, es
decir, de manera virtual y colgados en las redes. Esta modalidad logra un
mayor impacto, tanto para expositores o asistentes, evita la perdida de
fidelidad en las iteraciones por grupos y permite profundizar en lo que
busca cada ponencia de este tipo.

e Aprovechar la virtualidad en posteriores eventos y la posibilidad de acceder
a las grabaciones en cualquier momento, es menester para las versiones
futuras; especialmente para ampliar el alcance y el acceso a aquellos que
no pueden asistir de manera presencial.

e Eltiempo para el desarrollo, edicion y publicacion de las memorias del
evento es excesivo, lo que afecta el interés de conocery estudiar sobre lo
gue se presentd. En ocasiones, publicar dos o tres afios después ya no
promueve el mismo impacto que en su momento.

e Falta convocatoria para que el evento adquiera un cardcter de “distrital”. Se
debe considerar la posibilidad de declararlo un evento particular que busca
establecer enlaces entre la universidad, los egresados y la comunidad
vinculada directamente, con el objetivo de compartir espacios, saberesy
fortalecer la comunidad académica.

Referencias bibliograficas

Primer Encuentro Distrital de Educacién Matemadtica. Practicas y propuestas
innovadoras en el aula de matematicas: Realidades y desafios
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Segundo Encuentro Distrital de Educacion Matematicas. Transformaciones, retosy
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Remembranzas y deliberaciones sobre el EDEM:
Mesa administrativa

Rocha Salamanca Pedro - pgrocha@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Morales Garcia Bibiana.- bmmoralesg@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Fonseca Heredia Sandra Patricia - spfonsecah@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Resumen

Este documento incluye el desarrollo de la Mesa Administrativa que se llevd a cabo
en el marco del Encuentro Distrital de Educaciéon Matematica “Una mirada al EDEM:
Perspectivas para avanzar en la consolidacion de la comunidad de educadores
matematicos del Distrito Capital” el dia 18 de noviembre de 2021 en la Sala No. 1 de 8:00
a.m.a 10:00 a.m.

La Mesa Administrativa tuvo como objetivo abordar los temas de Financiamiento,
logistica y publicacion de memorias llevados a cabo en los encuentros anteriores. Ademas
de realizar una evaluacién y a partir de esta proponer acciones de mejora para los futuros
eventos. Esta mesa fue coordinada por el profesor Pedro Rocha Salamanca de la
Licenciatura en Matematicasy las profesionales Bibiana Morales Garcia y Sandra Patricia
Fonseca, quienes, en el momento de realizacién del encuentro, formaban parte del equipo
administrativo de la Licenciatura.

La mesa contd, como invitados, con la participacién de: los profesores Brigitte

Sanchez Robayo y Luis Angel Bohdrquez Arenas como representantes de los
coordinadores —en versiones anteriores— del EDEM y de los funcionarios de la

EEM
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Universidad Distrital Francisco José de Caldas Carlos Andrés Martinez Alayon, como
coordinador de la Red de Investigaciones de Tecnologia Avanzada-RITA, Edwin Ferney
Pardo, como profesional de la Unidad de Publicaciones de la Universidad y de Cesar
Augusto Forero, como abogado de la Decanatura Facultad Ciencias y Educacion.

Palabras Clave
Financiamiento, logistica, publicacion de memorias, evaluacién, acciones de mejora.
Introduccion

Con el fin de poner en contexto a los participantes, ademas de propiciar un punto
de partida para abordar la discusidn, se presenté un video que recordaba, entre otros
aspectos, los inicios del encuentro; lugares y fechas en los que se realizaron las siete
versiones anteriores; desarrollos de los diferentes encuentros y el propdsito del EDEM el
cual busca “Generar un espacio para compartir practicas y promover un didlogo de
saberes entre profesores de matematicas en formacidn, en ejercicio, e investigadores en
todos los niveles educativos”.

A continuacion, en la siguiente tabla, se encuentran listadas las tematicas
planteadas a través de las diferentes versiones del EDEM:

VERSION ANO TEMATICA DEL EVENTO

Practicas y propuestas innovadoras en el aula de

EDEM 1 2014 matematicas: realidades y desafios.

Transformaciones, retos y desafios del disefio y
EDEM 2 2015 desarrollo curricular de matematicas en el distrito
capital.

Pégina92

Universidad y Escuela. Voces en la construccion de la

EDEM 3 2016 comunidad de educadores matematicos en Bogota.




Mesa de administrativos

Cultura, sociedad y escuela en la educacion

EDEM 4 2017 matematica del Distrito Capital.

EDEM 5 2018 Reflex[o_nes sobre Ia, Ia_bor del profesor de
matematicas y estadistica.

EDEM 6 2019 Experiencias exitosas en el aula de matematicas.

EDEM 7 2020 Desde la mirada del profesor: qué y como ensefiamos

matematicas en el distrito capital.

Tabla 5. Versiones anteriores EDEM con temdtica
Fuente: elaboracion propia

Teniendo en cuenta que el propdsito del EDEM, en la edicién del aifio 2021, busca
desarrollar “una mirada al EDEM: perspectivas para avanzar en la consolidacién de la
comunidad de educadores matematicos del Distrito Capital”, se inicia la reflexion de la
mesa con el punto relacionado con la financiacidon, haciendo la precisién que todos los
EDEM han sido financiados con recursos asignados a la Licenciatura a través del rubro de
eventosy que por politica del EDEM la participacién del mismo es de caracter publicoy
gratuito. Es importante anotar que, por politicas de austeridad y priorizacidn del gasto en
la Universidad, el presupuesto asignado al rubro de eventos se ha visto recortado.

De manera simultdnea se tratan los temas de logistica y publicacién, que al ser
financiados por dependencias de la Universidad también se han visto disminuidos. A pesar
de ello, hasta el momento no se ha contemplado financiar los EDEM con recursos
adicionales ya que esto podria afectar el caracter publico, gratuito y la exclusividad en la
organizacién del evento.

Desarrollo de la mesa

Los planteamientos de la mesa pueden ser consolidados en la matriz DOFA
(debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas) que se presenta a continuacion. Cabe
resaltar que la DOFA se consideré como una herramienta metodoldgica que posibilita
realizar una mirada a los temas de financiamiento, logistica y publicacién de memorias del
EDEM desde una perspectiva externa y mas objetiva.
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ANALISIS DOFA-MESA ADMINISTRATIVA

DEBILIDADE OPORTUNIDADES FORTALEZAS AMENAZAS

Disminucion de -Obtener financiacion a -Aceptar financiacion externa
alauniversidad puede implicar
un cambio en el propdsitoy

través de un proyecto de Desarrol
investigacion que ademas CON recuUrsos

contribuya al anélisis y enfoque que tiene el EDEM.

gvaluacion del EDEM alre 5500 -No contar con un convenio

-Contemplar la posibilidad partiicpantes interadministrativo con la
de cobrar lainscripcion Por la covuntura del Secretaria de Educacion del

con una tarifa baja COVID 19 se realizaron Distrito impide poder tener

lalogisticay publicaciones garantizando el accesoala EDEM tot mayor participacion de la
b mayor cantidad de virtuales, logrando mayor comunidad educativa de las
participantes, permitiendo coberturay participacion. Instituciones del Distrito.

financiacién para el mismo

Figura 22. Mesa de administrativos — DOFA
Fuente: elaboracion propia

Debilidades

e EIEDEM se ha convertido en un evento de gran impacto en el campo de la
educacion matematica del Distrito Capital, lo cual hace que sea necesario
contar con los recursos suficientes para su financiacion. Contrario a esto,
ano tras afio, por razones de austeridad y priorizacion del gasto en la
Universidad, los recursos se han disminuido considerablemente, afectando
la organizacién y desarrollo de este.
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Sumado a lo anterior, se percibe falta de apoyo y articulacién entre las
instancias de la Universidad que apoyan la divulgacién, cobertura
tecnoldgica, correccion de estilo, diagramacion y elaboracién de memorias.
En este punto los representantes de la Unidad de Publicaciones y RITA
argumentan que lamentablemente no cuentan con la capacidad suficiente
para apoyar de manera mas amplia el evento, mds aun con el incremento
en el numero de participantes que implica una logistica mucho mas
robusta.

De otra parte, contemplar financiacién al evento a través de la investigacion
requiere el acceso a convocatorias que estan sujetas a condiciones
particulares, que no necesariamente permitan incluir al EDEM como un
campo de la investigacion. Ademads, esta propuesta requiere ser discutida
para su aprobacidn al interior de la Licenciatura en Matematicas, ya que
implica modificar aspectos fundamentales de los propdsitos del EDEM.

Oportunidades

Se propone financiacidn a través de proyectos de investigacion que pueden
obtener recursos de distintas fuentes internas y externas a la Universidad.
De esta manera, se podria vincular al evento —de forma mas directa— la
investigacién, convirtiéndose en una potencial fuente para la recoleccién de
datos, analisis y divulgacion.

Lo anterior implica que debe plantearse una investigacion que abarque la
preparacién, desarrollo y finalizacion del evento con las memorias de este.
Esta propuesta resulta atractiva para el campo de la educacion matematica
gue encontraria en el EDEM una oportunidad para el desarrollo de la
investigacion.

Se contempla la posibilidad de cobrar la inscripcién al evento, debiendo ser
esta baja para seguir garantizando el acceso a la mayor cantidad de
participantes y permitiendo obtener una fuente de financiacién para el
mismo.

Pégina95

Desde la coordinacidn de RITA, se indica que es posible contar con la
transmisién del evento de forma simultanea en Redes Sociales, permitiendo

iniv,
Cr81dag Digy,
Strep,
1

EUE
o 2021



Rocha — Salamanca; Morales — Garcia; Fonseca — Heredia

incrementar la participacion al mismo. Para lograr esto es fundamental que
esta dependencia haga parte de la organizacion del evento.

Teniendo en cuenta que el EDEM ha resultado de gran impacto en el
Distrito Capital, es posible realizar convenios interadministrativos con
diferentes entidades del Distrito vinculandolas en la organizacion de este,
manteniendo el propdsito del evento sin dejar de lado su caracter publico.

Fortalezas

Amenazas

Es de destacar que hasta el momento la Universidad ha sido la encargada
de la organizacién y desarrollo del EDEM, disponiendo del recurso
financiero y humano que se ha requerido, como papeleria y suministros,
material de publicidad, apoyo logistico, recurso tecnolégico, disefio e
impresidn de certificaciones, correccién de estilo, diagramaciéon y
memorias.

Continuar manteniendo las memorias de manera virtual permite optimizar
los recursos disponibles.

Realizar el evento de manera virtual por causa del COVID - 19 permitié la
participacion de mas de 500 personas, que es la cifra aproximada cuando se
realiza de manera presencial. Continuar realizando el evento de manera
virtual facilita incluso la participacién de mayor comunidad nacional e
internacional, ampliando la visibilidad de este y permitiendo crear
conexiones para la investigacidn y participacion en redes de la Licenciatura.

Se destaca el apoyo de la Unidad de Publicaciones de la Universidad,
quienes han colaborado con el disefio y la elaboracién de piezas gréaficasy
publicitarias y contintan fortaleciendo su capacidad humana y tecnoldgica
para poder brindar un mayor apoyo en eventos futuros.
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Mesa de administrativos

o propaganda a las instituciones que den el patrocinio, afectando la imagen
y desarrollo que hasta el momento ha conseguido el evento.

De acuerdo a lo anterior en caso de aceptar financiacidon de fuentes
externas, esta debe ser en aspectos que no intervengan con los intereses e
imagen del evento, tales como papeleria e insumos, propaganda, recursos
tecnoldgicos como sonido entre otros; permitiendo mantener el acceso
publico del evento.

Teniendo en cuenta que el enfoque del EDEM es a nivel distrital y no contar
con un convenio interadministrativo con la Secretaria de Educacion del
Distrito, impide poder tener la participacidon que se espera de los profesores
del Distrito, afectando el impacto que se espera tenga el evento en la
capital.

Consideraciones finales

Se plantea realizar una investigacion que permita el andlisis y evaluacion
permanente del EDEM, ademds de poder obtener otra fuente de
financiacidn. Sin embargo, esto conlleva una planeacidn y desarrollo a
mediano plazo que no permite obtener recursos para los proximos eventos.

Es necesario establecer un convenio con la Secretaria de Educacion
permitiendo continuar realizando el EDEM en instituciones educativas de
caracter publico y distrital en las diferentes localidades de Bogot3;
promoviendo asi cooperacién entre la Universidad a través de la
Licenciatura en Matematica y los colegios.

Con el fin de obtener el debido apoyo de la Unidad de Publicaciones, es
necesario que desde la fase de planeacion participen en la organizacion
garantizando los disefios para la divulgacion, publicidad, certificado y
memorias del evento.

El coordinador de RITA propone que para proximos eventos se conozca con
total antelacion el lugar, modo y fecha donde se llevara a cabo el evento
con el fin de contar con los recursos tecnolégicos y de comunicaciones
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necesarios para garantizar la cobertura de este, teniendo en cuenta que la
participacion al encuentro, por ser de caracter distrital, ha aumentado.
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Reflexion sobre la formacion del profesor de
matematicas al interior de la Licenciatura en
Matematicas: Una mirada desde el nucleo
problematico tematico de Practica

Albadan Vargas Juan Pablo — jpalbadanv@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Guerrero Recalde Nestor Fernando — nfguerreror@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Resumen

El presente documento trata los avances que viene generando el nucleo
problematico tematico de practica de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad
Distrital, respecto de la manera cémo se ha abordado la pregunta de investigacidon que da
origen al desarrollo curricular. Para dar cuenta de ello, se toma en consideracién los
propdsitos de formacidn del nucleo, asi como los que corresponden a cada espacio
académico. Los componentes referenciados provienen de las discusiones que los
profesores han llevado a cabo sobre: el seguimiento al desarrollo curricular en el periodo
2020-2021 vy la transversalidad de la practica al interior del Proyecto curricular. Este
documento plantea los avances, logros, dificultades y faltantes a considerar en el
desarrollo del nucleo de practica y su gestién curricular. Finalmente, presenta unas
consideraciones que exhiben algunos de los componentes imprescindibles para continuar
en la cualificacidn del desarrollo curricular, desde la perspectiva del nicleo de practica.

Palabras clave

Desarrollo curricular, conocimiento practico/profesional, practicas, actitud investigativa,
autonomia intelectual y moral.
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Introduccion

Este documento discurre por los avances, discusiones, gestiones, fortalezasy
oportunidades evidenciadas en el marco de la modernizacidon curricular y su seguimiento
al desarrollo curricular gestado en el nlcleo de practicas perteneciente a la Licenciatura
en Matematicas (LEMA) durante los ultimos 6 afios. Ello implico al interior del nucleo,
mirar cémo los distintos espacios académicos contribuyen a la formacion del futuro
profesor. Por lo mismo, planteamos el recorrido a partir de vincular los propdsitos de
formacién del nicleo a sus formas de desarrollo; seguido de mirar la conexién entre los
espacios de investigacién y de practicas intermedias para, posteriormente, comprender
aspectos de la actitud investigativa en un sentido exégeno (en relacién con los demas
nucleos de LEMA) vy, en un sentido enddgeno del nucleo de practica (al interior de estas).

En esta direccidn, la caracterizacién y estado del nucleo de practica parte de un
momento en el que se muestra avances y desarrollos para el afio 2020, pasando a
recapitular lo encontrado y profundizar la discusién en la caracterizacién para el afio 2021.
Finalmente, se presenta un aparte de consideraciones finales en los que se nos permite
concebir desarrollos logrados en esta caracterizacion, asi como los desafios primordiales a
atender, en el mediano plazo.

1. Caracterizacion sobre el Desarrollo curricular

1.1 Andlisis en afio 2020: al abordar el cuestionamiento ¢cémo ha sido el
desarrollo curricular que viene dandose en la LEMA, desde cada uno de sus nucleos? Es
natural relacionar, de manera directa, la conectividad entre el niucleo de practica y las
instituciones escolares de la educacidn preescolar, basica y media, como instancias de
desenvolvimiento de éste. Se reconoce como premisa fundante la busqueda continua por
el trabajo en matematicas escolares, desde la resolucidn de problemas como
metodologia, entendida esta Ultima, como el abordaje auténtico de tareas que implican la
generacidn de estrategias y, en consecuencia, de conocimiento matematico escolar.

Ello direcciona la discusiéon hacia la clarificacién del desarrollo curricular. Para el
nucleo, este puede entenderse como “la consolidacién de un ejercicio reflexivo, complejo
y dindmico de las experiencias y las concreciones que se vienen (auto) determinando
desde las acciones, actuaciones, evoluciones y relacionamientos frente al curriculo
gestado, entendido este como “apuesta politica y sociocultural amplia” (De Alba, 2015, p.
26).
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Esta base permitié que cada profesor presentara el analisis del estado en el que se
encuentra cada uno de los respectivos espacios de formacion, respecto al desarrollo
curricular, encontrando como caracteristicas de convergencia lo siguiente:

e Existen espacios de formacidn asociados al nucleo que, de manera directa

respecto de lo actuativo, no tocan "el afuera" del Proyecto y otros que si. Es

decir, al interno del nucleo existen seminarios que se configuran al
intrinseco de la LEMA y de la Universidad, mientras otros solo existen en
tanto logran relacién con instancias ajenas a las primeras. Distincidn que se
hace necesaria al asumir que las primeras exhiben un mayor grado de

control sobre las relaciones y variables que afectan, respecto de la segunda;

lo que impacta el disefio y la gestidn. Por ejemplo, entre los cursos de
investigacién y los seminarios de practicas.

e Como Proyecto se tiene la gran pretension de formar profesores de
matematicas en un cierto estilo, mediante unos ciertos métodos
soportados en una perspectiva global que se ha aceptado y puesto en
consideracion, la cual es desplegada desde una perspectiva compleja,
critica y constructiva.

e Unido a lo anterior, y asumida como maxima la busqueda de “lograr
cambios en las concepciones de nuestros profesores en formacién de lo
gué son las matematicas y del cdmo ensenarlas”, emerge como necesidad
la resolucién de problemas, asi como su puesta en escena como
producto/proceso de la reflexién consciente docente que la comprende
como un acto de autonomia de pensamiento en los estudiantes.

e Lospropodsitos de formacion de la LEMA convocan a pensar si la practica,
como cursos y como nucleo, es vista como escenario que potenciay
permite la posibilidad de proyectarse social y culturalmente como

profesores de matematicas, como agentes de cambios en diversos entornos

sociales, culturales, politicos y escolares. De ser asi, es menester identificar
qué lo ha permitido.

Identificar los puntos anteriores nos permite continuar en la caracterizacion,
llevandola a un estado en el que se reconocen dos @mbitos de configuracién dentro del
desarrollo curricular. El primero, examina cambios en las concepciones sobre la practica y
las matematicas escolares, sobre el ser profesor. Ubicando la practica en un dmbito de
realizacidn profesional y personal. Muestra de ello se evidencia en el disefio de la practica
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intensiva, en la cual hay que producir articulos que constituyan una reflexion sobre los
problemas que los profesores en formacién [PEF] han logrado detectar en el desarrollo de
su practica como profesores en ejercicio, plasmando asi su cambio de concepciones. El
segundo, implica la practica desde la evolucion del rol de los PEF como ensefantes.
Situando la practica en un dmbito de seleccidn y reproduccién de métodos de ensefianza.
Evidenciado en la gestién de momentos preactivos, activos y postactivos, y en los marcos
gue soportan y comportan sus disefios. Finalmente, estos dos ambitos, reclaman los
aspectos claves: formacién en autonomia y reconocimiento de ejercicios, asi como de
practicas, que permitan integracién y articulacion.

Concomitante con estos alcances, el nucleo pasa a considerar iqué hacer, qué tipo
de actuar se debe promover para generar en el proceso de formaciéon autonémica y, a su
vez, lograr integracién y articulacidn entre los distintos ambitos de formacidn por los que
pasan los estudiantes que se revertiria entonces en la resistencia? Cuestionamiento que
derivd, por un lado, en el reconocimiento de avances parciales: existe declaracién
curricular integrada para la LEMA, pero la misma esta contenida respecto de las relaciones
actuativas internucleos, en consecuencia, se reconoce la resolucién de problemas como
método, pero falta interiorizacidn de sus aspectos de autenticidad en la gestién y la
conectividad con los énfasis de las practicas. Por el otro, ubica tres aristas de reflexion
para dar cuenta de los desarrollos curriculares del nucleo.

La primera arista trata del desarrollo curricular desde la mirada de los avances. Si
bien en los ultimos afios se viene reflexionando sobre el cambio de roles, las practicas, el
ejercicio con las condiciones actuales (sincronia y las asincronias), la reflexién sobre los
cambios de percepcion en condiciones actualesy el rol de profesor que responderian en lo
gue se tiene y se han logrado movilizaciones en estas concepciones, la coyuntura de salud
publica (pandemia) causada por el Covid-19 permitid visibilizar que este avance es timido,
pues aun no logramos dar respuesta integral al ¢ cdmo abordar los procesos de practicasy
de interaccion escolar ante la falta de escenarios fisicos que permitan y promuevan los
mismos?, ¢hemos reflexionado sobre los cambios de las practicas por las situaciones
actuales? Esto es, ¢cOmo entender las practicas del profesor en situaciones y escenarios
diferenciales?

La segunda arista, permite estudiar el desarrollo curricular desde la relacién con los
propdsitos de formacion. Frente a esta, el nlcleo logra capturar varios problemas:
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de abordaje didactico, conceptual y metodoldgico (en el no asumir diseios
desde la resolucion de problemas);

Relacionado con la consecucidon de profesionales auténomos vy criticos, se
viene fallando, pues los estudiantes se sitdan en rol estudiante que ha de
cumplir con la tarea (en forma y fondo) que pide su profesor, por lo que no
se actua con la institucion educativa, con los recursos y con los métodos por
escogencia con los profesores sino de lo pedido por un externo;

Relacionado con el manejo conceptual de los objetos matematicos
escolares, se evidencian tendencias importantes a iterar los aprendizajes
obtenidos en la educacién basica y media, lo que muestra un impacto
reconocido, pero sutil, respecto del cambio de concepciones buscado en la
LEMA.

Finalmente, una tercera arista asume el pensar el desarrollo curricular desde
componentes de tipo operativo. En particular de las relaciones con las instituciones
escolares y los didlogos que se tienen entre la universidad y los colegios, lo que pretende
la universidad, lo que pretenden los colegios y lo que pretenden los profesores.

Obteniendo:

Las propuestas que se tienen para lograr la integracion curricular en el
nucleo, lo cual quiere decir, involucrar las formas de trabajo de los
docentesy la formacidn en relacion con los otros nucleos, sin perder la
especificidad del nucleo; se encuentran en un estado incipiente.

Respecto al calendario académico, los ultimos afios han causado una
divergencia entre las fechas de la educacion basica y media y los
calendarios de la universidad, impactando negativamente en la realizacién
de las practicas.

Respecto a la integracién curricular, se cree que también deberia haber
unas “precisiones” sobre el propdsito de formacion del Proyecto curricular
LEMA, pues si bien el horizonte de sentido describe lo buscado, no se ha
hecho hincapié en los mecanismos de gestidon que permiten lograr esta
integracion, en especial en las maneras de hacery en qué proponer.
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2. Andlisis en aio 2021. Estado actual de la discusion

A partir de los acuerdos sostenidos entre los nucleos para seguir en el examen del
seguimiento al desarrollo curricular de la LEMA, el equipo de profesores que hace parte
del nucleo problematico y tematico de practica presenta el avance de la sistematizacidon
sobre cdémo se ha abordado la pregunta de investigacion de la Licenciatura y las maneras
en las que ellas responden a los propdsitos de formacién del nucleo.

Ante las discusiones sostenidas a propdsito de revisar estados, avances, retosy
demds componentes que se encuentran al momento actual, desde el ndcleo de practica
de la LEMA, respecto de la pregunta de investigacion y su concrecién en los espacios
académicos en desarrollo regular (previo a coyuntura) y en desarrollo emergente
(coyuntura de salud publica mundial por covid-19) se da cuenta de lo discutido y
reflexionado, desde 3 estados particulares:

e Elsentido de la pregunta en conjugacion con la particularidad del nicleo y
sus interactuantes.

o Desplegado del anterior: los procesos formativos y las vertientes necesarias
para la consolidacién y avance de experiencias.

e Asociado a la revision de experiencias particulares, desde los espacios
académicos, estados y variables a considerar a 2021-1

Estado 1: frente al sentido de la pregunta con la particularidad del nucleo y sus
interactuantes tenemos, partiendo del andlisis de la pregunta en si misma équé
experiencias de formacién debe tener un profesor de jovenes y nifios, que pretende
ayudarles a ingresar (o profundizar) en el ambito del trabajo académico y particularmente
en el de la matematizacion constructora del mundo, y lo pretende hacer sin ejercer
segregacion ni otras formas de violencia?

Encontramos en la pregunta una premisa fundante que asocia el disefio curricular
a la actitud, a la actuacién y al desarrollo que parte de intereses auténticos, en tanto que
experiencias de formacidn. En tal sentido, la pregunta direcciona, de forma directa, a
indagar los quienes. Aquellos sujetos que ponen en juego: activan, viven y construyen las
experiencias. Si bien en la pregunta misma es evidente que los quienes recaen en un
binomio entre profesores y estudiantes de la universidad que se piensan, se reflexionan,
se configuran y actlan pro de un tercero (los otros, jévenes y nifios), para el nucleo este
hecho muta.
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Para el nucleo de practica las realidades de las actuaciones e intenciones que alli se
configuran, cambian este binomio por una triada entre sujetos de las Instituciones
Educativas -IE- (que hasta ahora solo se han considerado como escenarios para),
profesores y estudiantes de la universidad.

Pasar del binomio imnterno a la Universidad, a una tnada relacional desde las

perspectivas de las practicas pedagogicas

Instituoones
Educativas de
laBisicay
Moedea

Profesores de la PR
Licenciatura en Practicas

Matematicas Pedagogicas

Figura 23. Relacionamientos de actores requeridos en el nucleo
Fuente: elaboracion propia

Alli, en ese reconocimiento, emerge la nocién de diversidad, es decir, reconocer a
las IE como sujetos decisores en el marco de respuestas a esta pregunta de investigacion
de la LEMA, cambiando la dindmica de disefio curricular en el nucleo, pues ha de
considerar la no estandarizacién u homogeneizacién de las experiencias de formacion, en
tanto cada colegio ofrece y vive en unos mundos diversos que nos obligan a estar en
constante sigilo, teniendo siempre presente el disefio curricular de la LEMA.

Lo anterior lleva a que el nucleo deba dejar de pensar al otro como aquel para el
gue construimos, pero sin el que decidimos; y ha de pasar a vivir con el otro en la
actuacién diaria de los espacios. En consecuencia, la pregunta de investigacién LEMA,
desde el nucleo de practicas, supera la discusidon interna en la Licenciatura y excede las
interacciones entre profesores de esta, pues requiere un didlogo — en igualdad de
condiciones de cada dimensién- con aquellos que hacen parte de ese tercer nodo y que no
se ha dado. Es decir, desde lo curricular, se ha desconocido una dimension sociocultural
ampliada que, para el nucleo, no da espera y es paralela a los seminarios de la
universidad.

Pagina 105



Albadan — Vargas; Guerrero — Recalde

Consecuencia de lo declarado, encontramos que el avance ala pregunta ha sido
limitado. Los adelantos generados se han dado desde lo artificial en tanto no ha
establecido ese didlogo y no ha configurado respuestas a qué experiencias, desde la
interaccion entre los 3 elementos mencionados, sino desde 1 (profesores de la
universidad) a/con 2 (estudiantes de la universidad) poniendo el tercer elemento y sus
sujetos (Instituciones Educativas) como receptores pasivos de la misma, como escenario al
gue se va pero que no hace parte de las discusiones y decisiones.

Decimos que el avance de disefio es considerado artificial, en tanto la pregunta
busca ingresar (o profundizar) en el ambito del trabajo académico (sin ejercer
segregacion). Sin embargo, en el disefio mismo y en las experiencias gestadas, desde el
nucleo se requiere la presencia y participacion en una mirada complementaria, decisoria
en tanto escenario y en tanto participante, aspecto que no se ha atendido. Lo que ha
desembocado en problematicas como las siguientes:

e Dificultad en el desarrollo de procesos asociados a la resolucién de
problemas como metodologia de/para las clases de matematicas en la
educacion basica y media.

e Falta de continuidad en las Instituciones Educativas por aspectos operativos
y por aspectos metodoldgicos (rupturas entre las propuestas metodoldgicas
de la LEMA y de cada IE)

e Falta de caracterizaciéon y determinacion de qué se requiere en el marco de
los escenarios que validan y co-construyen las experiencias.

e Falta de entendimiento frente al ¢ qué demandan las IE y sus sujetos como
plan constructor de experiencias formativas?; ¢ qué se requiere de las IE y
de LEMA para estar en didlogo armdnico en esta construccion de
escenarios?; équé perfiles se dan y se han de construir entre los quienes de
la triada?

Estado 2: frente a los procesos formativos y las vertientes necesarias para la
consolidacion y avance de experiencias. Producto de lo declarado anteriormente,
identificamos dos vertientes particulares para el desarrollo del nicleo que debemos tener
en la cuenta para considerar las acciones a continuar y traer a la discusién de la
Licenciatura. Por un lado, tenemos la vertiente asociada a lo operativo y, por el otro, la
asociada a los perfiles de formadores y expectativas para los seminarios.
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Desde lo operativo

Resultado del considerar que los avances exceden a la licenciatura e involucran
otros sujetos directos que han de ser escuchados en el marco de la discusion propuesta, el
andlisis que hemos hecho a la situacién presenta los siguientes detalles:

No se ha consolidado el trabajo propuesto frente a los tipos de
acompafiamiento y, en consecuencia, el cambio de roles de los maestros
acompafiantes a cada espacio de la practica. Aun cuando el planteamiento
base se encuentra en el documento curricular marco del nucleo, los tipos
de contratacién y de sentido formativo, por parte de los integrantes del
nucleo, no han permitido consolidar este cambio de roles, de productosy
de sentido que reflejan las intenciones. Asi, las distancias entre practica de
inmersioén, tutelada, acompafiada y asesorada continlan en un estado
invisibilizado. De la misma manera el cambio en los productos finales de
cada seminario no ha logrado ser discutido a profundidad ni direccionado
en los tipos de acompafiamiento.

Continua sin establecerse los convenios marcos con IE para desarrollar
escenarios en construccion conjunta con los demas agentes. Tampoco se
han validado, desde lo conceptual, los aspectos de requerimiento de las IE y
las solicitudes e intenciones declaradas. Esta falta de organizacion
institucional ha desembocado en practicas que atienden a la accién
reduccionista de asumir la practica como ‘ir a un colegio y gestionar
actividades de aula” haciendo perder el sentido formativo de las conexiones
y progresiones pensadas en el nicleo.

La escision cldsica entre publico y privado no ha permitido abrir el espacio a
discusidn sobre escenarios potencialmente ricos que, estdn en asocio con el
contexto, grueso, en el que se desempenan nuestros egresados
inicialmente.

Los tipos de dedicacién del grueso de profesores de nucleo (por efectos del
tipo de contratacién: por honorarios y hora catedra) impiden la
conformacién de grupos de trabajo y de seguimiento a los procesos, por lo
gue se ha perdido la idea de escuela y de sistematizacién de lo realizado,
pro de resignificar las proyecciones que se buscan en la Licenciatura.
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e Ruptura entre cronogramas institucionales de los dos establecimientos a

considerar, desde hace, aproximadamente, 3 afios. Fractura que ha incidido

en el alcance de intenciones, objetivos, desarrollos e intensidades de los

espacios de intervencién, pues no permiten continuidad y sostenibilidad de

las acciones formativas.

Desde los perfiles

e Consecuencia de las imposibilidades que han girado en lo operativo, el
nucleo no ha logrado precisar y determinar perfiles de los formadores que
acompafiamos, atendemos los cursos sin distingo de intencién formativa
declarada en la propuesta.

e Reconocemos que no todos, por nuestras experiencias, estamos en estados

Optimos para todos los espacios académicos (en un sentido de potencia y
experticia, no de preparacion). Esta falta de escuela intencionada que nos
permita usar esas potencialidades para beneficio de los estudiantes
converge en seminarios que se realizan y se cumplen desde lo declarado
pero que no necesariamente impactan, de manera dptima, a la idea de
experiencias formativas buscadas en la pregunta de LEMA, junto con el no

alcance pleno de las intenciones planteadas. Aspectos que se develan en las

experiencias del ultimo nodo propuesto por el nucleo.

e No se ha asumido la discusidn curricular propuesta por el nucleo en su
documento y planteamientos, en el periodo de reforma LEBEM a LEMA
(para el ano 2017), en la que las practicas, por las razones numeradas en el
estado 1, plantean una responsabilidad social sincrénica al desarrollo de
cada seminario. En tal direccidn, el nicleo pensé unos “seguros de
responsabilidad” y planted propuesta de nodos (a los que se le asocian un
seminario) que permitieran mantener movilizacién de la flexibilidad
curricular de LEMA pero, a su vez, diera respuesta a la necesidad de unos
pares que den cuenta de esa responsabilidad social directa durante los
seminarios, pero su accién ha sido dilatada por diversos factores.

Estado 3: asociado a la revision de experiencias particulares, desde los espacios
académicos, estados y variables a considerar a 2021-1. La coyuntura generada por la
pandemia y el cambio estructural de los mecanismos, medios, formas e interacciones
asumidas, tanto en la universidad como en las IE, ha permitido encontrar escisiones
importantes asociadas a las experiencias de clase de profesores del nucleo.
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e En primer lugar, dada la imposibilidad de previsibilidad de la situacion
actual, se ha logrado atender cada seminario desde las intenciones
particulares, aun cuando los cambios estructurales de lo hecho y las
flexibilizaciones de estos no han sido precisados (institucionalizados) en el
desarrollo. Este hecho nos lleva al siguiente:

e No se halogrado la sistematizacion de los estados de cada curso y la linea
gue demarca el nicleo frente al desarrollo buscado. Si bien se han
sostenido conversaciones asociadas, no se tiene precisiéon del alcance y
formas de sistematizaciéon. Muestra de esto se tiene al considerar que, para
el semestre actual, sumado a situaciones del movimiento estudiantil,
tenemos diversos caminos asociados al estado de cursos, pues las
condiciones son excesivamente variantes. Por ejemplo: desarrollo parcial,
espacio en IE pero no en seminarios de profundizacién en la universidad;
desarrollo de seminarios de profundizacién pero no de actividades en la IE,
por paros en las mismas; desarrollo de actividades pero en porcentaje
mucho menor a lo planteado desde la universidad -existen cambios
importantes en las disposiciones horarias y de trabajo en cada IE-; no
desarrollo de ningun tipo de actividad del seminario; desarrollos regulares
por periodos de tiempo en respuesta a las situaciones de cada IE.

e Esnecesario determinar, a partir de las modernizaciones que se
determinen frente al estado 1y 2, una linea de trabajo para el alcance, los
grados (si se permite el término) de flexibilizacion de los seminarios, en
respuesta de la situacion actual y del no sacrificio de la intencién formativa
inicialmente planteada para cada espacio.

e Deviene al momento actual una nueva coyuntura frente al retorno al
trabajo presencial (pleno o en alternancia) de las IE en contraste con los
cambios de situacién y virtualidad sostenida, hasta ahora, en la universidad.
Coyuntura que nos lleva a preguntarnos ¢coOmo se procedera a este tipo de
interacciones e intervenciones para la realizacién de las practicas?

e Como se menciond en la dimensién operativa, los tiempos institucionales
entre los dos escenarios formativos (Instituciones Escolares y Universidad)
no estan coincidiendo. Lo que afecta las sesiones de acompanamiento y el
alcance de intereses y objetivos a desarrollar. Aspectos particulares
enunciados en los informes individuales de seminarios.
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Consideraciones finales

Resultado del trabajo de caracterizacién gestado en estos dos afios y de capitalizar
los aprendizajes y cambios que vienen dandose desde 20164, el nlcleo de practica
reconoce: premisas que caracterizan el disefio y desarrollo curricular del nucleo de
Prdcticas en LEMA.

El desarrollo curricular logrado por el nicleo ha permitido ampliar la mirada sobre
lo que concierne a los espacios académicos que hacen parte de los nodos. Sin embargo,
encontramos que, en general, no se ha profundizado sobre la nocién de nodos de
conocimiento y los relacionamientos como se enuncia en el documento de disefio
curricular base del nucleo. Asimismo, se identifica que para su entendimiento esta
deberia, en el proceso de la discusién del nucleo, emerger como una condicidn a partir de
la cual pronunciarse sobre como se va a asumirse desde el pensamiento complejo.
Situacién que ha de ser resuelta en los equipos de trabajo como reflexién articulada al
desarrollo curricular del nucleo. Esto implicaria posiblemente que ante este vacio de
conceptualizacion se sefale, en primera instancia, que no se estaria cumpliendo con los
propositos de formacidn de los distintos espacios académicos de la practica del nucleo
como totalidad.

Se retifie que se debe considerar a los propdsitos de los syllabus como horizonte
del desarrollo del nicleo como totalidad, no como suma de partes, toda vez que el nucleo
estd empefiando sus esfuerzos en desarrollar conocimiento practico profesional, como un
saber qué y un saber cémo. Por lo que se tiene una evolucién demarcada de las
intenciones de conocimiento a las concreciones de accion, desde los espacios de clase,
como sigue:

OBJETIVOS DEL NUCLEO ANO 2000 OBJETIVOS DEL NUCLEO ANO 2021
Objetivo general Objetivo general
@)
e Conocer, cuestionary transformar e Conocer, cuestionary transformar i
las practicas formativas y de las practicas formativas y de ‘_rJ,
actuacion, actualmente actuacion, actualmente -QED
predominantes tanto en los predominantes tanto en los &
profesores como en los estudiantes profesores como en los estudiantes

para profesor. para profesor.
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Objetivos especificos

e Conocer, cuestionary transformar
las concepciones tradicionales sobre
la ensefianza, hacia practicas
alternativas (innovadoras e
investigativas)

e Conocer, cuestionary transformar
las concepciones tradicionales sobre
el aprendizaje, hacia concepcionesy
practicas constructivas.

e Conocer, cuestionary transformar
las concepciones reduccionistas
sobre las matematicas escolares,
hacia presupuestos abiertosy de
resolucién de problemas.

e Conocer, cuestionary transformar
las concepciones tradicionales sobre
la profesionalidad docente hacia
concepciones como profesional
reflexivo e investigativo.

Objetivos especificos

Generar espacios experienciales
que promuevan la resignificacion
de problemas vy roles del profesor
de matematicas, en didlogo con
contextos y entornos sociales,
culturales, econdmicos y politicos,
gue posibiliten el asumirse como
sujetos que ingresan, transitany
(se) transforman las comunidades
educativas y de educadores
matematicos.

Contribuir al desarrollo de las
comunidades educativasy de
practicas del pais, desde la
configuracidn personal del profesor
de matematicas, su rol y sus
interacciones en instancias de
realizacion privilegiadas (entornos
circundantes y matematicas
escolares, desde diversas
perspectivas y tipologias).

Potenciar habilidades y
competencias de los profesores en
formacidn, respecto de la profesiéon
ser profesor de matematicas, el
entendimiento de sus componentes
y sus roles en contextos sociales,
didacticos, culturales y politicos,
implicando resignificaciones de su
conocimiento didactico, contextual
y de sentido del ser profesor de
matematicas.
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e Aportara la construccion de
principios criticos, constructivos y
complejos que se reflejan en LEMA,
visibilizados en el desarrollo de
actitudes investigativas y de
sensibilizacién frente a los
problemas del ser profesor de
matematicas y su impacto en los
entornos que lo habilitan.

Tabla 6. Evolucidn de los objetivos del nucleo
Fuente: elaboracion propia

Asimismo, en la busqueda de lograr estos objetivos, los desarrollos llevan a

considerar una caracterizacion de las practicas en si mismas. En tal sentido, el nucleo
asume el ligar la practica pedagégica como fuente de sentido de otros tipos de practicas
gue puedan llevarse a cabo en los seminarios y desarrollos, reconociendo:

“la prdctica pedagdgica como el proceso complejo, dialdgico, constructivo y social
mediante el cual se construye, deconstruye, asume y descubre el ser maestro. Esto
es, el proceso mediante el cual se asume la pregunta y la accién por la educacion
(desde lo cultural, lo social, lo disciplinar, lo contextual y sus respectivos
relacionamientos con el hacer desde la ensefianza y el aprendizaje y desde lo
personal y lo institucional). Entre tanto, la prdctica profesional refiere el proceso
propio de realizaciéon de la practica pedagdgica, pero, su accién es limitada al
espectro de sistemas organizacionales (institucionales) que hacen parte del campo
educativo, no necesariamente insertas en el sistema escolar. Por su parte la prdctica
docente asume el proceso de las dos anteriores, pero se acota su espectro de
movimiento en el desarrollo de las ocurrencias propias del aula y de espacios del
sistema escolar.” (Albadan, 2019: 78)

Lo que permitid al nlcleo asumir principios de relacionamiento, tipologiasy

cardcter de las practicas (tabla 5) en conexidn con los nodos planteados para el nucleo
comportan los siguientes relacionamientos (ilustracion 23).
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TIPO DE CARACTER ESPECTRO DE MANIFESTACIONES DE
PRACTICA MOVIMIENTO SUS ACTUACIONES
. Todas las enunciadas,
Practica . . . L.
. Estructural Campo educativo pues devienen intencién
pedagdgica .
educativa
Maestros que actlan
como autores de textos
escolares; como
) . N formadores en
Dimension Institucional . .
. o educacion popular (p.ej);
., ., (Sistema organizativo)
L De realizacioén, accion y ., como hacedores de
Practica . . en relacién con lo " .
i perfeccionamiento en e politicas educativas;
profesional ., educativo (instituciones i
tanto profesion . como capacitadores en
(docente) ) . escolares, editoriales, )
sistematizada o instrumentos
organizaciones . o
(instrumentalizacién e
gubernamentales, etc.) . .
instrumentacion)
didacticos; como
investigadores
(académicos)
. i Maestros que actuan en
Dimension dulica R
o . . . la accidn directa de
De realizacién, acciony inmersa en un sistema - .
L . . ensefianza-aprendizaje
Practica perfeccionamiento en escolar (en el campo de N
. . de unas disciplinas
docente un sistema escolar la educacion formal

particular.

para el caso
colombiano)

particulares en un
espacio escolar
institucionalizado.
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realizacion

PRACTICA
DOCENTE

Naturalezade
realizacion

Figura 24. Relacionamientos de las tipologias de prdcticas
Fuente: Albadan, 2019. P. 79

Con esta base, el nucleo se muestra de acuerdo con dos estados de
imbrincamiento en el andlisis: primero, un andlisis exdgeno al nucleo (desarrollo curricular
de lema) que incluye un rebote en el externo a la LEMA: administracién de la universidad,
disposiciones del Ministerio de Educaciéon Nacional [MEN] y las Licenciaturas, asi como la
conceptualizacién de la practica pedagdgica y educativa y la explicitacion de la practica
desde la practica profesional docente en el contexto laboral; y un segundo estado, el
analisis endégeno, que corresponde a como se ha venido dando la discusion en el nucleo
sobre la practica pedagdgica y educativa, y el desarrollo curricular en los distintos
espacios académicos para mirar el avance desde lo declarado (syllabus). Es necesario
considerar que, para el nucleo, estos estados de imbrincamiento, son asumidos como
elementos problematizadores (perturbaciones) y no como categorias disjuntas o de
taxonomia de nivel, en tal sentido dan cuenta de los componentes a considerar en la
hipdtesis de complejizacion del nucleo y los planteamientos a generar en los afios
siguientes.

Estado 1: exdgeno al nucleo con relacion al Proyecto curricular como totalidad y de
la universidad. Resultado de este analisis se cuenta con los siguientes llamados.
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articulador del Proyecto curricular, se ha de entender que en el ejercicio de
integracion curricular se vuelve el nucleo de practica transversal al Proyecto
curricular como totalidad, tanto para los conocimientos que constituyen a
cada nucleo como los que se requiere para constituir conocimiento practico
profesional.

e Corregir el estado de la inexistencia de una relacion mas organica entre las
IED y LEMA. La falta de convenios interinstitucionales para el desarrollo de
las practicas que apunten intencionalmente hacia la realizacién de los
propdsitos de formacién de la Licenciatura y del ndcleo como totalidad, y
de los distintos espacios de formacidn. Esto toca aspectos de la gestidn
administrativa y académica que van mas alla de la coordinacion del
programa y del consejo curricular, asi como pone en duda la eficiencia de
los organismos de la universidad encargados de establecer las relaciones en
el marco de convenios y legislaciéon en relacion con la préctica: decanatura,
vicerrectoria académica y consejo superior universitario.

e Cambios de paradigma tanto conceptuales como metodolégicos. Mas alla
del binomio Teoria-Practica significa que la teoria no sea molde parala
practica, en lugar de ello ha de problematizarse la practica a partir de
entender que ella permite la complejizacion de las acciones de formacion
gue involucran a los distintos agentes educativos.

e Construir conocimiento practico profesional en el nicleo de Practica
significa la reconceptualizacion de los saberes que lo constituyen desde la
reflexion pedagégica y educativa, en dmbitos del desarrollo profesional. De
esta manera la teoria no es norma para la practica, sino de manera
relevante, lo que permita problematizar y complejizar los constructos que
surgen durante la planeacion y disefio, gestién y evaluaciéon de los
aprendizajes tanto en la universidad como en la implementacion y reflexion
que llevan a cabo los PEF en las aulas convencionales en las IEDs y en las
aulas de inclusidn a poblaciones con necesidades educativas espaciales y
diversas. Esto significa promover ambientes de aprendizaje para los PEF en
los distintos espacios académicos que trasciendan a la hegemonia de los
disefios predeterminados y devenga en disefios consensuados con las
comunidades educativas.
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comunicacién sincrénicos y asincrénicos no presenciales, emergiendo como
mecanismo privilegiado las Tic. Aun con ello, es preciso reconocer que las
Tic, desde su concepcion misma, son Tecnologias de la Informacién vy la
Comunicacién, no tecnologias educativas pedagdgicas o didacticas per se.
Por lo que, si bien se puede hacer uso de ellas para generar encuentrosy,
de diversas maneras, abordar y asumirse como dispositivos para escenarios
educativos, es necesario configurar sus alcances construyendo fronteras
flexibles que reconozcan su importancia, tanto como que delimiten sus
alcances. Esto es no confundir a la gestion por medio de TIC con el
fenédmeno educativo, las practicas pedagdgicas y el hacer didactico en si
mismo. Lo que nos lleva a pensar que, si bien las practicas han venido
gestiondndose por medio de estos medios, ello no lo declara como
educacion virtual. Fenédmeno que se ha de considerar en la instancia
universitaria.

El marco de lo relacional: escuela como parte de la Educacion. Si se miran
los hechos de formacion y se hace un barrido en general, esto apunta a que
tradicionalmente se ha denominado conocimiento y se deja por fuera el
asunto de la afectividad. Con base en esto, se propone que se haga de la
situacidn, objeto de reflexidn en los cursos de practica. En buscar
respuestas a cOmo educar, para qué y en qué, tanto como referidas a cémo
involucrar(me) el aula y cémo interpretar(to) el aula, llegando asi a la
pregunta por la educacion. Superando la frecuente asuncidn de establecer
equiparaciones entre escuela y educacion. Asi ha de superarse la idea que
lo escolar es solo una dimension del hecho formativo del sujeto nifio o
joven.

Estado 2: enddgeno al desarrollo curricular del nucleo. Resultado de este analisis se
cuenta con los siguientes llamados.

Busqueda de Preguntas y experiencias auténticas. Uno de los pilares en el

nucleo es provocar de manera intencional el desarrollo de la autonomia de
los PEF en sus practicas. Para conseguir este propdsito se ha de mantener
viva la idea de formar profesionales reflexivos de su practica a partir de la
reflexion sobre y en la accién durante todo el proceso formativo; antes,
durante y después de llevar a cabo la ensefianza en contextos de aula,
incorporando conocimientos y habilidades concernientes a los distintos
nucleos problematicos tematicos. Esto mismo quiere decir que las
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preguntas que se haga el PEF han de transformarse y complejizarse con los
problemas que emerjan en las distintas practicas intermedias y que finaliza
con la experiencia plena en la practica intensiva.

Resolucion de problemas genuina. De acuerdo con lo mencionado
anteriormente la pregunta autentica aparece si y solo si el PEF construye
preguntas en torno a las cuales hay que iniciar un proceso de investigacion,
después de haber identificado en una situacién un problema de
conocimiento que derive en nuevos conceptos y habilidades o en la
resignificacidn de estos, y no a partir de un problema propuesto bien sea
por el profesor formador o encontrado en la investigacion en didactica de
las matematicas.

Instrumentalizacion de la practica por parte de profesores y estudiantes.
Este es un aspecto que vincula la racionalidad técnica del curriculo (diseno
instruccional) con el transito hacia otra racionalidad comunicativa
(perspectiva critica del disefio del curriculo)9. Han de transformarse las
rutinas y guiones de accion de los profesores formadores y de los PEF. De
una escritura consciente y deliberada sobre los marcos tedricos, los
disefios, evaluaciones y abandonar los esquemas de accién fundamentados
en formatos tanto para la manera como se pone en escena el disefio de las
actividades de ensefianza y aprendizaje, asi como se hace el registroy
andlisis de la informacion recolectada durante la gestion en el aula desde
alguna metodologia de tipo constructivista.

o Evitando una instrumentalizacién que linealiza el disefio curricular
base de la practica, con énfasis distintos, pero productos iguales
(unidades didacticas), en un proceso de agregadosy que
paulatinamente dan cuenta de una hipdtesis de progresion (de lo
simple a lo complejo). Introduce un obstaculo cognitivo en los PEF,
pensar en el esquema de la unidad didactica como el Unico sustento
de la practica desarrollada, desde un modelo como se ha dicho de
racionalidad técnica y no comunicativa.

Ausencia de conocimiento de los PEF sobre los objetos a ensefiar. ‘No se

puede ensefiar el algo sin el algo” para referirse al conocimiento de la
matematica escolar, que precisa el desarrollo del Conocimiento Didactico
del Contenido10 lo que implica al menos tomar en cuenta los siguientes
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elementos constituyentes: conocimiento matematico, de los aprendices,
del curriculo, del proceso instructivo. Inclusive, retomando las palabras de
Blanco (1999) no solo implica saber sobre teorias generales de pedagogia y
didactica sino también de conocimientos de casos de la practica en el aula,
reflexionada y sistematizada, del conocimiento de si mismo.

Reconocimiento de entornos: precario conocimiento de los PEF sobre los
referentes curriculares vigentes para la ensefianza de las matematicas
escolares. Asumir que los documentos del MEN son norma en el pais para
el diseno y planeacién, gestién y evaluacién de actividades de ensefanza y
aprendizaje en la educacion basica y media, es un pendiente a atender, mas
aln cuando los mismos requieren perfeccionamiento, cualificacién y
transformacion y alli, el papel del profesor en formacién es vital. No es
suficiente con citarlos en marcos conceptuales, sino conocer a profundidad
lo declarado en ellos, donde se preconiza una perspectiva cultural de la
Educacién Matematica y el futuro de la formacién de los aprendices,
estudiantes para profesor y profesores en ejercicio. De igual forma, no es
concebible pensar la Educacién Matematica sin contextos tanto localesy
diferenciales como de globalizacion y de las nuevas ciudadanias, lo que
impacta los procesos multiculturales. En la actualidad los estudiantes para
profesores de Matemadticas deben conocer los Informes PISA para
Colombia, como un requerimiento para establecer universales de
evaluacién (competencias matematicas) y pruebas de contexto, que
permitan comparar los resultados de los estudiantes colombianos con los
de otros contextos y de sus factores asociados.

Ausencia de reflexion sobre las didacticas especificas y generales durante el
proceso de la practica. Se requiere de espacios de debate donde se
tematice y conceptualice las teorias didacticas generales (como la Teoria de
las situaciones didacticas, la Teoria antropolégica de lo cognitivo, la Teoria
de la Objetivacion cultural, el Enfoque Onto semidtico, entre otras) asi
como las didacticas especificas. Estos analisis implican asumir como
vehiculo conductor la reflexién argumentada y la transformacidon de las
experiencias, en las que se analice la formacién didactica practica de los
PEF. La instrumentalizacion ha conducido a la trivializacion y
esquematizacion de los conceptos fundantes y sus principios
epistemoldgicos y ontolégicos como una manera de poner en escena el
estudio de los fendmenos didacticos, especialmente si los andlisis
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didacticos se imbrican durante el desarrollo de las practicas y son un
referente importante en el disefio, gestién y evaluacion.

e Universalizacién del Conocimiento. Toda integracién curricular obliga a
considerar el disefio universal de aprendizaje. Las nociones de diferencia,
diversidad, pluralidad, particularidad y generalidad han de ser

contempladas en el marco de lo que ha cambiado y lo que se ha aprendido,

respecto de los procesos formativos. En consecuencia, pensar los
desarrollos curriculares en un tiempo particular demandan el
reconocimiento de complementariedad que hay entre las nociones
anteriormente mencionadas. Si bien en LEMA se plantea una comprension
general sobre el disefio universal de aprendizaje, al mismo le asiste una
comprensidn cognitiva que ha de ser complementada y ampliada. Pues
como teoria del disefio de ambientes de aprendizaje no es Util si no se
acompafia de elementos de trabajo integrales al sujeto y no, de manera
Unica, al aprendizaje del sujeto. Aspecto adeudado en la agenda del
desarrollo curricular.
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Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Presentacion

El Proyecto curricular de Licenciatura en Matematicas de la Facultad de cienciasy
educacion de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, es una propuesta de
formacién de profesores de matematicas, cuyo origen se remonta al afio 1990, momento
en el que se pone en consideracion la idea, ademas generalizada en el pais, segun la cual,
para ser profesor de matematicas se requeria fundamentalmente un sélido conocimiento
de matematicas (universitarias) y, para efectos de darle el caracter de licenciatura, algo de
pedagogia general (modelos pedagdgicos, historia de la pedagogia, grandes pedagogos)
con un acercamiento minimo a las ciencias humanas. Entonces, se pone en consideracion
pues en las licenciaturas en matematicas, incluida la de la Universidad Distrital, en
funcionamiento desde los afios 70, de hecho, que no tenia presencia en la formacién, el
mundo de la vida escolar de nifias, nifios y jévenes, asi como el entorno a la matematica
con la que ellos efectivamente, tenian y tienen que encontrarse. En resumen, el centro de
atencién, lo importante, tanto para docentes, como para estudiantes, era esa matematica
universitaria.

Luego de una década de reflexion documentada, debates e investigacion, se
formalizd e institucionalizé en el afio 2000, un Proyecto curricular en el que, en lo macro,
se considera que la formacién de profesores de matematicas debe atender cuatro grandes
ambitos de formacidén: matematica escolar, pensamiento matematico avanzado, practica
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docente y, contextos profesionales; y ademas, por considerar que los procesos de
formacién se han de soportar en la reflexidon sobre los problemas de la profesién,
asociados a dichos ambitos, curricularmente se organizaron en nucleos problematico
tematicos, de los que, en esta ponencia, se presentard a qué atiende el Nucleo
problematico tematico de Contextos profesionales y cual es su sentido en este proyecto
de formacién de profesores de matematicas.

Contextos profesionales

Para iniciar, pues concierne especificamente al nucleo, es conveniente precisar
primero lo que en él se entiende por “contexto”, en otras palabras...

Lo que se quiere decir cuando se dice “contexto”

Como forma de sintetizar, se entiende que un contexto, es un mundo especificado,
esto es: un espacio/tiempo, no necesariamente continuo, no necesariamente denso, no
necesariamente sincrénico, baste aludir a uno para soportar esta ultima afirmacién: en el
contexto de los debates sobre formacién de profesores de matematicas es ya lugar
comun, que tal formacion trasciende de manera importante, su reduccion a la enseianza
de las matematicas, para quienes como profesores de matematicas se forman.

¢DE QUE HABLAMOS CUANDO HABLAMOS DE “CONTEXTO?”
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Reflexién sobre la formacion del profesor de matematicas

Un espacio/tiempo en el que concurren multiples y diversas presencias en
interaccidn: en primer lugar y como necesidad, seres humanos, pues son estos los que
aportan la especificidad de lo que en ese mundo acontece, al hacer o tener conciencia de
que alli concurren por una cierta, por una suerte de intencionalidad compartida que
dinamiza y orienta la interaccidn que alli ocurre. En segundo lugar, todo aquello dispuesto,
material o no, posibilitador de la intencionalidad que convoca. En tercer lugary como
inevitable, la cultura: por estar presente, por tener expresiéon permanente en los seres
humanos que en ese espacio/tiempo concurren (aunque no solamente), en sus maneras
especificas de ser en el mundo (lo cosmoldgico, lo ambiental), de conocer, de explicar (lo
epistémico, lo cognitivo), de valorar (lo ético, lo moral, lo estético), de comportarse, de
organizarse, de convivir (lo politico, lo social), de pervivir (lo histérico lo educativo).

Este soporte, la precision hecha sobre lo que en el Nucleo Problematico tematico
de contextos profesionales se entiende por contexto, que ademas explicita la complejidad
asociada al término, permite ubicar el lugar del Nucleo Problematico tematico de
contextos profesionales, en el dmbito de lo educativo, y comprender lo que se plantea y
se hace en él: abordar, para efectos de formacidn, problemas que efectivamente ocurren
en los contextos profesionales, no obstante, como énfasis, centrando la atencién en lo
que concierne a la presencia en todo contexto de lo politico, lo social, lo cognitivo, lo
ético, lo moral, lo estético lo ambiental y, por supuesto, lo educativo.

Soportar la formacién de profesoras(es) de matematicas, en el abordaje de los
problemas aludidos, exige entonces dirigir una mirada a lo que en términos histéricos da
origen a la educacién formal e institucional en el contexto colombiano, luego un
acercamiento mayor al contexto escolar y finalmente uno adn mas cercano, el contexto de
aula.

El Contexto Nacional

Para pensar la educacion, particular y especialmente la formal e institucional,
respecto de lo que en ella se hace y las maneras de hacerlo en la actualidad colombiana,
es prudente dirigir la atencién a su origen: el proceso de aculturacién, y sus maneras,
caracterizado por la fuerza y la violencia de la colonizacién, que desencadena, primero, la
imposicién de la cultura europea: sus maneras especificas de ser en el mundo (lo
cosmolégico, lo ambiental), de conocer, de explicar (lo epistémico, lo cognitivo), de
valorar (lo ético, lo moral, lo estético), de comportarse, de organizarse, de convivir (lo
politico, lo social), de pervivir (lo histérico, lo educativo). Por lo tanto, por laimposicidn
aludida y sus maneras, segundo, las luchas de independencia, los choques de fuerzas, las
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Rodriguez — Bejarano

tensiones asociadas con la posibilidad de ser como nacidn, el conflicto que, con
expresiones e intensidades multiples y diversas, se ha mantenido hasta la actualidad.

Coémo y en qué se expresa en el ambito de lo educativo el conflicto referido,
especificamente lo concerniente al proceso de aculturacidn, se tratara luego, cuando se
aborde el lugar del Nucleo en relacién con los contextos escolary de aula, pero ademas,
se entenderd por qué aqui se plantea que el ntcleo se concibe como proyecto ético
politico, pues via la educacidn, y la educacion matematica, aunque mas precisamente por
asumir para la formacién de profesores, como ya se dijo, el abordaje de problemas
asociados a los contextos profesionales, se pretende una ciudadania que asuma el
conflicto como problema para la constitucién efectiva de Colombia como nacién, y en
consecuencia y correspondencia construya alternativas equilibradas de ser en sociedad,
gue permitan estabilidad de la nacidn y finalmente superar el conflicto.

NUCLEO PROBLEMATICO TEMATICO DE CONTEXTOS PROFESIONALES

CHOQUES DE FUERZAS, TENSIONES,
EN RELACION CON LA POSIBILIDAD

.

2« o
«* *e 0L = e DE SER COMO NACION
* - * ohS=0
. a « Sl =
S et e ZER2E \
[} . =0 O
. HRrasis 2208 o A EDUCACIS
N EINTENGIONAL - R UCACION
"0 g>~99 EN TODAS SUS EXPRESIONES
~al * 05w 3o
. " * 2F|ENA
. . 835222 AN
* ol< O .
* , ESPACIOf ILMPU‘o’ z < v IMPOSICION DE LA CULTURA EUROPEA
YA (=]
=

«
L

CONTEXTO NACIONAL COLOMBIANO

Figura 26. Contextos profesionales
Fuente: elaboracion propia

El Contexto Escolar

Dado el proceso de aculturacién referido, de la imposicién cultural, ha ocurrido
que, desde el origen de la institucién escolar en Colombia, desde tiempos de la colonia, y
hasta la actualidad, el centro de atencidn es el conocimiento europeo, entendido de
hecho, por las practicas educativas, como aquello consignado en escritos, resultado de
procesos reflexivos de multiple y diversa modalidad y profundidad, que con el transcurrir
del trabajo y del tiempo devinieron compartimientos denominados disciplinas, que deben
ser ensefiadas por los(as) profesores (as) y aprendidas por los escolares, mediante formas
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de ensefianza que privilegian la memorizacidon, mecanizacién y operativizacion, al margen,
primero, de los contextos problémicos que los explica; segundo, de las formas asociadas
de produccidn, particular, especial y especificamente, en lo que corresponde a las
matematicas.

En otras palabras, en general (existen experiencias alternativas aisladas), los
procesos de ensefianza y de aprendizaje en el ambito escolar, discurren bajo formas de
interaccion de una sola via: libro, profesor, libro, estudiante, lo que restringe la posibilidad
a los escolares de ser reflexivos, criticos, auténomos, contraviniendo asi la politica
educativa del pais. Mas sintéticamente aun, el énfasis es la ensefianza y el aprendizaje de
contenidos, no la formacién de personas.
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Figura 27. Contexto educativo escolar
Fuente: elaboracion propia

Es justamente este énfasis el que explica por qué sigue vigente el proceso de
aculturacién y porqué, en términos de conflicto, el trabajo en el Nucleo se constituye
como un proyecto ético politico:

e Ftico, porque constitucionalmente, situada como institucién en el contexto
nacional, corresponde a la escuela, en un sentido amplio, la formacidn de
nifas, nifos y jovenes hacia la ciudadania, mds precisamente, hacia el
ejercicio de la ciudadania, y esto requiere de profesores que trasciendan el
énfasis en ensefianza de contenidos disciplinares, hasta llegar a instalar
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como énfasis la formacidn de nifos, nifas, jovenes, respecto de la
complejidad cultural implicada en el ejercicio de la ciudadania.

e Politico, porque el conflicto, ya suficientemente referido, que se expresa en
los altos indices de desigualdad en multiples esferas de la vida: social,
econdmica, educativa, politica y nos hace cada vez mas dificil pervivir como
nacioén, es posible superarlo a condicion de lograr formas de organizacion
efectivamente mds consensuadas por la ciudadania, pero para ello se
requiere de una ciudadania que ademas de tener el derecho a la
participacion, tenga una formacién que le posibilite ejercer tal derecho, y
esto, a su vez, le exige al profesorado, un giro hacia la formacién de
personas, esto es, personas que desde multiples y diversas perspectivas,
disciplinares, transdisciplinares, no disciplinares, puedan abordar en tanto
problema el conflicto. Compete entonces a los programas de formacién de
profesores, asumir el compromiso y la responsabilidad de la formacién de
estos profesores.

El Contexto de aula

Ya se refirié que la ensefanza y el aprendizaje de contenidos hace que la
interaccion en el aula, de hecho, sea de una sola via en tanto es determinada por el(la)
profesor(a), mientras que a los(as) estudiantes solo les corresponde responder a las
exigencias que se les haga, asi que, para pasar a la formacion de personas, que es lo
buscado segun la politica educativa del pais, se ha de propiciar que la interaccién
estudiantes/profesor/conocimiento, involucre efectivamente como actores a todos
quienes en el aula concurren: en primer lugar, se ha de entregar vos a los estudiantes, a
sus inquietudes, preguntas, busquedas y hallazgos. En segundo lugar, involucrar un
cambio en la nocidn de conocimiento, que como totalidad, no es otra cosa que la
dindmica de implicar la accién de poner en consideracién el mundo, de inquietarse; la
accion de problematizar las inquietudes; la accion de concebir formas de abordar los
problemasy de realizarlas para buscar respuestas, la acciéon de interactuar en las
comunidades académicas para comunicar los hallazgos y, por supuesto, los contenidos,
solo que como referente para la problematizacidn y para la busqueda de respuestas, no
como fin de la ensefianza.
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ético-politica, pero, ademas, lo cosmoldgico, lo ambiental, lo epistémico, lo cognitivo, lo
moral, lo estético, lo histdrico lo educativo, la cultura toda, como hechos ineludibles, por

supuesto, cuando la formacidn de personas se busca.

| Inquietarse por, tomar distancia de mundo |

Canstruccién de formas de abordaje
v hallazgo de respuestas

Figura 28. PHR
Fuente: elaboracion propia
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Figura 29. Contexto de aula
Fuente: elaboracion propia

Sentido del Nucleo en la formacion de profesoras(es) de matemadticas

Por supuesto entonces, para que la interaccidon en el aula de matematicas sea tal,
se requiere que el sujeto profesor(a) de matematicas incorpore, desde si para si, el
reconocimiento de que su ser profesor(a), implica sentir y saber que ha de trascender la
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ensefianza de contenidos hacia la formacién de personas, en tanto ciudadanos(nas), y por
lo tanto es pertinente:

e Posibilitary propiciar espacios de interaccidn en el aula en los que se
escuchen las voces de los estudiantes: sus inquietudes, sus blisquedas, sus
hallazgos y que ello es realizable, si la interaccidn en el aula estd
dinamizada por la dindmica que arriba se planted es el conocimiento.

e En correspondencia, entender que el aula es un contexto en el que
inevitablemente tiene expresidn la cultura en esa interaccion y que le
compete entonces, tratar con ella en el trato con sus estudiantes.

Aceptar un planteamiento como el anterior, para efectos de formacién de
profesores(as) de matematicas, exige a los programas de licenciatura en matematicas,
coherencia curricular con él; tal el Caso en el Proyecto curricular de Licenciatura en
Matematicas de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas pues, en términos
globales, tiene expresidn en la pregunta que orienta los procesos de formacién en él:

¢Qué experiencias de formacién debe tener un profesor de jévenes y nifios, que
pretende ayudarles a ingresar (o profundizar) en el ambito del trabajo académico y
particularmente en el de la matematizacion constructora de mundo, y lo pretende
hacer sin ejercer segregacion ni otras formas de violencia?

También, en el hecho de incorporar en su conceptualizacidn, en su estructura y en
su organizacion curriculares, la formacidn en relacién con los contextos profesionales,
abordada desde el Nucleo problematico tematico de contextos profesionales, donde se
atiende consciente e intencionalmente, con especificidad, a esa complejidad inevitable,
tejida por lo politico, lo social, lo cognitivo, lo ético, lo moral, lo estético lo ambiental y,
por supuesto, lo educativo, que hace vida en el ser profesor. En otras palabras, dicho
Nucleo, es el contexto curricular al interior de la Licenciatura en Matematicas en el que,
por las formas de trabajo referidas, los estudiantes forjan, configuran, desde si y para si,
su ser profesoras(es) de matematicas, su saberse, su sentirse eso: profesor(a) de
matematicas.

Referencias bibliograficas
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Grupo de investigacion GIIPLyM y su incidencia
en la Licenciatura en Matematicas

Acosta Gempeler Martin Eduardo — meacostag@hotmail.com

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Resumen

El grupo GIIPLyM es interinstitucional e interdisciplinario, investiga sobre las
relaciones entre lenguaje y matematicas y la didactica de estas dos disciplinas.
Actualmente esta clasificado en categoria A. Ha participado y liderado proyectos de
investigacidn nacionales e internacionales. Sus actividades de investigacion y sus
productos han tenido incidencia en la Licenciatura en Matematicas de la Universidad
Distrital, contribuyendo a la formacién de los estudiantes y profesores de dicho programa,
asi como al desarrollo de los espacios de formacion de este.

Palabras Clave
Lenguaje y Matematicas, didactica de las matematicas, inclusién.
Contextualizacidn

El grupo de investigacion GIIPLyM es un grupo de investigacidn interinstitucional
(Universidad Distrital y Universidad del Valle) e interdisciplinar (lenguaje y matematicas),
actualmente se encuentra clasificado en categoria A.

Sus objetivos son:

e Consolidar un programa de investigacién en la relacién lenguaje y
matematicas.

e Desarrollar teoria sobre el papel del lenguaje en la construccién de
conocimiento matematico.
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Proponer estrategias para la comunicacion y el desarrollo de conocimiento
matematico en el aula.

Producir conocimiento que fundamente los curriculos en los que se
enmarcan los programas de formacién y desarrollo profesional de
educadores(as) matematicos(as).

Producir teoria sobre las relaciones didacticas en los campos del lenguaje y
las matematicas.

Desarrollar propuestas didacticas en lenguaje, en matematicasy en
lenguaje y matematicas.

Desarrollar teoria didactica sobre procesos argumentativos en el aula.
Identificar relaciones cognitivas y comunicativas en el desarrollo de
procesos de elaboracidon de conocimiento matematico.

Tiene cuatro lineas de investigacidn: 1) lenguaje y construccion de conocimiento
matemadtico; 2) argumentacién en Lenguaje y Matematicas; 3) diddctica del Lenguaje y las
Matematicas y 4) formacidon de Educadores(as) Matematicos(as).

Proyectos de investigacién desarrollados o en desarrollo:

Desarrollo de competencia comunicativa en matematicas en estudiantes
sordos. Colciencias

Modelo de aulas especializadas para mejorar la accesibilidad y permanencia
en la Universidad Distrital, de las personas en situaciéon de discapacidad.
Fase I. Disefio y arquitectura tecnoldgica

Promocién de un enfoque interdisciplinario y de resolucién de problemas
en el inicio del trabajo algebraico escolar: integrando contextos de ciencias
y el uso de tecnologia digital. Idep-Colciencias

Caracterizacién de los requerimientos didacticos para el desarrollo de
competencias argumentativas en matematicas. 1999-2001.

Dimensidon comunicativa y cognitiva de la argumentacién en Matematicas:
la construccion de los argumentos y las pruebas. 2005.

El papel de la argumentacion en las situaciones de validacion del
conocimiento matematico en el aula: dimensidn cognitiva y comunicativa
de la argumentacion en matematicas. 2003

El papel de la argumentacion en las situaciones de validacion del
conocimiento matematico en el aula: experiencia figural y procesos
semidticos para la argumentacién en geometria. 2003.
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e Hacia una comprensién del sentido de la practica pedagdgica del maestro:
Escuela, disciplinas y contexto. 1998-1999.

e Laargumentacién en la construccidon del conocimiento matematico. 1996-
1997.

o Nivelacidn para la excelencia. Asesor de 9 instituciones educativas del
Distrito Capital en el drea de matematicas. 2001-2001.

e Proyecto Mejoramiento de las matematicas en la ciudad de Pasto.

e Convenio Secretaria Municipal Pasto-Corpoeducacion. 2002-2003.

e Proyecto Servicios Integrados para Jévenes en Cartagena.

e Convenio Naciones Unidas-Corpoeducacién. 2002-2003.

e Proyecto de tesis Doctoral: experiencia figural y procesos semanticos para
la argumentacion en geometria. 2000-2005.

e Desarrollo de competencias comunicativas en matematicas en poblacién
sorda. Convenio Universidad Distrital Francisco José de Caldas-
Colciencias.2008-2011

e Incidencia de las representaciones sociales sobre la Ceguera en el acceso a
la escuela de la poblacién ciega UD-INCI 2007-2009

e Desarrollo de competencia comunicativa en matematicas en la poblacién
sorda Colciencias-UD 2008-2010

e Proyecto ALTER-NATIVA Unidn Europea-UD ERASMUS+: Higher Education —
International Capacity Building — ACACIA 2011-2013

e Programa Nacional AIDETC Colciencias 2015-

Se han dirigido por lo menos 15 trabajos de grado en el marco de estos proyectos a
estudiantes de la LEBEM, 1 estudiante de la LEBEM fue reconocida con beca Joven
investigadora por su trabajo de grado en el proyecto desarrollo de competencias
comunicativas en matematicas en poblacion sorda. Convenio Universidad Distrital
Francisco José de Caldas-Colciencias.

Interaccion del grupo con la Licenciatura en Matemadticas, los nucleos
problémicos y el EDEM

El grupo GIIPLyM tiene interaccién con la Licenciatura en Matematicas a través de
diferentes actividades propias de la investigaciéon, como son:

e Laformacién doctoral de profesores de la Licenciatura en Matematicas,
como integrante del Enfasis en Educacion Matematica del Doctorado
Interinstitucional en Educacion.
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e Ladireccién de trabajos de grado de la Licenciatura, a cargo de los
miembros del grupo, algunos de ellos como parte de proyectos de
investigacion institucionalizados.

e La participacion con ponencias en los EDEM

e Laformacidon en semilleros de investigacion

e Laorganizacidon y gestion de pasantias de investigacion y extension

e La coordinacién de practicas pedagdgicas (INSOR)

Ademas, algunos de los desarrollos producto de los proyectos de investigacion han
servido de insumo para la elaboracién de los syllabus de la Licenciatura y la planificacidon
de actividades de diferentes espacios de formacién de esta.
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Didactica de la Matematica

Camelo Bustos Francisco Javier - fjcamelob@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Mancera Ortiz Gabriel — gmancerao@udistrital.edu.co

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

Resumen

La presentacién tiene como objetivo reflexionar sobre la pregunta ¢cémo ha
interactuado el grupo de investigacion Didactica de la Matemadtica con el proyecto
curricular de la Licenciatura en Matematicas, los nucleos problemdaticos tematicos y el
EDEM? Para ello, se parte por sefialar que dentro del grupo de investigacion, el cual es
interinstitucional desde hace 15 afios aproximadamente y tiene participacion de las
Universidades Pedagdgica Nacional y Distrital Francisco José de Caldas, se ha constituido
el colectivo “Diversidad, educacién matematica y subjetividades” en el que se propende
por una vision critica y politica de la educacién matematica y del cual forman parte los
autores del presente documento. En consecuencia, es desde el colectivo desde donde se
busca abordar la pregunta. Con este propdsito, se presentan consideraciones sobre la
relacién del colectivo con el proyecto curricular y los nlcleos en Licenciatura; el tipo de
experiencias que se han desarrollado desde el colectivo y la participacion en las diferentes
versiones realizadas del Encuentro Distrital de Educacién Matematica.

Palabras clave

Enfoque sociopolitico y educacion matematica.
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El colectivo Edumadys del grupo Didactica de la

matematica

El colectivo “Diversidad, educacion matematica y subjetividades” (Edumadys) se
constituyd en el afio 2006 por integrantes del grupo Didactica de la Matematica en un
ejercicio investigativo que mostré interés por una visién critica y politica de la educacion
matematica (Garcia et al., 2009). En el afio 2008, el grupo se interinstitucionalizd entre las
Universidades Pedagdgica Nacional y Distrital Francisco José de Caldas, siendo parte del
colectivo los profesores Gloria Garcia, Claudia Salazar, Gabriel Mancera, Francisco Camelo
y Julio Romero.

Actualmente asumimos que la educaciéon matematica y el aprendizaje de las
matematicas son practicas sociales complejas constituidas en una multiplicidad de
contextos, los cuales tienen resonancia en las formas como la ensefianza y el aprendizaje
se realizan en las aulas.

En los quince afios de trabajo en este enfoque hemos desarrollado tres proyectos
de investigacidn que retoman posibilidades colaborativamente de trabajo con profesores
en ejercicio y estudiantes en formacién inicial —licenciatura— y continuada de profesores
de matematicas —especializacién y maestria—(Garcia et al., 2009, 2013). Nuestras
experiencias investigativas se han situado en el contexto de practicas educativas
educativas relacionadas con las matematicas en instituciones de educacién bdsica y media
ubicadas, casi todas, en zonas que denominamos como de riesgo social. Cada experiencia
investigativa y pedagdgica ha sido completamente distinta, pues cada contexto ha
implicado comprender las caracteristicas propias de la comunidad institucional, sus
practicas y sus problematicas en relacidn con la organizacion curricular de la institucidn
educativa. Esto nos ha permitido identificar situaciones sociales y culturales que permean
las intenciones de estudiantes y profesores (Mancera et al., 2012).

De esta manera, hemos asumido:

e Laeducacién matematica y el aprendizaje de las matematicas como
practicas sociales complejas constituidas en una multiplicidad de contextos
en accioén, lo que nos ha permitido mostrado la importancia de incluir, en el
andlisis de los procesos de exclusién, las relaciones entre diversas
dimensiones interrelacionadas de las practicas de educacién matematica
gue tienen un impacto en aula.
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e Que los estudiantes son sujetos constituidos por intenciones y
disposiciones, por lo que su participacién en el aprendizaje debe ser
entendida como un acto deliberado, consciente e intencionado en donde
ellos identifican las razones para aprender.

e Eltrabajo colaborativo entre investigadores, profesores y estudiantes como
un espacio para generar un proceso de innovacion y desarrollo del curriculo
escolar en matematicas y también de aprendizaje y de desarrollo
profesional de profesores de matematicas, especialmente en cuanto a la
(re)significacion de saberes docentes, a partir del estudio sobre las practicas
escolares con las matematicas.

Las lineas de desarrollo de este equipo buscan reflexionar sobre Diversidad en
Educacion Matematica, la cual centra su atencion en los fendmenos educativos
relacionados con el estudio de las matematicas en poblaciones diversas (inclusién /
exclusion; Subjetividad; Identidad; Equidad y Poblaciones vulnerables).

Relacion del colectivo con el Proyecto curricular y los ntucleos en Licenciatura en
Matemdticas

Nuestra relacion con el Proyecto curricular se da en el desarrollo de dos proyectos
de investigacidon que tuvieron posibilidades en el colegio Federico Garcia Lorca (Garcia
et al., 2009) y Calos Pizarro Loengdmez (Garcia et al., 2013), en donde propendimos por
una reinterpretacion del curriculo de matematicas.

Dicha reinterpretacidon nos permitié incorporar discusiones con estudiantes que
dieron paso a ir focalizando en asuntos politicos de la educacidn matematica. Lo que,
posteriormente se cristalizé en el desarrollo de trabajos de grado y la articulacién con su
posterior formacién posgradual en la Especializaciéon en Educacién Matemadticay la
Maestria en Educacidon (Amaya, 2018; Tamayo-Cardenas et al., 2019; Vanegas & Vanegas,
2014). Algunos de ellos hoy dia en formacién Doctoral.

Es importante resaltar a manera de ejemplo, los siguientes trabajos:

e Corddny Cruz (2010), quienes buscaron contestar la pregunta écémo el
contexto de los estudiantes de grado octavo posibilita la construccion de
una propuesta que permita el aprendizaje de algunas tematicas del algebra

Pagina 13 5




escolar, a través de la creacidén de un escenario de investigacién con
significado para los estudiantes?

e Cortés (2013), en su informe de coinvestigacién como modalidad de trabajo
de grado centro su atencién en el cuestionamiento ¢Cémo se da el
aprendizaje dialdgico como aspecto de la cultura de una clase de
matematicas pensada desde la perspectiva de la Educacion Matematica
Critica?

e Amado y Chaparro (2015), se propusieron reflexionar sobre el
cuestionamiento ¢Como la Modelacién Matematica genera herramientas
de empoderamiento, analisis y toma de decisiones en los y las estudiantes
de la media, frente a las situaciones ambientales que se presentan en las
comunidades colombianas?

Tipo experiencias

Por otra parte, teniendo en cuenta que el proyecto curricular de la LEMA, en tanto
se investiga asi mismo, se traza como pregunta de investigacion:

¢Qué formacion debe tener un profesor de jévenes y nifios, que pretende ayudarles
a ingresar (6 profundizar) en el ambito del trabajo académico y particularmente en
el de la matematizacidn constructora de mundo, y lo pretende hacer sin ejercer
segregacion ni otras formas de violencia?

Desde el colectivo de Edumadys, consideramos importante que los estudiantes
para profesor de la LEMA puedan considerar como una alternativa —dentro de las
experiencias que viven en la Licenciatura— la idea de comprender y evaluar diferentes
practicas que involucran las matematicas, pudiendo distinguir aplicaciones de las
matematicas en términos de coherencia, conectividad, complejidad, comprension,
integracion en una teoria y vinculacién a la realidad observada o construida.

Se desarrollé una la electiva sobre “enfoques de la educacién matematica” donde
se evidencid un interés de los estudiantes por asuntos politicos, lo que posibilitd
impulsarlos a profundizar en ello.

Participacion del colectivo en el Encuentro Distrital de Educacién Matemdtica

En general, en todas las versiones del evento se ha ofrecido, cursos y conferencias
talleres (Acevedo & Camelo, 2018; Salazar et al., 2017; Tamayo-Cardenas et al., 2019), lo
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que ha permitido mantener discusiones en torno de los enfoques socio politicos de la
educacion matematica. Alli se ha dado cuenta del desarrollo de proyectos de
investigacion, trabajos de pregrado, posgrado y practicas pedagoégicas. Consideramos que
este asunto ayuda a ir fortaleciendo la idea que en educaciéon matematica es importante
discutir asuntos que atafien a la formacidon del ser y no tanto del conocer, lo que permite
nuevas visiones de lo que implica ser profesor e investigador en el campo de trabajo que
nos atafie.
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