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Situacion Problema: Medicion de Impedancia

Contextualizacién con el problema

En todo sistema eléctrico resulta necesario aumentar o disminuir el nivel de tension de un circuito eléctrice
para adaptarlo a una aplicacion en especifico, por ejemplo:

«+ En las centrales eléctricas se requiere elevar el nivel de tension de generacion pararansniitir la energia

eléctrica a grandes distancias evitando las perdidas.
“ En las subestaciones eléctricas reducen la tension para suministrar la energia eléctrica alas redes de

distribucioén.

La maquina eléctrica que tiene la capacidad de reducir o elevar tension se denomina trasformador, su principio
de funcionamiento es la induccidn electromagnética. Los parametros eléctricosde un,trasformador se obtienen
a partir de una serie de pruebas obteniendo asi un modelo de circuitos eome el,que se muestra figura 1 (Guru,

2003, p. 205).

[
Primario Secundario
Figura 1. Circuito equivalente exacto de un transformador

En la figura 1 se muestraselynodelosequivalente exacto de un transformador real, en color verde se encuentra
especificado las impedancias presentes tanto en el primario como el secundario, en color rojo se encuentra la
representacion de un, transformador ideal. El paralelo entre Rc y Xm representa la rama paralela del
trasformador, la€ual se\asocia/a las perdidas en el nucleo y por magnetizacion (Guru, 2003, p. 207).

De la figurad se determina que:

R;: Representa la resistencia del conductor del devanado primario
X, : Representa la reactancia de dispersion del devanado primario
R.: Representa la resistencia de pérdidas en el nucleo
X,,: Representa la reactancia de magnetizacién
R,: Representa la resistencia del conductor del devanado secundario
X,: Representa la resistencia del conductor del devanado primario
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Situacioén problema

Transformadores EI Wattio Ltda. es una empresa ubicada en la ciudad de Bogota, con més de 35 afios de
experiencia en la fabricacién de transformadores monofasicos y trifasicos de baja tension.

La semana pasada en la oficina de ventas del Wattio Ltda. se presento Jorge Rodriguez, un fabricante de
tableros de control quien solicita la fabricacion de una serie de trasformadores de uso especial para su empresas
para tal fin, Jorge suministra al departamento técnico del Wattio Ltda. un transformador de muestra.

En el departamento técnico del Wattio Ltda. el ingeniero eléctrico Martin Suarez, determina las \parametros
del transformador de muestra a través de un equipo especializado para ensayos, luego de analizarlos datos el
ingeniero Martin determina un modelo de circuitos que representa las perdidasen el transformador.
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Primario Secundario
Figura 2. Circuito equivalente del'transformador del para una frecuencia de 60 [Hz]

No conforme con los resultados obtenidos,par la'maquina de ensayos, el ingeniero Martin decide asignar a los
tecnologos Luisa y Diego encargades$ ‘del eontrol de calidad del Wattio Ltda., verificar los parametros del
transformador a traves de la medicign de impedancia.

Para efectuar la medigion de las impedancia el laboratorio de ensayos del Wattio Ltda. Cuenta con los
siguientes instrumentos:

Multimetro Flake 179

Torrede alimentacion DL 1013M

Fuente de tensién directa regulada Extech 382-210
Qsciloscopio Rigol DS1100E

Generador de Sefiales Rigol

Sonda RP100 Rigol.

Para facilitar el trabajo de Luisa y Diego, el ingeniero Martin delimita las pruebas de la siguiente manera:

e Lamedicion de impedancia de la rama paralela se obtiene al energizar el lado primario a plena tension,
mientras el secundario se deja sin carga. Bajo este criterio al no tener carga conectada al transformador
sus pérdidas se asocian a la corriente de perdida en el nacleo y la corriente de magnetizacion.
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e EI transformador bajo prueba permite desmontar sus devanados, por tanto es posible medir la
impedancia de cada devanado por separado.

e Para comprobar los resultados se debe emplear al menos dos métodos de medicion de impedancia.

e Por politica de la empresa se debe elaborar un informe que relacione los procedimientos, resultados y

analisis de toda prueba realizada en el laboratorio de ensayos.
Tension Primario 120 [Vac] Q
Tension Secundario 60 [Vac]
Potencia 500 [VA] e
Frecuencia 60 [Hz]

Tabla 1 Datos basicos del transformador

Documentacion complementaria de la situacion problema

. Manual Multimetro Fluke 179 °
. Manual Torre de Alimentacién DL 1013M
. Manual Fuente de tension directa requlada Extech 382-210 \
. Manual Osciloscopio Rigol DS1100E '&

. Manual Generador de Sefales Rigol ° \
. Manual Sonda RP100 Rigol
\

Referencias
Guru, B. S. (2003). Maquinas Electricas y Transformador xixo: Alfa Omega.

so =

Wolf, R. F. (1992). Guia para Mediciones Electronicas y Pr cticas de Labotratorio. Mexico: Pratice Hall.

Q

§

3|Pagina
ESTRATEGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE ABP APLICADA A MEDIDAS ELECTRICAS
GRUPO DE INVESTIGACION EN SISTEMAS DE POTENCIA DE LA UNIVERSIDAD DISTRITAL GISPUD
HTTP://COMUNIDAD.UDISTRITAL.EDU.CO/GISPUD/


http://gemini.udistrital.edu.co/comunidad/grupos/gispud/RAIZDC/Laboratorio/manuales/manuales%20de%20instrumentos/multimetro%20175-177-179%20%20fluke/multimetro%20175-177-179%20%20fluke.pdf
http://gemini.udistrital.edu.co/comunidad/grupos/gispud/RAIZDC/Laboratorio/manuales/Manuales%20de%20Maquinas/torre%20de%20alimentacion%20automatica%20para%20medidas%20y%20maquinas%20electricas%20DL1013M1%20DE%20LORENZO/DL%201013M1%20SPA%20Colombia%208%20SVE.pdf
http://gemini.udistrital.edu.co/comunidad/grupos/gispud/RAIZDC/Laboratorio/manuales/Manuales%20de%20Maquinas/instrumentos%20analogos%20y%20digitales/digital%20dc%20power%20supply.pdf
http://comunidad.udistrital.edu.co/medidaselectricas/files/2015/06/Rigol_DS1000.pdf
http://comunidad.udistrital.edu.co/medidaselectricas/files/2015/06/Rigol_DG1022.pdf
http://comunidad.udistrital.edu.co/medidaselectricas/files/2015/06/Ripol_RP1100.pdf

