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PRERREQUISISTOS: Para el estudio de los Sistemas de Telecomunicaciones se requiere un minimo conocimiento
en algunas areas, tales como:

Ciencias basicas como célculo diferencial e integral y circuitos | y I

Electronica en general (diodos, transistores, operacionales, filtros, etc.)

Algun tipo de conocimientos sobre simuladores electrénicos como: SPICE, proteus, ORCAD, Mathcad, matlab.
Programacién de microcontroladores.

Manejo de calculadora cientifica

HTD HTC HTA Horas/semana Clasificacion
T Obligatoria
Créditos 2 2 5 9 Intrinseca
3 créditos

**x* {IMPORTANTE: EIl proyecto curricular de Tecnologia en Electrénica, ha venido desarrollando una
metodologia pedagdgica de aprendizaje por proyecto (ApP), donde ademas de ofrecer el aprendizaje de contenidos
(aspectos epistemoldgicos), el desarrollo de competencias, y la formacién en valores en el estudiante, se
complementa con la generacion de proyectos al servicio de la comunidad. Se busca el progreso social del individuo
en todas sus facetas y el cambio cultural, resaltando , reflexionando y re-significando valores fundamentales como:
respeto a la igualdad, tolerancia, el libre desarrollo de la personalidad, la solidaridad, el respeto, la moral-contra
la doble moral-, la ética, la laboriosidad, la humildad —no el servilismo-, la perseverancia. Usted como
representante activo de la comunidad académica debera integrar a través de mecanismos didacticos y pedagogicos
la formacidn y el fortalecimiento de estos valores en su espacio académico! ****

1. DESCRIPCION DEL CURSO

En la asignatura SISTEMAS DE TELECOMUNICACINES, se estudia primordialmente los aspectos basicos de las
comunicaciones como: modulacion analoga, modulacion digital, codigos de linea, PCM, PDH Y SDH. El curso esta
soportado con algunas practicas de laboratorio y simulaciones que ayudan al estudiante a fortalecer el conocimiento
necesario de la asignatura y comprender mejor la tematica de las comunicaciones.



2. METODOLOGIA

El enfoque de la asignatura sera tedrico — practico. En la parte tedrica el profesor presenta los temas a la clase y el
estudiante participa en el desarrollo de las mismas ya que los estudiantes desarrollan los ejercicios propuestos en
clase, los cuales son supervisados por el profesor asesorando a los estudiantes con mayores dificultades; también se
desarrollan los ejercicios para toda la clase por parte de algln estudiante o del profesor previo trabajo individual o
grupal.

Ejercicios o tareas de investigacion bibliografica o por internet propuestas a los estudiantes, para que profundicen
ciertos topicos de la tematica de clase. Estos ejercicios tareas o trabajos podran ser sustentados o expuestos por parte
de los estudiantes a la clase. Se incluye también las simulaciones por computador o el uso de software matematico.

El curso se complementa con la realizacion de précticas de laboratorio mediante las cuales el estudiante disefia,
programa, mide y reconoce las diferentes sefiales utilizadas en comunicaciones como los cédigos de linea.

3. OBJETIVOS DEL CURSO:

Adaquirir los conceptos basicos de modulacion, modulacién andloga y modulacion digital.

Explicar las caracteristicas de los sistemas pasa banda ASK, FSK, PSK., QPSK, 8PSK, 16PSK, 8QAM, 16QAM,
Realizar el montaje de moduladores y demoduladores como: ASK, FSK, PSK.

Convertir una sefial binaria en un cddigo de linea

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
a. Conocimientos
e Reconocer las ventajas y desventajas de los diferentes tipos de modulacion
e Representar graficamente sefiales AM, FM, ASK, FSK, PSK., QPSK, 8PSK, 16PSK, 8QAM, 16QAM,
e Reconocer las caracteristicas de algunos codigos de linea y dibujar una secuencia de datos digitales en
alguno(s) de ellos.
e Promover la utilizacién de herramientas de simulacion para el analisis y comprobacién de circuitos
practicos previo al desarrollo de laboratorios que permita primeros acercamientos a una realidad.

b. Habilidades
¢ Disefio, simulacion y montaje de filtros selectivos.
o Dibujar sefiales portadoras moduladoras y moduladas, en los diferentes sistemas de modulacion.
e Programar el micro controlador para producir codigos de linea.
e Desarrollar la capacidad de andlisis, disefio y solucién de problemas en los laboratorios apoyado en las
simulaciones.
Disefiar interfaces entre el micro controlador y el osciloscopio para observar los codigos de linea.
e Manejar adecuadamente los materiales, equipos y demas implementos de laboratorio, con el fin de
conseguir el mejor aprovechamiento de los recursos.
e Manejar con propiedad la informacion técnica numérica y gréafica en las hojas de datos de los manuales de
cada fabricante de componentes o dispositivos.

4. CONTENIDOS PROGRAMTICOS
INTRODUCCION A LAS COMUNICACIONES (3 Semanas)
OBJETIVOS:
Identificar los componentes minimos de un sistema de comunicaciones y los problemas asociados a éstos

Descomponer una sefial en series de Fourier e interpretar los resultados.

CONTENIDOS:



Definicion de Comunicacion. Telecomunicacion. Sistemas de comunicacién. Voltaje y corriente rms, voltaje y
corriente DC, Potencia y Energia. Diagrama de Bloques de un sistema de comunicaciones. Problemas en los
sistemas de comunicaciones,(ruido, interferencia, atenuacion, distorsién). Tratamiento de sefiales mediante series de
Fourier

PRACTICAS O PROYECTOS: Disefia un filtro para extraer un arménico de una sefial cuadrada, realizando la
simulacion respectiva, para verificar el analisis matematico de la serie de Fourier.

2. CODIGOS DE LINEA (4 SEMANAS)

OBJETIVOS:

Reconocer las caracteristicas de cada uno del los cddigos de linea estudiados
Dibujar una secuencia de datos digitales en cualquiera de los codigos
Programar los microcontroladores para genera los diferentes cdigos de linea.

CONTENIDOS: Ventajas de los codigos de linea. Algunos cddigos de linea: (NRZ unipolar, NRZ polar, RZ
unipolar, AMI, HDB3, CMI, MANCHESTER). Técnica multinivel (M-ario), Codificacion diferencial.

PRACTICAS O PROYECTOS: Programar los microcontroladores para genera los diferentes codigos de linea
Establecer una comunicacion entre dos microcontroladores utilizando algunos codigos de linea.

3. MODULACION EN AMPLITUD (1 SEMANA)

OBJETIVOS:

Diferenciar entre sefial de portadora, sefial moduladora y sefial AM

Dibujar las diferentes sefiales que interienen en la modulacién AM segun el indice de modulacion.
Utilizar un software matematico para dibujar las diferentes sefiales AM segun el indice de modulacion.
Calcular la potencia de las bandas laterales, de portadora y la potencia total de una sefial AM.
Reconocer las caracteristicas de los diferentes moduladores AM

CONTENIDOS :Concepto y clases de modulacion analégica. Modulacion en Amplitud : sefial portadora, sefial
moduladora, sefial A.M., gréaficas y caracteristicas de una sefial A.M, coeficiente y porcentaje de modulacion,
submodulacién, modulacién al 100 %, sobremodulacion, ancho de banda y espectro de frecuencia de una sefial
AM., potencia de una sefial AM, Diagrama de bloques de un Transmisor de A.M. Multiplicacién analdgica,
conmutacion. Sistema doble banda lateral, banda lateral Gnica y banda lateral independiente: Ventajas y desventajas,
ecuacion, modulador COWAN, modulador en ANILLO. Diagrama de bloques Sistema banda lateral
independiente: Ventajas y desventajas, ecuacion, diagrama de bloques.

MODULACION ANGULAR (1 SEMANA)

OBIJETIVOS:

Reconocer y dibujar una sefial FM utilizando las tablas de bessel

Calcular los anchos de banda segun los criterios de Bessel y Carlson

Utilizar un software matematico para dibujar las diferentes sefiales FM segun el indice de modulacion..
Calcular la potencia de las bandas laterales del espectro de una sefial FM y la potencia total en vatios y en dBs.

CONTENIDOS: FM, Ecuaciones y graficas de las sefiales en el tiempo. Desviacion de frecuencia e indice de

modulacion. Funciones de Bessel. Ancho de banda y Espectro. Regla de Carlson y de Bessel para el calculo del
ancho de banda. Potencia. Moduladores de F.M.

5. COMUNICACIONES DIGITALES (4 SEMANAS)



OBJETIVOS:

Reconocer las caracteristicas de los diferentes sistemas de modulacién digital.

Ubicar en el plano vectorial o de constelacidn datos digitales en cualquiera de los sistemas de modulacién digital.
Calcular magnitud de las portadoras y angulos correspondientes a cada dato.

CONTENIDOS: Sistemas pasa banda: ASK. FSK. PSK. QPSK. 8PSK, 16PSK, QAM, 16QAM, 8QAM , Diagramas
de bloques., diagramas fasorial y de constelacidn, tabla de verdad, anchos de banda.

PRACTICAS O PROYECTOQOS: Disefiar y construir los moduladores y demoduladores de los sistemas ASK,FSK y
PSK.

6. PCM (1 SEMANA)

OBJETIVOS:

Identificar los diferentes tipos de muestreo

Utilizar las tablas de ley A para representar muestras en 8 bits

Compara los sistemas norma Europea y norma Americana y establece diferencias y similitudes.

Diferenciar y caracterizar los sistemas de jerarquia digital PDH y SDH.

CONTENIDOS: PAM. Muestreo y clases de muestreo. Tipos de cuantificadores. FDM. TDM. Cuantificacion lineal
o uniforme. Representacion digital de muestras cuantificadas. Ruido de cuantificacion. Relacién sefial a ruido en dB.
Cuantificacién no lineal. Ley p. Ley A. Sistema PCM norma Europea. Sistema PCM norma Americana. PDH. SDH

7. INTRODUCCION A LA TEORIA DE LA INFORMACION (1 Semanas)
OBJETIVOS:
Calcular la cantidad de informacién en las diferentes unidades, la informacién promedio y la capacidad del canal

Calcular los diferentes tipos de dB utilizados en comunicaciones

CONTENIDOS: Unidades, cantidad de informacion, informacién promedio o entropia. Capacidad del canal.
Decibel. dBm, dBw, dBv, dBr, dBmo. Impedancias Caracteristicas. Diferencia de niveles. Ejemplos y ejercicios

5. REFERENCIAS
e Sistemas de Comunicaciones Electrénicas. Wayne Tomasi. Ed Prentice Hall.
e Sistemas de Comunicacion Digitales y Anal6gicos. Leon W Couch II. Quinta Edicion. Ed. Prentice Hall.
e Procesamiento de Sefiales analdgicas y Digitales..Ashok Ambardar. Segunda Edicion. Ed. Thomson.

6. HERRAMIENTAS REQUERIDAS

- A LA INSTITUCION: Marcadores y borrador para las clases tedricas. Videobeam para presentaciones.
Conexién a internet wifi

7. PLAN DE CALIFICACIONES

2 parciales 25% c/u, examen final 30%, laboratorios e informes 20%. Las fechas de los parciales se definirdn de
comun acuerdo con los estudiantes la primera semana de clase.

**x* (IMPORTANTE: Sefior docente, el plan de evaluacién debe ser concertado entre los docentes que estén
orientando el espacio académico, con determinado tiempo de antelacion, de tal forma que los temas trabajados
sean homogéneos en todos los grupos y concuerden con las semanas establecidas por capitulo.****




5. OBSERVACIONES

e Las fechas de entrega de los trabajos sera definida mutuamente por estudiantes y docente, pero la no
entrega de los mismos en esta acarreara una nota de cero.

e Quienes no estén inscritos oficialmente en el curso no seran evaluados.

e Cualquier accion fraudulenta serd severamente reprendida. Aunque el fraude académico no implica en
absoluto perjuicio alguno para el bienestar o conocimiento del profesor es desagradable labor del docente
desmotivar y sancionar el dafio intelectual y ético que el alumno trate de impartirse a si mismo. Toda
accion indebida sera reportada al Consejo de Facultad solicitando la sancién mas grave posible para cada
caso.

6. CONVIVENCIA EN EL AULA

Se espera que los estudiantes y el docente asistan puntualmente a las sesiones de clases, respeten los horarios aqui
establecidos, hagan sugerencias respetuosamente al profesor y estudiantes, observen la debida seriedad y
responsabilidad en las asignaciones propuestas. Se trabajara con respeto por la libertad de cultos e ideologias, asi
como se evitaran discriminaciones por género y/o raza. El profesor y/o los estudiantes estan en libertad de retirar
del aula a quienes no observen una conducta decente o atenten contra la seguridad y salud de los asistentes al
curso o la integridad del material de laboratorio o multimedia utilizado en el mismo.

**x* IMPORTANTE: Todo estudiante que decida permanecer oficialmente inscrito en este espacio académico,
debe manejar buenas normas de conducta en el aula, realizar sugerencias respetuosas al docente y a sus
comparfieros, debe tener respecto por la libertad de culto e ideologias, evitar discriminacion por genero y/o raza y
fomentar y ejercer los valores anteriormente citados. De igual forma; acepta conocer y cumplir la totalidad de los
anteriores requisitos, asi como los términos y contenidos de este espacio académico, bajo su propia responsabilidad
y compromiso! ****




