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-Resumen

De las cualidades fisicas del suelo que se tienen en cuenta para en el ordenamiento ambiental
de un territorio, es quizas la permeabilidad una de las relevantes, por su participacion en los

posibles procesos de perdida de la capa arable de un terreno de una regién.

Pero en el calculo del factor de permeabilidad k del perfil del suelo, no es usual emplear la
formula de Darcy en su estimacion, procedimiento que por el contrario como se registra en
este documento, es el mas apropiado porque tiene en cuenta conjuntamente los flujos
verticales y horizontales del agua que se percola en el suelo, destacandose que los
subsuperficiales son los de mayor valor y evacuan importantes cantidades del fluido liquido

del terreno.

1- Apertura

En la delimitacién de usos y areas de amenazas y riesgos naturales en el territorio, es
importante tener en cuenta la posibilidad de la pérdida de la capa arable del suelo, posibilidad

en tales términos entendida como erosionabilidad de la tierra.

Empero, la erosionabilidad del terreno es resultado a su vez de interrelacionar factores
quimicos y fisicos del suelo, tales como la textura, la materia organica, la estructura y la
permeabilidad, sefialandose a esta Gltima como una cualidad, la cual puede ser estimada por

procedimientos cuantitativos y cualitativos.



En términos précticos para la organizacion territorial municipal y en areas donde no se
requiere informacion puntual para construccion de obras civiles de gran tamafio, los métodos
cualitativos también son apropiados para determinar la erosionabilidad de la tierra, ya sea
mediante la utilizacion de formulas paramétricas o el empleo del nomograma de Wischmeier,

procedimientos en los cuales es imprescindible el calculo de la permeabilidad del suelo.

En las areas protegidas que obligatoriamente se deben tener en cuenta al organizar
espacialmente un municipio, la zonas fragiles o vulnerables y los espacios fisicos que ofrecen
algunos bienes y servicios ambientales, son componentes de suma importancia a tener en

cuenta.

Las precitadas areas a proteger, técnicamente se incluyen en las areas estratégicas portantes
protectoras, en las cuales posteriormente es del caso identificar y delimitar zonas de alta y
muy alta erosionabilidad, que luego se califican por su fragilidad como espacios a proteger

para el control de la erosion.

Al tenor de lo anotado, si la permeabilidad es determinante fundamental en la pérdida de la
capa arable del suelo, técnicamente se vuelve una obligacion valorarla apropiadamente,

motivo por el cual es primordial abordarla con la significancia que se merece.

La posibilidad de que un predio o lugar se erosione, se determina mediante el proceso de
apreciacion del Factor de Erosionabilidad del terreno (componente a su vez de la Ecuacion
Universal de la Erosion o de Pérdida del Suelo), conocido también como el Factor K de

erosionabilidad del suelo.



Para el célculo del factor K de erosionabilidad del suelo, ademas de sistemas de célculo
compuestos por graficos o tablas individuales correlacionadas (nomogramas), existen
formulas de regresion basadas en factores fisico quimicos del solum, técnicas de ponderacion
en las cuales es imprescindible a su vez la valoracion de la permeabilidad, la cual es por lo

general cuantificada mediante el tridngulo textural para determinar clases de permeabilidad

(Ramirez, 2010). Pero la mencionada permeabilidad también se puede valorar técnica y

cientificamente mediante la aplicacién de la ley de Darcy (Seoanez, 1997) y asi luego ser

utilizada en los nomogramas o ecuaciones que sean del caso.

2- Desarrollo Tematico.

Caracteristicas del tema

La permeabilidad es cualificada con términos de rapida, moderada a rapida, moderada, baja
0 moderada, baja y muy baja o identificada con los valores de 1,2,3,4,5 y 6, asumiendo en
este caso, que la cifra menor relaciona suelos permeables y la mayor, suelos de muy baja
permeabilidad. De todas maneras, son expresiones de alta relatividad que infiere para calculos
acertados, altos conocimientos en edafologia y particularmente en interpretaciones de perfiles

de suelos.

Lo anterior, toda vez que se necesita no solo interpretar adecuadamente los datos reportados
por estudios edaficos o trabajos de campo, sino ademas contar con experticia en la utilizacién
de tablas escalares, para luego convertir aquella informacion propia de los diferentes
horizontes del perfil, en la debida valoracion de la capacidad del suelo para permitir el paso de

los fluidos, por el espesor de sus horizontes o por todo el perfil del mismo solum.



Asi las cosas, es necesario estudiar formas diferentes pero sencillas de caracter empirico, que
permitan una comprensible y confiable valoracion de la permeabilidad del suelo, para ser

aplicada en la determinacién de la erosionabilidad del terreno.

Sinopsis
Para Morgan (1.986) citado por MMA (1,996) y Seoanez, (1997), la ecuacion Universal de la

Pérdida de Suelo se expresa de la forma que sigue:

A:R.K.LS.CP

A: pérdida media anual de suelo en T/Ha.afio.
R: factor de lluvia.

K: factor de erosionabilidad del suelo.

L: factor de longitud de pendiente.

S: factor de inclinacion de la pendiente.

C: factor de ordenacién de cultivos.

P: factor de control de la erosién mediante practicas de cultivo

Erosionabilidad segun Zufiga (2.008) es la pérdida de la capa arable del suelo; se expresa en
t/ha/afo y los rangos 0,1 — 0.89, 0.90 — 1.13, 1.14 — 1.53 y > 1.5, se refieren en su orden a

baja, media, alta y muy alta erosionabilidad de un terreno.

El factor de erosionabilidad del suelo K, se refiere a la influencia de los atributos quimicos
y fisicos del suelo en la pérdida del mismo, por la infiltracion de aguas lluvias, la

permeabilidad, la capacidad de retencion de agua, resistencia a la dispersion por agentes



externos, resistencia a la abrasion edlica, al aplastamiento y a fuerzas que puedan transportar
sus particulas. (MMA,1.996.).

Una ecuacion citada por MMA (1.996) para estimar el factor K de erosionabilidad del suelo
se expresa de la siguiente manera:

100 k: 10*. 2,71 M (12 -2a) + 4,2 (b - 2) + 3,23 (c - 3)

M: (100 - % arcilla){% (limo + arena final)}

A: % de materia organica.

b: Estructura del suelo asi. 1, granulo muy fino y grumo muy fini (< 1mm); 2, granulo
fino y grumo fino (1. 2 mm.); 3, granulo y grumo medio (2 — 5 mm); y granulo
grueso (5-10 mm.); 4, granulo liso, prismatico, columnar y muy grueso (> 10 mm)

c. permeabilidad, de la siguiente forma. 1, rapida a muy rapida; 2, medianamente

rapida; 3 moderada; 4, moderadamente lenta; 5, lenta; 6, muy lenta.

Otros autores (Gutiérrez, 2004 y Ramirez, 2010), emplean la siguiente ecuacion para

determinar el factor K de erosionabilidad:

100K =1,292[21x10(M }"* x (12 ~%MO)+ 3,25(b—2)+ 2,5(c-3)|
Donde:
M: (% de limo + % de arena) x (100-% de arcilla)
b: nimero correspondiente a la estructura del suelo
c: namero por clase de permeabilidad del perfil del suelo

MO: % de materia organica



Otra forma para calcular el factor de K erosionabilidad del suelo es la propuesta por

Wischmeier mediante el elaborado nomograma de su nombre (MMA, 1.996).

De otro lado, la permeabilidad del suelo se define como su capacidad para dejar fluir o
transmitir, agua o aire a través de su espesor. De acuerdo con lo anterior, esta cualidad
depende de su textura, estructura, grado de compactacion, contenido de materia organica,

porosidad, etc. (Zufiiga, 2010).

Segun Seoanez (1.997) la permeabilidad es la capacidad que exhibe un suelo de permitir el

paso de un fluido a través de él y sus valores se calculan mediante la ley de Darcy.

Vélez (2004) precisa que “la permeabilidad es la capacidad del medio para permitir el
flujo de agua bajo el efecto de un gradiente hidraulico (diferencia de potencial

hidrostatico) por unidad de longitud.

Cuantitativamente, la permeabilidad se mide en términos de la velocidad del paso de agua a
suelo saturado de humedad en una unidad de tiempo, bajo condiciones hidraulicas y de

temperatura especificas. (Seoanez 1,997).

Para MMA 1,996, el coeficiente de permeabilidad (k) corresponde a la velocidad de
descargas de un fluido que se filtra a través de una seccion de suelo unidad bajo un gradiente

unidad:

e3

k=D2L_=_¢
u(1+e)

k = Coeficiente de permeabilidad.

D; = Diametro efectivo de las particulas



y = Peso especifico
u = Viscosidad del fluido

e = Relacidén de vacios (porosidad)

C= Factor de forma

Valores reportados para k en m/s, encontramos los siguientes: 10.' a 10" para suelos
permeables del tipo grava pura, arena pura, grava gruesa y media, grava y arena y algunas
arena — arcilla — limos; 10° a 10" ° para suelos semipermeables de los tipos arenas muy
puras, limos y arenas — arcillas — limos y; valores de 10° a 10! o mayores para suelos

impermeables correspondientes a arcillas. (Vélez 2.004).

Por otro lado, Granullo (1995) citado por MMA, 1.996 cuantifica la permeabilidad segln los

coeficientes de capacidad de cementacion y coeficiente de impermeabilidad en la siguiente

ecuacion
0, — A0,
CCG - % A—4%MO
%TF
0,

ClL= A)LIF

10
A = Arcilla

MO = Materia organica
L=Limo

TF = Tierra fina



Para el célculo del factor K de erosionabilidad, Seoanez (1997) establece:

k=k,~
Y7

k = Coeficiente de permeabilidad
ko = Coeficiente de permeabilidad intrinseca, especifica 0 geométrica

y = Peso especifico de fluido

u = Viscosidad dinamica del fluido.

Pero el coeficiente de permeabilidad intrinseca, especifica o geométrica (k,), depende a su vez
de las caracteristicas del medio poroso, en especial del tamafio de los granos, su forma y
disposicion. Para Hazen citado por Vélez (2.004), ko= Cdi, asumiendo que C es un
coeficiente de forma sin dimensiones y dio el parametro granulométrico conocido como

didmetro eficaz.

El precitado coeficiente de permeabilidad intrinseca (ko) segun Vélez Op. cit., se expresa en
unidades de Darcy, en unidades de Meinzer o en cm?. En cm? Wikipedia menciona los
siguientes valores de ko: 10° a 10° para suelos permeables del tipo grava continua o
redondeada y algunas arenas continuas o mixtas; 10" a 10™* para suelos semipermeables de
los tipos arenas mixtas (algunas), arenas finas, lodos, limos, turbas y algunos estratos
arcillosos y valores de 10™? a 10™ o mayores para suelos impermeables correspondientes a

algunos estratos arcillosos y a arcillas expansivas.

En la determinacién de la permeabilidad se debe tener en cuenta que ésta también depende

del grado de anisotropia del terreno y por ello en terrenos estratificados es prioritario



considerar una permeabilidad vertical (ky) y una permeabilidad horizontal (ky), acotando que

la permeabilidad horizontal siempre es mayor que la vertical (Seoanez, 1.997)

. D %
Donde:
kn = Permeabilidad horizontal
ky = Permeabilidad vertical
ki = Permeabilidad de cada capa o estrato

Bi = Espesor de capa o estrato

Permeabilidades horizontal y vertical que se articulan en la expresion:

k =k, kK,

Segun Malagon (1976) la permeabilidad es muy importante en las aplicaciones para obras de
ingenieria tales como: construccion de tanques sépticos, depdsitos de aguas negras,
excavaciones poco profundas, rellenos sanitarios, vias carreteables, irrigaciones, drenajes para

cultivos, diques y terraplenes, embalses, etc.
Analisis

Se da por aceptado en términos empiricos que una textura del suelo, es practicamente
impermeable para didmetros de granos menores a 0.01mm, en consecuencia, solo deberian
considerarse en los estudios de la permeabilidad los limos, las arenas y las gravas,

excluyendo las arcillas por el tamafio de sus particulas.



Por lo anterior no es extrafio encontrar que Wischmeier en su nomograma, organice su grafico
considerando el valor de la suma de limos mas arenas muy finas, al iniciar los célculos del
factor de erosionabilidad, pero en la realidad y con mayor razon en suelos estratificados en
donde es observable la anisotropia del terreno, algunas arcillas y mezclas variadas de arenas
con arcillas y con limos y que aparecen en los horizontes del suelo, han reportado en

laboratorio grados de mala permeabilidad pero que no se pueden calificar de impermeables.

Consecuente con lo anotado y conociendo que nuestros suelos en el medio natural estan
conformados por arcillas y mezclas diferentes de estas con arenas y limos, obliga a que las
arcillas y sus diferentes mezclas si se deben tener en cuenta para el calculo del factor de
erosionabilidad y en consecuencia pueden ser incorporadas en las ecuaciones de regresion

para la ponderacion de dicha cualidad de un terreno.

De igual forma, al cualificar la permeabilidad de un horizonte del suelo y sefalar su
correspondiente asignacion numeérica, no solo aparece la subjetividad de la persona encargada
de determinar la cualificacién, sino que ademas se asume en primer lugar, que todos los
horizontes del perfil del suelo son sujeto de erosionabilidad en igualdad de condiciones
cuando el terreno es sometido a usos diferentes y en segundo lugar, se admite errbneamente
que aquellos poca interrelacion tienen entre si, ain cuando provengan del mismo origen y se
encuentren en el mismo perfil. No obstante tal apreciacion, por lo general la permeabilidad
de los horizontes de un perfil del suelo, se determinan mediante la aplicacion del triangulo

textural para determinar clases de permeabilidad (Ramirez, 2010)



Pero al tenor de todo lo antes anotado, es valido preguntarse lo siguiente:

- Si la erosionabilidad del suelo se refiere a la pérdida de la capa arable de un terreno,
en términos practicos vale la pena calcular el factor K de erosionabilidad de horizontes
de un suelo, cuando en un mediano o inmediato futuro no se vislumbra que lleguen
hacer parte de la zona cultivable de un territorio?

- Una vez calculado los valores de los factores K de erosionabilidad de distintos
horizontes de un perfil del suelo, el valor del factor K de erosionabilidad de todo el
perfil del suelo, es el valor promedio de los horizontes de dicho perfil?

- Teniendo en cuenta la definicién de erosionabilidad de un terreno, es apropiado
calcular el aludido factor de erosionabilidad de la tierra, efectuando valoraciones para
el primer horizonte pero considerando la permeabilidad no solo de dicho horizonte

sino de todo el perfil?

Sintesis

En el proceso de percolacion de agua en el suelo, el agua infiltrada inicialmente hace parte del
agua vadosica del terreno, considerdndose los flujos horizontales como aguas subsuperficiales
y los flujos descendentes verticales como aguas gravitacionales que fluyen a abastecer los

cuerpos freaticos, si las condiciones naturales de la tierra asi lo permiten.

Ademas, en la franja no saturada de agua las fuerzas capilares y las tensiones originadas por la
zona radicular de las plantas, propician movimientos ascendentes y descendentes de agua,
configurando con ello un complejo suelo — agua — aire, que de manera integral se debe

interpretar a través de la permeabilidad de todo el perfil del suelo.



Conforme a lo antes escrito, técnicamente se deberia valorar la erosionabilidad de un terreno,
calculandola para cada uno de los horizontes del suelo y después promediando sus resultados,
pero como se acotd anteriormente en este documento, solo el horizonte superior de un lugar
cuando es sujeto a actividades productivas o de restauracion, pueden sus particulas ser
dispersadas, abrasadas, transportadas o aplastadas por factores climaticos, bidticos o

instrumentos — herramientas de origen antrépico.

De tal manera, que para calcular la erosionabilidad de un terreno, es suficiente y apropiado
considerar las caracteristicas textura, materia organica y estructura del primer horizonte del
suelo, pero la permeabilidad si debe ser calculada para todo el perfil empleando la formula
de Darcy, incorporando luego su resultado en el nomograma de Wischmeier con los ajustes
técnicos efectuados en el anexo de este ensayo o0 en las ecuaciones de regresion que sean

utilizadas para ponderar la perdida posible de la capa arable del suelo.

Sintesis.

Los procedimientos cualitativos aca comentados, en el calculo de la permeabilidad asumen el
movimiento del agua percolada verticalmente y de forma descendente. De tal manera que al
determinarse la erosionabilidad de un terreno, los valores asi obtenidos pueden ser superiores
a lo que sucede en la realidad, toda vez que los flujos horizontales del agua infiltrada también
colaboran en la evacuacién del agua caida en épocas y disminuyen la humedad de los
horizontes superiores del suelo, volviéndolos menos susceptibles cuando se desecan a

procesos de deterioro.

La cuantificacion de la permeabilidad cominmente por el triangulo de permeabilidad, es en

cierta medida responsable de la subestimacién de la ponderacién de dicha caracteristica



compleja, que aun cuando en algunos casos puede aparecer no significativa, si se debe tener
en cuenta toda vez que su participacion en la valoracion de la erosionabilidad de un suelo,
puede conducir a que terrenos que no son de alta amenaza y riesgo de erosionabilidad, sean
calificados de conservacién y/o proteccidn, cuando las condiciones del ambiente asi no lo

ameritan.

Ilustramos a continuacion en tres escenarios diferentes, el calculo de la permeabilidad y la
erosionabilidad de un suelo, localizado en la cuenca alta del Rio Bogota, en paisaje
denominado planicie de inundacién, con topografia plana y pendiente menor al 1% vy

caracteristicas fisicas - quimicas que se registran en la tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo

HORIZONTES A 1A 1IVOy,
Profundidad cm. 0-50 50-70 70 - 126
% Arenas 11 17 46
% Limos 14 22 10
% Arcillas 75 61 44
Arenas finas (10% arenas) 1.1 1.7 4.6
% Materia organica 3.12 4.45 20.17
Estructura Bloques Masiva Masiva

Fuente: IGAC, 1.980
PRIMER ESCENARIO
En este escenario se efectuaron los calculos aplicando la formula de Wischmeier (1971) y se
estimo el valor del factor de permeabilidad (k), mediante el triangulo textural (ver anexo 1) de

USDA que se utiliza para tal efecto.




Asi mismo, se determiné el valor del factor de permeabilidad (k) para cada horizonte del
suelo y el valor del factor de erosionabilidad (K) correspondiente para cada uno de ellos.
Posteriormente se obtuvo como valor del factor de erosionabilidad (K) para todo el perfil, el
promedio de los valores de los factores de K de los horizontes considerados.
Veamos como:
Horizonte Il A1z

100K =107 -2,71M ™ (12—-a)+4,20(b—2)+3,23(c - 3)

M =[(%Limos + % Arenas finas J100—%Arcillas)]

M =[(14+11)100-75)]=377,5

100K =107 -2,71(377,5)"* (12-3,12)+4,20(3-2)+3,23(6-3)
100K =15,98

K — 15,58
100

K =0,156
Factor de erosionabilidad:

K =0,156x 2,47=0,39 T/Ha/afio
Horizonte 111 A,

100K =107 -2,71M *** (12—-a)+4,20(b—2)+3,23(c - 3)
M =[(%Limos + % Arenas finas J100—%Arcillas)]
M =[(22 +1,7)100-61)]=924,3
100K =107 -2,71(924,3)"** (12—4,45)+4,20(4—2)+3,23(6-3)
100K =23,01

K — 23,01
100

K =0,230



Factor de erosionabilidad

K =0,230x2,47=0,57 T/Ha/afio

Horizonte IVOy,
100K =107 -2,71M *** (12—-a)+4,20(b—2)+3,23(c - 3)
M =[(%Limos + % Arenas finas J100—%Arcillas)]
M =[(10+4,6)100-44)]=817,6
100K =107 -2,71(817,6)"** (12-20,17)+4,20(4—2)+3,23(5-3)
100K =10,23

K :10,23
100

K=0,102
Factor de erosionabilidad
K =0,102x2,47=0,252 T/Ha/afio
Factor K para el perfil:

~0,39+0,57+0,25
3

K

K =0,40 T/Ha/afio
SEGUNDO ESCENARIO
Para el escenario en mencion, se realizaron los célculos empleando la formula utilizada por
Gutierrez (2004) y Ramirez (2010) y se estimd el valor del factor de permeabilidad (k),

mediante el triangulo textural de USDA arriba mencionado.

En el procedimiento, se determind el valor del factor de permeabilidad (k) para cada horizonte

del suelo y a partir de ellos, se cuantificd el valor promedio para todo el perfil. Acto seguido,



el valor anteriormente obtenido se incorporé en la formula de erosionabilidad para el primer
horizonte del suelo, asumiendo de esta manera, que el valor asi determinado corresponde al
valor del factor de erosionabilidad (K) del terreno, toda vez que la posible perdida de la capa

arable de un lugar, atafie al horizonte superficial del sitio y como se observa a continuacion:

Horizonte 11 Ai;
100K =1,2928[2,1x10™* M ***(12-%MO0)+3,25(b—2)+ 2,5(c—3)|
M =[(%Limos + % Arenas finas J100—%Arcillas )]
M =[(14+11)100-75)]=377,5

100K =1,2928[2,1x10-4 (377,5)*(12-312)+3,25(3-2)+2,5(5,6 —3)]
100K =14,67

K :14,67
100

K =0,147
Factor de erosionabilidad:

K=0147x2,47=0,362 T/Ha/afio

TERCER ESCENARIO

Se calculd el valor del factor de permeabilidad (k) a través de la formula de Darcy, el tipo de
permeabilidad del suelo segun texturas (tabla 2) y la calificacion de la permeabilidad (tabla
3); luego se determing el valor del factor de erosionabilidad K del perfil del suelo, empleando

la formula utilizada por Gutiérrez (2004) y Ramirez (2010).



Permeabilidad

Tabla 2. Tipo de permeabilidad del suelo segun texturas.

relativa

Permeabilidad

Semi-Permeable

Impermeable

Arena o grava

no consolidad

Grava continua (o

redondeada)

Arena continua 0 mixta

Arena fina, cieno, Looss, Loam

Arcilla no

consolidada y

o Turba Estrato arcilloso Arcilla expansiva
matéria
organica
Roca
Roca ) ) . . . )
Rocas muy fracturadas Roca petrolifera Piedra arenisca sedimentaria, Granito
consolidada )
dolomita
2
k (cm’) 0.001 | 0.0001 | 10° 10° 107 | 10° | 10° 10 10t | 102 | 10% | 10™ | 10%°
K (cm/seg) 10° | 10° | 10* | 1 | 10" | 10% | 10° | 10* | 10° | 10° | 107 | 10® | 107

Fuente: Adaptada de Vélez, 2004 y ajustada por el autor




Tabla 3. Calificacién de la permeabilidad del suelo

Asignacion Calificacion Permeabilidad
1 Rapida > 10"
2 Moderada a rapida 1x10"-1x107
3 Moderada 1x10°
4 Baja a moderada 1x10*
5 Baja 1x107°
6 Muy baja 1x10°-<1x10°

Fuente: Adaptada de MMA, 1996. Pags.: 230, 242, 243

Para lo anterior, se definié el valor del factor de permeabilidad (k) para todo el perfil del
suelo, usando la formula de Darcy, la cual fue referenciada anteriormente en este documento.
La cifra obtenida, se incluyé en la formula utilizada para cuantificar el valor del factor de
erosionabilidad del primer horizonte del suelo, y asi, en definitiva, establecer el valor del
factor de erosionabilidad (K) del terreno, recordando que, es la parte superficial de un
territorio la mas susceptible a la perdida de su capa arable. Situacion que se ilustra de la

siguiente forma:

56 126
126 50x10°

Km=3,35x10"°



100K =1,2928[2,1x10™* M **(12-%M0)+3,25(b—2)+ 2,5(c—3)|
M =[(%Limos + % Arenas finas J100—%Arcillas )]
M =[(14+11)100-75)]=377,5

100K =1,2928[2,1><10‘4 (377,5)*(12-310)+3,25(3-2)+2,5(5 —3)]
100K =12,76

K :12,76
100

K=0127

Factor de erosionabilidad:

K=0127x2,47=0,31 T/Ha/afio

3- Cierre.

En el tercer escenario el valor del factor de permeabilidad (k) igual a 3,35 x 10 cm/s,
permitié calificar al suelo como de baja permeabilidad y asignacién de 5, ultima cifra que al
ser considerada en la formula para el célculo del factor de erosionabilidad K, arrojo un valor
de 0,31 T/Ha/afo, determinando de esa manera que el suelo estudiado es a su vez de baja

susceptibilidad a la erosidn por encontrarse dentro del rango 0,01 — 0,89 T/Ha/afio.

Ahora, si bien es cierto los valores hallados del factor de erosionabilidad K 0.4 T/Ha/afio en
el primer escenario y 0,36 T/Ha/afio en el segundo escenario, se ubican en el rango 0.01 —
0.89 T/Ha/afio que como ya se afirmd sefiala baja susceptibilidad a la erosion, también es
cierto que la posibilidad de pérdida de la capa arable del suelo, es mayor un 16% en el

segundo escenario respecto al tercero y un 29% en el primer escenario frente al Ultimo. De tal



manera que en espacios territoriales de gran extension, la posible pérdida de tierra seria de

gran magnitud si no se efecttan los célculos de la forma apropiada.

Asi las cosas, las valoraciones llevadas a cabo en este ensayo, permiten recomendar que
técnicamente la determinacion del valor de factor de permeabilidad de un suelo, cuando se
vaya a emplear en el célculo del factor de erosionabilidad K de un terreno y con miras a
ordenar un territorio, preferiblemente sea abordada mediante la utilizacion de la formula de

Darcy.
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ANEXO 1: Graficos
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Figura 1.Nomograma de Wischmeier (1971).
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Figura 2. Triangulo Textural para la Determinar clases la permeabilidad
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