16 DE JUNIO DE 2020

QA

Lab. Calidad del Aire

Universidad Distrital F.U.C.

Analizador de O3 Principio de Absorcion

U.V.
PROCEDIMIENTOS DE OPERACION

CAMILO RAMIREZ FRANCO

LAB. CALIDAD DEL AIRE
UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS



~ ‘\
Q Procedimientos de operacion: Analizador de O3 Principio de
Lab. Calidad del Aire Absorcion U.V.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Este documento trata sobre los procedimientos de operacion, calibraciéon vy
verificacion establecidos para el Analizador de Ozono principio UV T400
Teledyne APl tomado con base al manual presentado por el fabricante
Teledyne API.

1. Principio de Operacion

El instrumento estd disenado para medir con precision las concentraciones de
ozono ambiental, a pesar de la presencia de compuestos interferentes. Detecta
el ozono midiendo la absorbancia de la luz UV de 254 nm emitida por una
|dmpara de vapor de mercurio y recolectada por un detector en el otro extremo
de la ruta del gas de muestra. Usando la ley de Beer-Lambert, esta absorbancia
UV puede correlacionarse con la concenfracion de ozono y cualquier otro
compuesto que pueda absorber la luz UV a esta frecuencia (California, 2019).

2. Condiciones de seguridad

Antes de limpiar el analizador o realizar cualquier mantenimiento en el
instrumento, coloque el interruptor de alimentacion PRINCIPAL en la posicion
APAGADO vy desenchufe el cable de alimentaciéon. Evite el uso de agentes
quimicos que puedan danar los componentes o interferir con el método
analitico utilizado por el analizador.

Utilice siempre un enchufe con conexidn a tierra de fres puntas en este
analizador. Respete las precauciones de seguridad generales cuando use
cilindros de gas comprimido (por ejemplo, cilindros seguros, flujos de escape de
ventilacién) (California, 2019).

3. Personal Calificado

El personal debe estar capacitado y familiarizado con los principios y
procedimientos bdsicos de monitoreo del aire antes de operar cualquier equipo
de monitoreo del aire. El personal debe completar cualquier enfrenamiento de
seguridad requerido antes de operar cualquier equipo de monitoreo de aire y
trabajar en el campo. El personal debe revisar este SOP, el manual de operacién
y completar cualquier capacitacion relacionada con instrumentos vy
operaciones de monitoreo de aire requerida por su gerente de seccidén antes
de operar este analizador (California, 2019).

Pagina | 1



()
&
Lab. Calidad del Aire

Universidad Distrital F.L.C.

4. Descripcion

Procedimientos de operacion: Analizador de O3 Principio de

Absorcion U.V.

A continuacion, se presentan las parfes principales del equipo al igual que la

descripcion de las opciones de menu.

Figura 1: Parte frontal del T400 TAPI.
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Figura 2. Display T400.
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5. Verificacion de Parametros

A confinuacion, se presenta los pardmetro y rangos a verificar en campo con el
objetivo de asegurar las mediciones.

Tabla 1: Pardmetros y rangos a verifica.

Pardmetro Valor Nominal Rango Permitido
Reloj Zona Horaria GTIM -5 +/-2 min
Rango de mediciéon 500 ppb 0 a 500 ppb
O3 meas (Actual V / F conv MV, canal 4000 2500 a 4900

medido)
O3 Gen (IZS ref channel feedback) +/- 10 % demand 80 a 5000 MV
O3 Drive (Drive voltage for O3 Gen Lamp)  +/- 10 % demand 0 A 5000 MV
Presion absoluta
Caudal
Temperatura
Photo LMP (Photometer Lamp Housing 58 C 58 +/-2
Temp, °C)
03 Gen Temp (O3 Generator Housing Temp, 48 °C 48 +/- 1°C
oC)
Slope
Offset

*Lo valores no se encuentran se deben verificar en campo.

6. Calibracion

Las concentraciones de prueba para el ozono deben obtenerse de acuerdo
con los procedimientos de calibracion fotométrica UV enumerados en 40
Codigo de Regulaciones Federales (CFR) 50 Apéndice D (Principio de medicion
y procedimiento de calibracion para la medicién de ozono en la atmdsfera) o
por medio de una fransferencia certificada de ozono estdndar. El estdndar de
transferencia debe ser frazable a un fotdmetro ultravioleta primario y
recertificado segun sea necesario (California, 2019).

Registre la informacion de cada procedimiento el formato de calibracién del
equipo.

7. Verificacion Inicial.

7.1.  Realizar la configuraciéon de generador de aire cero, el calibrador de
precision y el analizador de Os.

7.2.  Dejar estabilizar el generador de aire cero en tiempo de 30 a 60 min.

7.3.  Verificar los valores de “slope” y “offset” y compararlo con los valores
de la Ultima calibracion.
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7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

FaC

Permitir la entrada del flujo proveniente del generador de aire cero. Y
mida el flujo con un caudalimetro de gases, el cual debe ser mayor a
0.5 LPM. El caudalimetro se adapta a la valvula de “flow”.

Permitir que los valores del T400 en el modo “stabil” se estabilice en 1
ppb (+/-0.3)

Configurar el calibrador de precision para que genere una
concentracién de ozono de 350 ppb.

Cuando el valor “Stabil” sea inferior que 1 ppb, inicie con el primer
punto de calibracion y registrelo en el formato de calibracion.

Ajuste la salida estdndar de transferencia de ozono a
aproximadamente 160, 70 y 30 ppb vy repita el procedimiento en el
paso 7.7. para cada punto. Ingrese los datos en las columnas del
formato de calibracion 2°, 3° y 4° puntos respectivamente.
Resultados para aceptar la calibracion:

Punto de Calibracion =2.1% o 1.5 ppb
Pendiente= 1.0 +/- 0.05 (0.95 a 1.05)

Si no se cumple con los anteriores rangos de aceptacion se debe
solicitar mantenimiento correctivo y/o calibracion en fabrica.
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8. Verificacion de Rangoy Concentracion Spam

Antes de realizar cualquier procedimiento de calibracion, realizar la verificacion
ajustando con la siguiente configuracion.
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¢ Unit of Measure:
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PPB SAMPLE RAMGE=500.0 FFB 03= H00K
* Reporting Range: <TST TST> CA SETUP
500 PPB — t
*Mode Setting: SNGL ;
SETUF XX PRIMARY SETUF MENL
CFG DAS RNGE PASS CLK MORE EXIT
SETUF XX  RAMGE CONTROL MENU
MODE SET UNIT EXIT
Verify that the MODE SETUP XX  RANGE MODE:SINGL
iz zat for SMHGL.
o SNGL DUAL AUTO ENTR. EXIT
If it is not, press 1
SINGL %ENTRF
SETUF X%  RANGE CONTROL MENU
MODE SET UNIT EXIT
Verify that the RANGE is 1
et for 500.0 SETUF XX RANGE: 5000 Conc
If it is not, toggle each 0 0 3 0 0 .0 ENTR EXIT
numeric key until the +—l
proper range is mt)-/—;. Press EXIT
SETUF XX  RANGE CONTROL MENU 3x°s to refurn
MODE SE . the T400 to the
MODE SET UNIT EXIT el
Verify that the UNITs SETUP XX CONC UNITS:PPE A
is set for PPB
N FPE FFM UGM MGM ENTR EXIF
If itis not, press
PPB >ENTR !
SAMPLE RANGE=500.0 PPB 3= X
<TST TST= CAL SETUP
M-P CAL RANGE=500.0 PPB O 3=
=T5T T5T= CDT-JC EXIT
M-P CAL SPAN CONC MENU
SP.IAN EXIT
Verify that the RANGE is ¥
set for 400.0 PPB M-PCAL 03 SPAN CONC:400.0 Conc
If not, toggle each numeric I 0 4 o 0 0 ENTR EXIT

button until the proper
range is set, then press

ENTR. /7
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9. Calibracion Aire Ceroy Spam

Configuracién Generacidn aire cero y spam Ajuste aire cero y spam
- — SAMPLE RANGE=500.0 FFB 03= XHXX
SAMPLE  RANGESS0DOPPB  03= XXX ST TSTs CAL <ETuR
IST TST> CAL SETUP ;,—'
SETUP XX PRIMARY SETUF MENU
CFG DAS RMNGE PASS CLK MOIRE EXIT
MPCAL  RANGE=500.0PPB 03=)00XX +—'
<TST TST> CONC EXIT SETUP XX SECONDARY SETUP MENU
ri COMM VAIRS DIAG EXIT
M-P CAL SPAN CON& MENU SETUP XX ENTERPASSWORD:B18
8 1 8 ENITR EXIT
SPAN O3GN EXIT ﬁ'
I_ TUP X_¥ 0) DAS_HOLD_OFF=13.0 Minut
Verify that the RANGE is ) DASHOLD OIS Minute=
FREV NEIXTH‘.‘: EDIT PRNT EXIT
MPCAL 03 GEN SET:400.0 PPB set for 400.0 PPB —
i Sets LOW SPAN Point for
00 4 0 0 D ENRENHE— It s not, toggle each Gy —— RANGE!.
! numeric button until the To Set the LOW SPAN point for
proper range is set, then A e e O
press ENTR. SETUP XX 4) 03_GEN_LOW{=100.0 PPB - Pmsﬁ'&'ﬂ%ﬁ"&“’é‘ﬁ’"ﬁ‘éﬂ:“’“
MPCAL  SPANCONC MENU 37 ety NEXT S o Pt Eur select 03 GEN_LOW2

SPAN 0361 EXIT +—‘
, , | SETUP X% 4)03_GEN_LOWI=100.0 PPB
Venfy tha‘ thE RANGE 5 | L] 1 ] i} ] | ENITR EJIHr EXIT dizcards the new
T

setfor 400.0 PPB MPCAL 03 SPANCONC:AO0) Conc ! I seting

[fitis nOT.r togg‘e each 0 0 4 0 0 0 ENTR EXIT ENTR BCDEPTS the:
numeric button until the Teggls buttens to change sstling new setling
. # Only values from 0 to 1500 will be accepted.
Pmper rﬁnge 15 SEL lhen # A value of 0 tumns the lamp OFF.

press ENTR. 7 + The ENTR key disappesrs with invalid seffings.

Pagina | 7



~ ‘\
Q Procedimientos de operacion: Analizador de O3 Principio de
Lab, Calidad del Aire Absorcion U.V.
Referencias
California, A d (2019).

https://arb.ca.gov/airwebmanual/agsbdocs1/AQSB%20SOP%20002%20(API%20400E-
T400)_V9.pdf. Obtenido de Agencia de Protencia Ambiental de California.

Teledyne APl. (30 de 10 de 2018). Manual analizador de ozono T400. Obtenido de
http://www.teledyne-api.com/products/oxygen-compound-instruments/t400

Pagina | 8



