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METODO 1 US-EPA

Determinacion De Los Puntos De
Muestreo y Numero de Puntos
Transversales

Tomado del método No. 1 de la United States Envirmental Protection
Agency EPA.

RESUMEN

El proposito del método es proporcionar orientacion
para la seleccion de puertos de muestreo y puntos
transversales en los cuales se realizara el muestreo
de contaminantes del aire de conformidad con las
regulaciones establecidas en esta parte.

Este método esta disefiado para ayudar en la
medicion  representativa de las  emisiones
contaminantes y/o el caudal volumétrico total de una
fuente estacionaria. Se selecciona un sitio de
medicion donde la corriente de efluente fluye en una
direccion conocida y la seccion transversal de la
chimenea se divide en varias areas iguales. Luego,
los puntos transversales se ubican dentro de cada
una de estas areas iguales. De igual manera se
determina la condicion de flujo para el desarrollo del
muestreo

1. Aplicabilidad

e La aplicacion del método depende de las
caracteristicas fisicas de la chimenea o ducto de
emision, es decir de su geometria.

o Lachimenea o ducto puede ser circular o rectangular.

e El método aplica para chimeneas o ductos con
diametro interno superior a 31 centimetros o un area
transversal mayor a 0,071 m2.

o El método no puede ser aplicado cuando exista flujo
ciclénico o turbulento.

e El'método no puede ser usado si la distancia en A es
menor de 2 didmetros y B menor de 0,5 didmetros.

1.1. Seleccion del Sitio de Muestreo.

El muestreo y/o las mediciones de velocidad se realizan
en un sitio ubicado al menos a ocho didametros de
chimenea o conducto Upstream (A) y dos diametros
Downstream (B) de cualquier perturbacion del flujo, como
una curvatura, expansion o contraccion en la chimenea. Si
es necesario, se puede seleccionar una ubicacion
alternativa, en una posicion de al menos dos diametros de
chimenea o conducto downstream y medio didmetro
aguas arriba de cualquier perturbacién del flujo.

Figura 1. Criterios y Condiciones Criticas
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2. Determinacion De Numero De
Puntos Transversales

B = Distancia criterio Dowstream
Condiciones Ideales

Distancia A > 2 Diametros
Distancia B > 8 Diametros

Condiciones Criticas

Distancia A > 0.5 Diametros

Distancia B > 2 Diametros

Cuando se pueda cumplir el criterio de ocho y dos
didmetros, el numero minimo de puntos
transversales sera: (1) doce, para chimeneas
circulares o rectangulares con didmetros (o
diametros equivalentes) superiores a 0,61 metros
(24 pulgadas); (2) ocho, para chimeneas circulares
con diametros entre 0,30 y 0,61 metros (12 y 24
pulgadas); y (3) nueve, para chimeneas
rectangulares con didmetros equivalentes entre 0,30
y 0,61 metros (12 y 24 pulgadas).
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Fiaura 2. No. Minimo de punto transversales.
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Para determinar el nimero minimo de punto transversales, se
debe tomar como referencia la figura 1, considerando las
distancias desde las perturbaciones en relacion a los puntos de
dowstream y upstream y el sitio de toma de muestra, tomando
cada distancia se divide con respecto al diametro de la
chimenea o diametro equivalente con el fin de determinar el
numero de diametros y ubicarlos en el diagrama segun
corresponda (upstream/dowstream).

3. Numero De Puntos Transversales En
Chimeneas Circulares

Luego, determine a partir de la Figura 2 el nimero minimo de
puntos transversales que corresponde: (1) al numero de
didmetros de conducto upstream; y (2) al nimero de didmetros
dowstream. Seleccione el mayor de los dos nimeros minimos de
puntos transversales, o un valor mayor, de modo que para
chimeneas circulares el numero sea multiplo de 4, y para
chimeneas rectangulares, el numero sea uno de los que se
muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. No. De punto requeridos.

Diametros N® Minimo de puntos
AD BD Particulas Velocidad

0.50-1.24 2.00-4.99 24 16
1.25-1.49 5.00-5.99 20 16
1.50-1.74 5.00-5.99 16 12
1.75-1.99 7.00-7.99 12 12

=>=2.00 == 8.00 80127 8012~
MNota: Una vez definido el nimero de puntos se debe tomar el

Imayor nidmerc de puntos.
[ 8 puntos para chimeneas entre 30,5 cm v 61 cm de & 12 puntos
|para chimeneas con & mayores a 61 cm.

Ubique los puntos transversales en dos diametros
perpendiculares de acuerdo con la Tabla 2.

Tabla 1. Localizacion de puntos transversales en chimeneas circulares.

Traverse (Fraction of Stack Diameter from Inside Wall to Traverse Point
Point Number of Traverse Points on a Diameter

Number 2 4 ] 8 10 12
1 .146 067 .044 .032 .026 .021
2 .854 .250 .146 105 .082 0867
3 .750 .296 194 .146 118
4 933 .704 .323 .226 A77
5 854 877 .342 .250
6 .856 .806 .658 .356
7 895 T74 644
8 968 .854 750
9 918 .823
10 974 882
11 933
12 979

Figura 3. Localizacion de puntos transversales en chimeneas circulares
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4. Numero De Puntos Transversales En

Chimeneas Rectangulares
Para determinar el nimero de puntos transversales en chimeneas
rectangulares, se toma como referencia su forma rectangulary se

divide el &rea proporcionalmente a su area con el fin de generar
un arreglo o una matriz de puntos.

Figura 4.. Localizacion de puntos transversales en chimeneas rectangulares.
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Tabla 3. Localizacién de puntos transversales en chimeneas rectangulares.

Localizacion de puntos transversales en chimeneas rectangulares
N°® de (Fraccién de diametro de la chimenea desde Ia pared interna)
puntos Numero de puntos transversales en la chimenea
tansv. [ 2 [3 4567 [8[oTJ10]11]12

1 250 | 167 |.125| 100 .083| 071 (.063 | 056 .060| 045 |.042
2 750 | 500|.375| 300 .250|214|.188 | 167 .150| 136|125
3 833(.625| 500 417|357 (.313 | 278 .250| 227 | .208
4 875|700 .583|500|.438 | 389 .350| 318 .292
5 900 .750| 643 (.563 | 500 .450| 409 | .375
6 917|786 |.688 | 611 .550| 500 | .458
7 929|.813 | 722 .650| 591 | .542
8 938 | 833 .750| 682 | .625
9 044 850|773 .708

10 950 | 864 | .792

1 955 | .875

12 958

La distribucién o matriz de puntos transversales para
secciones rectangulares se define asi: Matriz NUmero de
puntos transversales

Matriz No. Puntos Tranv.
3x3 9
4x3 12
4x4 16
5x4 20
6x5 30
6x6 36
7x6 42

4. Verificacion de Ausencia de Flujo
Cicldnico

Como condicion para desarrollar un muestreo isocinético se
debe asegurar las condiciones en la fuente de flujo laminar o
ausencia de flujo ciclénico, lo cual es ocasionado por alguna
perturbacion producida por cambio en la estructura de la
chimenea o la presencia de algun dispositivo de control de
emisiones, para esta determinacion se debe seguir el siguiente
procedimiento:

Nivele y coloque el manémetro inclinado en cero.
Conecte un tubo pitot tipo S al mandémetro y al sistema de
verificacion de fugas.

Cologue el tubo pitot tipo S en cada punto transversal, en
sucesion, de modo que los planos de las aberturas
frontales del tubo pitot sean perpendiculares al plano de la
seccion transversal de la chimenea.

cuando el tubo pitot tipo S esta en esta posicion, esta en
"referencia OE". Observe la lectura de presién diferencial
(p).

Si se obtiene una lectura de Pitot nula (cero) en la
referencia OE en un punto transversal determinado, existe
una condicién de flujo aceptable en ese punto.

Sila lectura de Pitot no es cero en la referencia OE, gire el
tubo de Pitot (hasta un angulo de guifiada de +90E) hasta
obtener una lectura nula. Registre el angulo en cada
punto.

Después de aplicar la técnica nula en cada punto
transversal, calcule el promedio de los valores absolutos
de; asignar valores de OE a aquellos puntos para los que
no se requirio rotacion e incluirlos en el promedio general.
Si el valor promedio de es mayor que 20E, la condicion de
flujo general en la chimenea es inaceptable y se debe
utilizar una metodologia alternativa, sujeta a la aprobacién
del Administrador, para realizar recorridos de velocidad y
muestreo precisos.
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Figura 5. Posicién tubo pito para la determinacién de flujo ciclonico.
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