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Problema

Dado un espacio topológico W , consideremos el monoide M = [W,W ]
En tal caso se determina el funtor

E : Top→MSets

E(X) = [W,X]

EW (f) = f

Problemas:
1. Disminuir la categoŕıa Top hasta una categoŕıa C de tal manera que
el funtor E sea fiel y pleno.

E : C →MSets

2. Disminuir la categoŕıa MSets hasta una categoŕıa E , de tal manera
que todos los espacios topológicos sean haces y el funtor E siga siendo
fiel y pleno.

E : C → E
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Solución al problema 1

Solución al problema 1: : Funtores Elevadores de Estructura
Sea W un espacio topológico, se determina el funtor

EW : Top→ Top

EW (X) = X

EW (f) = f

Donde EW (X) corresponde a la topoloǵıa final para el sumidero
{h : W → x|h ∈ [w,x]}

I : EW (Top)→ Top

EW (Top) es un constructo topológico y una subcategoŕıa correflexiva
de Top.
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Topos que extienden subcategoŕıas topologicas de Top

Sea W un espacio topológico. Sea M = [W,W ] el monoide de
endomorfismos de W y MSets el topos de M − Conjuntos asociado.
Se determina el funtor

E : EW (Top) −→MSets

Definido por:

E(X) := [W,X], ΣW (f) := f, con f(h) = f ◦ h

E tiene adjunto a izquierda,:

L : MSets −→ EW (Top)
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La Noción de Topos Topológico

Sea C una subcategoŕıa topológica de Top y E un topos. Se dice que E
es un topos C-topológico, si E contiene una subcategoŕıa reflexiva
isomorfa a C.

Ejemplo

Sea W un espacio topológico y M = [W,W ] el monoide de
endomorfismos asociado. MSets es un topos topológico.
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Solución al problema 2

Sea W un espacio topológico. Sea M = [W,W ] el monoide de
endomorfismos de W .

El topos de haces Sh(W )

Sh(W ) es el subtopos de EW (Top) formado por los M − Conjuntos
que son haces por la topoloǵıa de Grotendieck determinada por los
ideales extensivos de M.

Teorema

Sea W un espacio topológico.

1 El topos Sh(W ) contiene como haces todos los espacios
topológicos.

2 El topos Sh(W ) contiene como subcategoŕıa reflexiva una
categoŕıa isomorfa a la categoŕıa EW (Top).

3 Sh(W ) es un topos topológico.
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La Noción de topos Extensivo

Definición

Se dice que un topos E es estensivo si es equivalente al topos de la
forma Sh(W ) para algún espacio topológico W .

Ejemplos

1.El topos de Jhonstone’s es un topos-topológico extensivo y es
generado por N∞ = {0, 1, 1/2, . . . , 1/n, . . .} como subespacio de los
números reales con su topologia usual. La categoŕıa EN∞(Top)
corresponde a la categoŕıa de los espacios secuenciales.
2.El topos Bornológico es un topos-topológico extensivo.(Topos
presentado por F. W. Lawvere).
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Observaciones

1. Conjetura: Los números reales en los topos extensivos generados
por un espacio topológico W corresponden al conjunto de las funciones
continuas en el espacio de los números reales R, [W,R]Top.
2. Es de anotar que algunos topos no mejoran con el procedimiento
previo, por ejemplo el topos generado por el espacio de Sierpinsky.
3. La noción de topos topológico es de caracter más general, esto es, se
adapta tomando como punto de partida un constructo topológico. Al-
gunos ejemplos de constructos topológicos son por ejemplo la categoŕıa
de los espacios uniformes, los espacios de proximidad, y los constructos
topológicos generados por espacios topológicos a partir de topoloǵıas
iniciales o finales por medio de Funtores Elevadores o Funtores Coele-
vadores.
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Otros topos para el trabajo de la topoloǵıa

1. Dado un monoide topoloǵıco M se determina el topos MSets. Cada
objeto de este topos puede ser enriquecido con una topoloǵıa a través
de topoloǵıas finales. Topos equivalentes a estos los hemos denominado
Topos Geométricos.
2. El conjunto de los números reales con su topoloǵıa usual genera al
menos dos topos geométricos a través de la suma y el producto usuales.
3. Dado un espacio métrico compacto (W,d) y M = [W,W ] el mo-
noide formado por las contracciones. M es un monoide topológico con
respecto a la topoloǵıa inducida por la métrica dada por
D(f, g) = sup{d(f(x), g(x))}. De esta manera se determina un topos
geométrico MSets.
4. Un espacio topológico W se dice A-Compacto si sus subespacios
abiertos son compactos. si M = [W,W ] tiene la topoloǵıa compacto
abierta, entonces M es un monoide topológico, dando lugar a un topos
geométrico y a un topos topológico.
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Reinaldo Montañez jrmontanezp@unal.edu.co La Noción del Topos Topológico



Referencias II

F. W. Lawvere
El topops bornológico
Conferencia presentada En Bogotá. Seminario taller de
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