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Resumen 

En Educación Matemática es frecuente considerar el significado como centro 

de los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas escolares y 

asociar éste a las comprensiones de los estudiantes sobre los objetos de 

estudio. Este “centro” caracteriza los aprendizajes que se esperan sean 

alcanzados. Sin embargo, nuestra investigación pretende discutir que el 

“centro” de los procesos del aprendizaje y la enseñanza de las matemáticas 

sea el significado, partiendo del reconocimiento de la resonancia entre los 

significados que un grupo de estudiantes les atribuyen a las matemáticas y 

los propósitos de un proyecto de formación de una escuela privada, católica 

y femenina. 

Palabras clave: Ambientes de Aprendizaje, Poder, Contexto Sociopolítico, 

Intencionalidad   

 

1. Introducción 

Se presenta un análisis de las oportunidades que pueden construirse para un 

proyecto de formación de estudiantes críticas a partir de ambientes de 

aprendizaje generados por escenarios de investigación en la clase de 

matemáticas en una escuela privada, católica y femenina de la ciudad de 

Bogotá. Estas oportunidades se evidencian en las relaciones entre 
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dificultades y posibilidades encontradas en dichos ambientes y presentadas a 

partir de dos categorías: negociación y poder en la escuela. Estas categorías, 

descentradas de los sujetos, permitieron el análisis de las prácticas y 

discursos que se evidencian en los ambientes y que involucran las 

subjetividades de las estudiantes.  

El trabajo partió de una situación inquietante basada en el distanciamiento 

que observamos entre las prácticas tradicionales asociadas a la enseñanza y 

aprendizaje de las matemáticas escolares y algunos discursos y prácticas 

institucionales, nacionales e internacionales, que enfatizan la necesidad de 

una educación matemática escolar que permita a los ciudadanos tomar una 

postura crítica en los espacios micro y macro en los que participan. Este 

distanciamiento, manifiesto en la incongruencia que observábamos entre lo 

propuesto, lo desarrollado, lo evaluado y lo alcanzado en las clases de 

matemáticas, nos llevaron a cuestionar la aparente armonía existente entre 

las metas planteadas desde el área de matemáticas, las prácticas docentes y 

las prácticas evaluativas. Esta armonía parecía evidente en la coherencia 

lograda en los fundamentos sobre la enseñanza y aprendizaje de las 

matemáticas escolares a partir de diferentes documentos: Plan del Área de 

Matemáticas, P.E.I (Plan Educativo Institucional), Lineamientos 

Curriculares, Estándares de Matemáticas, Ley General de Educación, entre 

otros, pero no era tan transparente en lo que a la correspondencia con las 

prácticas en el aula se refería. 

Así, en un primer momento, la investigación planteó la construcción de 

ambientes de aprendizaje, caracterizados por escenarios de investigación, a 

partir de los elementos desarrollados por Skovsmose (1999) en su enfoque 

sobre la Educación Matemática Crítica (EMC). Los elementos de la EMC 

nos permitieron la construcción de un espacio donde es posible una crítica a 

las matemáticas, a lo que las matemáticas hacen en el mundo como parte de 

la educación matemática. Por otra parte, las consideraciones del enfoque 

sociopolítico, propuesto por Valero (2012), nos permitieron abordar la 

complejidad de las relaciones de poder entre el micro y macrocontexto en 

que se desarrollaron los ambientes de aprendizaje propuestos. El análisis de 

los datos se realizó por medio de una triangulación teórica, de fuentes e 

investigadores.   

Todo el proceso de investigación nos permite resaltar la importancia de los 

ambientes de aprendizaje en la conformación de espacios de diálogo que 
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permitan la configuración de intenciones compartidas de aprendizaje y, por 

lo tanto, la realización de acciones compartidas. De igual forma, estos 

procesos se encuentran enmarcados en espacios que permitan configurar los 

procesos de negociación de las intenciones–disposiciones entre estudiantes y 

entre profesor y estudiantes como parte de la dimensión subjetiva de la 

crítica. Por último, resaltamos la complejidad de relaciones presentes en la 

configuración de los significados que atribuyen las estudiantes a las 

matemáticas escolares. En particular, las formas en que el poder configura 

sus interpretaciones, oportunidades y acciones en el mundo. 

 

2. Referente conceptual 

La pertinencia de un ambiente de aprendizaje, basado en un escenario de 

investigación, se estableció a partir de las potencialidades de las relaciones 

entre un enfoque investigativo y las preocupaciones de la EMC. Skovsmose 

(2000) establece su interés en un enfoque investigativo al considerar que las 

siguientes preocupaciones pueden ser desarrolladas de una manera más 

apropiada por dicho enfoque: la EMC debe, en primer lugar, propender por 

el desarrollo de la alfabetización matemática como una competencia que 

permita “interpretar y actuar en una situación social y política que ha sido 

estructurada por las matemáticas” (Skovsmose, 2000, p.110); en segundo 

lugar, resalta el hecho de que las matemáticas, al ser parte central de nuestra 

cultura basada en la tecnología, se convierten en objeto de crítica y reflexión. 

Skovsmose (2000) caracteriza un escenario de investigación como una 

situación particular que tiene la potencialidad de promover un trabajo 

investigativo o de indagación, que contrasta con las prácticas de la educación 

matemática tradicional que se ubican en el paradigma del ejercicio. La 

distinción entre las prácticas educativas, relacionadas a los escenarios de 

investigación y el paradigma del ejercicio, pueden combinarse con las 

referencias que “sirven de base para el significado que los estudiantes 

pueden construir de los conceptos matemáticos y de las actividades en la 

clase” (Skovsmose, 2000, p.9). 

Skovsmose (2000) propone tres tipos de referencia que permite la 

producción de significado en educación matemática (Matemáticas, 

semirrealidad y situaciones de la vida real) que, al combinarse con los dos 
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paradigmas de organización de las prácticas en el salón de clase (paradigma 

del ejercicio y escenarios de investigación), permite generar y configurar seis 

tipos de ambientes de aprendizaje en la clase de matemáticas. 

Sin embargo, para Skovsmose (1999) la crítica posee una doble dimensión 

que es importante destacar en la EMC: en primer lugar, la crítica puede 

dirigirse hacia una situación que se convierte en el objeto de la crítica y, por 

otra parte, esta es elaborada por una persona que se concibe como el sujeto 

de la crítica. En este sentido, propone la relación disposición-intención de 

aprendizaje-aprendizaje como acción como círculo conceptual que permita 

estudiar los elementos de la EMC como parte de esta segunda dimensión. 

En primer lugar, actuar presupone la existencia de un grado de 

indeterminismo. Así, considerar que los sujetos actúan, implica suponer que 

ellos pueden escoger sobre la situación en la cual desean actuar y, por lo 

tanto, tener alguna idea acerca de los objetivos y razones para realizarla, es 

decir, debe existir un grado de conciencia en el sentido que las intenciones 

para realizar una acción se encuentren presente en lo que las personas hacen. 

Al considerar la existencia de cierto grado de conciencia en las acciones que 

realiza un sujeto, Skovsmose (1999) caracteriza las intenciones como una 

forma particular de intencionalidad dirigida hacia la acción. Así, describir 

una acción significa reconocer las posibles intenciones del sujeto que la 

realiza y, por otra parte, determinar si las intenciones de un sujeto fueron 

satisfechas puede relacionarse con las acciones que realizó. Por último, las 

intenciones no nacen en la nada o en el vacío. Skovsmose relaciona las 

intenciones, es decir, los motivos para la realización de una acción, con el 

porvenir o antecedentes de la persona que actúa. Skovsmose (1999) 

caracteriza el porvenir como las oportunidades que la situación social, 

política, económica y cultural ofrece al individuo para percibir sus 

posibilidades y los antecedentes como aquella “red socialmente construida 

de relaciones y significados que pertenecen a la historia de la persona” 

(Skovsmose, 1999, p. 198).  

Skovsmose (1999) resalta que considerar la secuencia disposición-intención 

de aprendizaje-aprendizaje como acción no sugiere que los estudiantes 

posean alguna intención de aprendizaje que deseen formular y llevar a cabo 

por medio de una acción. Las intenciones de aprendizaje no existen a priori, 

a pesar de que las disposiciones sean recursos para sus intenciones. De esta 

manera, emerge la necesidad de la negociación de intenciones. Este proceso 
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de negociar y compartir intenciones resalta la dificultad de encontrar en una 

clase normal la posibilidad de ver surgir intenciones de aprendizaje como un 

proceso compartido, mediante la negociación de intenciones, en “la que el 

profesor expresa posibilidades y los estudiantes se expresan a sí mismo con 

el fin de captar la situación de la mejor manera” (Skovsmose, 1999, p.205). 

Este proceso se caracteriza por reconocer que profesor y estudiantes poseen 

ideas y planes acerca de los objetivos y metas del proceso educativo y, al 

mismo tiempo, resalta la dificultad de suponer un paralelismo entre las metas 

y objetivos de todos los actores del proceso educativo. 

Sin embargo, esta negociación de intenciones se establece en un contexto 

sociopolítico en el que la serie de macrocondiciones permean las 

microcondiciones y la organización de las prácticas de enseñanza y 

aprendizaje de las matemáticas en las escuelas. Esta noción permite 

considerar la existencia de relaciones entre el macrocontexto y 

microcontexto como algo más que al contexto asociado con el mundo 

matemático o real que permite disparar procesos cognitivos y, al mismo 

tiempo, ser consciente que el contexto implica encontrar maneras de 

relacionar elementos del contexto del nivel micro con las múltiples capas del 

contexto en los que ese microcontexto se inserta y hace parte (Valero, 2012). 

Resaltar la negociación de intenciones en un espacio en el que las 

macrocondiciones permean las microcondiciones implica considerar a los 

estudiantes como sujetos reales que ejercen poder. Desde un enfoque 

sociopolítico, el poder es considerado como parte de las relaciones sociales. 

Las personas se posicionan en diferentes situaciones empleando diferentes 

recursos de poder. Esta caracterización implica que el poder es situacional, 

relacional y se encuentra en constante transformación y, por lo tanto, no es 

una característica permanente de los actores (Valero, 2012). Así, el poder es 

una relación entre acciones, entre sujetos que actúan, y en consecuencia, es 

necesario que los sujetos que participan en ella sean libres. 

 

3. Descripción de la experiencia 

El escenario de investigación se construyó por medio de la planeación de un 

enfoque temático. Skovsmose (1999) establece que un enfoque temático se 

caracteriza, principalmente, por: el tema debe ser bastante conocido por los 
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niños, o posible de describir en términos no matemáticos; los niños deben 

poder tener acceso al contenido desde diferentes niveles, sin importar la 

diferencia de habilidades entre ellos; el tema propuesto debía tener valor en 

sí mismo; y el trabajo con el tema debía permitir crear, usar, sistematizar 

ideas acerca de las matemáticas. En este sentido, la invitación a participar en 

un escenario de investigación se presentó a las estudiantes de grado noveno a 

partir del enfoque temático: Licitación N° 001 de septiembre de 2011. 

Construcción de Casa ecológica con botellas Pet. 

El documento de la licitación presentó tres aspectos a tener en cuenta: las 

personas que pueden participar de la licitación, el objeto de la licitación y el 

pliego de peticiones. En el primero de ellos, se delimitó el grupo de la 

comunidad académica que podía participar en la licitación, en nuestro caso, 

estudiantes de grado 9°. En el segundo, se estableció que el objetivo de la 

licitación era la construcción de un documento que enmarcara una propuesta, 

presentada a los directivos y el Consejo Académico de la institución, de 

construcción de una estructura en la sección de bachillerato en ecoladrillo.  

Por último, el documento a presentar se elaboraría teniendo en cuenta las 

siguientes tres fases: en la primera fase, las estudiantes debían justificar las 

ventajas de emplear este tipo de construcción y los beneficios de esta para la 

comunidad educativa; en la segunda fase, las estudiantes debían determinar y 

justificar el espacio seleccionado en la institución para la construcción y 

diseñar una o varias representaciones de la misma; y en la tercera fase, 

debían hacer un cronograma con los tiempos requeridos para la construcción, 

la población involucrada y sus funciones, además de los presupuestos para 

llevar a cabo esta construcción.  

El ambiente de aprendizaje se ejecutó durante 21 sesiones de clases, 

distribuidas en 2 meses. El trabajo se realizó por medio de la conformación 

de grupos de estudiantes. Durante cada sesión, las estudiantes se reunían y 

discutían las tareas que el grupo consideró pertinente para su proyecto y 

definían los pasos a seguir durante esa sesión y las siguientes. El docente 

participaba en las reuniones de cada grupo para conocer el desarrollo de las 

propuestas del grupo y poner a consideración de las estudiantes sus 

percepciones. 

La información del desarrollo del ambiente se registró por medio de 

grabaciones de cada sesión, diario de campo del docente y los registros del 

trabajo realizado por cada grupo de estudiantes durante cada sesión. Sin 
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embargo, el análisis incluyó otras fuentes de información que permitieron 

establecer relaciones entre lo desarrollado en el microcontexto del salón de 

clase y el macrocontexto institucional, a partir de un proceso de 

triangulación teórica, de investigadores y fuentes. 

 

4. Reflexiones y conclusiones 

En primer lugar, una de las oportunidades que ofrece el movimiento entre los 

diferentes tipos de ambientes de aprendizaje, fue la posibilidad de 

construcción de intenciones compartidas para el aprendizaje. El proceso de 

negociación de las estudiantes durante el desarrollo de los ambientes 

evidenció que es posible, para las ellas, preguntarse y decidir, de manera 

conjunta, acerca de qué es necesario desarrollar y, por lo tanto investigar, 

durante el continuo del proceso de enseñanza/aprendizaje.  

Por otra parte, todo proceso de reflexión y decisión permite una apertura 

acerca de cómo organizarse para efectuar acciones, que satisfagan las 

intenciones establecidas por las estudiantes. En este sentido, consideramos 

que un ambiente de aprendizaje puede permitir la construcción de 

intenciones compartidas de aprendizaje y, por lo tanto, la realización de 

acciones compartidas, es decir, es posible la construcción de nuevas formas 

de interpretar el proceso de aprendizaje como un proceso colectivo. Sin 

embargo, consideramos que todo proceso de negociación incluye 

interpretaciones del macro y microcontexto de los sujetos que actúan en 

dicho proceso. Así, los procesos de negociación son necesarios y, al mismo 

tiempo, presentan dificultades si se considera la imposibilidad de establecer 

una convergencia entre las intenciones del profesor y las estudiantes y entre 

estudiantes. Por ello consideramos necesario reconocer que profesor y 

estudiantes negocian intenciones en espacios de poder conformados por los 

discursos escolares que incluyen tesis sobre las matemáticas escolares y 

sobre la formación de las estudiantes como mujeres críticas. 

Por último, consideramos que las relaciones de poder que se construyen en la 

institución educativa, de carácter privado, religioso y femenino, permite 

identificar cómo la construcción de la subjetividad femenina se encuentra 

relacionada con los discursos, prácticas y tecnologías imperantes en dicha 

institución, asociados a caracterizaciones particulares sobre el papel y el rol 
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de la mujer en nuestra sociedad, que incluyen ideas sobre las matemáticas 

escolares. Estos discursos encuentran resonancia con las prácticas 

tradicionales de las matemáticas escolares, que reconocen a las matemáticas 

como una ciencia formal y exacta, que poco o nada aporta en las 

posibilidades de reflexión sobre nuestra realidad. Por ende, la construcción y 

desarrollo de un ambiente de aprendizaje se encuentra inmerso en los 

discursos y prácticas institucionales y, por lo tanto, se configuran con ellos. 

De esta manera, las expresiones de las estudiantes, que manifiestan la forma 

en que ellas interpretan la relevancia e importancia de los usos de las 

matemáticas en la sociedad, resuenan con prácticas escolares que enfatizan 

el papel solidario y de servicio de las estudiantes en nuestra sociedad. La 

posibilidad de formación crítica de las estudiantes se encuentra subordinada 

a estas prácticas y discursos. Por lo tanto, consideramos que un ambiente de 

aprendizaje que tenga como fin la formación de estudiantes críticas, se 

encuentra abocado a reducir tales objetivos al discurso operante de este 

contexto institucional, debido a las relaciones de poder que en él se 

constituyen. 
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Resumen 

Esta comunicación pretende narrar algunos de los objetivos, alcances, 

implicaciones, desafíos y posibilidades que como docentes de matemáticas 

podemos encontrar en nuestro ejercicio, que redunda en la formación 

ciudadana. Este cometido se intentará a través de una experiencia específica 

que ha sido nutrida posteriormente con diálogos dados con estudiantes para 

profesor, educadores, investigadores en ejercicio, expertos en Educación 

Matemática, etc. y los aprendizajes que se han obtenido desde el ejercicio y 

la formación. La experiencia en mención fue llevada a cabo en dos colegios 

distritales de Bogotá ubicados en las localidades Engativá y Rafael Uribe 

con estudiantes pertenecientes a los grados 7°, 8° y 9°. Tuvo como objetivo 

principal, además de fomentar, identificar como fomentar el pensamiento 

crítico en ellos haciendo uso de las matemáticas. Para ello se partió de las 

ideas de la Educación Matemática Crítica (EMC) y de la Educación 

Estadística (EE)  –también vista desde una postura crítica–. 

Palabras clave: Educación Matemática Crítica, Pensamiento Crítico, 

Ciudadanía, Educación estadística. 
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1. Introducción 

La educación nació como un medio para transmitir las ideas de la religión, 

posteriormente, con grandes transiciones e intercepciones que aún 

prevalecen, se convirtió en el medio para garantizar que el pueblo conociera 

y cumpliera los requerimientos, deberes y derechos que el Estado 

considerase para que fuese merecedor del título de “ciudadano”. Aquí no se 

considera esa versión de ciudadano como una coherente a su raíz, y con ello 

se quiere decir que no se espera preparar a los sujetos para insertarlos en el 

sistema y que sean conocedores y acatadores de las normas del Estado. Sino 

que de forma coherente a la formación de futuras generaciones se busca es 

fomentar la comprensión de su realidad, la disposición de transformación 

desde una postura crítica y la concientización de que se es sujeto más no 

objeto. Lo anterior atendiendo a las paradojas descritas por Valero (2012) y 

las ideas de la EMC. 

En relación a ello se encuentra que actualmente la sociedad está 

caracterizada por una complejidad de dinámicas internacionales y nacionales 

que inciden explícitamente, problemáticas de toda índole, acceso a la 

información y a la tergiversación de la misma, estructuras de poder y 

culturales arraigadas al actuar de los sujetos o más bien al actuar de los 

objetos que desempeñan un rol en el engranaje del sistema, entre otros tantos 

aspectos que condicionan al ser humano. 

Ante este panorama se afectaran principalmente a los ciudadanos que no se 

encuentran preparados para la recepción, tratamiento y análisis de toda esa 

información, pues tenderían a aceptar hasta lo humanamente inaceptable sin 

siquiera notarlo. Desde esta lógica diversos estudios han percibido 

importancia de que desde la escuela se promuevan prácticas para que los 

sujetos identifiquen y comprendan el papel que, por ejemplo, desempeñan 

las matemáticas en el mundo; alcancen razonamientos con argumentos 

sólidos, y utilicen y participen en función de las necesidades de la vida como 

ser ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo (Dooren, Verschaffel 

y Vicente, 2008). 

Así, estadísticos y educadores estadísticos se han preocupado porque la 

estadística y su aprendizaje deje de ser “sólo una técnica para tratar los datos 

cuantitativos (…), y pase a ser una herramienta para la vida en sociedad, (…) 

en términos de capacidad de comprender la abstracción lógica que hace 
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posible el estudio cuantitativo de los fenómenos colectivos” (Ottaviani, 

1998; citado en Batanero (2002), p.2).  

Con esta experiencia se intentó romper estos paradigmas logrando, con 

ayuda de las matemáticas, concientizar a los estudiantes frente a una 

problemática de su contexto nacional –como lo eran las encuestas de opinión 

electoral y todo lo que esto implica-, comprenderla e identificar el rol y la 

acción transformadora que podía realizar desde el papel que desempeñaba en 

la sociedad en ese momento. Y en este texto se intentará contar un poco de 

esa buena experiencia. 

 

2. Referente conceptual 

Los aportes teóricos en cuenta para esta comunicación se dividen en tres 

categorías EMC, EE y ciudadanía, le tercera implícita en las anteriores. La 

EMC según Sánchez y Torres (2009) surge en una corriente del pensamiento 

filosófico conocida como Teoría Crítica o escuela de Frankfurt, centra su 

mirada en los aspectos sociopolíticos presentes en las prácticas pedagógicas 

de la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas, por ende es el enfoque 

socio político de la Educación Matemática. Está en relación con los aspectos 

sociales y políticos de la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas donde 

la vida en el aula representa un debate democrático en el cual se construyen 

ideas a partir de discusiones profundas. Es decir, tiene que ver con el 

desarrollo de una ciudadanía crítica (Borba y Skovsmose, 2004). Requiere de 

intelectuales que no hagan del conocimiento algo estático o susceptible de 

ser transformado en contenidos que depositar en los otros, sino un acto total, 

de reflexión y de acción (Freire, 1968). 

Skovsmose (2000), su principal precursor, ha caracterizado las seis 

alternativas de organización de la actividad matemática de los estudiantes, 

que son el resultado de combinar tres tipos de referencia; matemáticas puras, 

semirrealidad y situaciones de la vida real; con las formas de organización de 

la actividad de los estudiantes; escenarios de investigación o el paradigma 

del ejercicio. Los escenarios de investigación como un enfoque alternativo a 

las actividades que se rigen bajo el paradigma del ejercicio, proponen 

situaciones en las que se invita al estudiante a explorar e indagar en torno a 

unas circunstancias dadas en un tipo de referencia específico, la interacción 
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estudiante/docente se puede generar en cualquiera de los seis tipos de 

Ambientes de Aprendizaje de acuerdo a los sucesos que se den en la clase y 

“la ruta óptima” que establezcan para obtener un determinado fin 

(Skovsmose, 2000). Lo descrito anteriormente se esquematiza en el siguiente 

cuadro: 

 

 
Figura 1. Descripción de los Ambientes de Aprendizaje propuestos por Skovsmose (2000). 

 

Desde aquí se ve la Educación Estadística como aquella que permite que los 

estudiantes desarrollen habilidades cognitivas y disposiciones propias del 

pensamiento crítico en la escuela. Para Batanero (2002) la EE juega un papel 

primordial en el desarrollo de la sociedad moderna, pues proporciona 

herramientas metodológicas para analizar la variabilidad, diseñar en forma 

óptima estudios y experimentos, y mejorar las predicciones y toma de 

decisiones en situaciones de incertidumbre, resaltó además que en la 

actualidad debido a la disponibilidad de información y la necesidad de toma 

de decisiones frente a los datos, se hace importante la formación Estadística 

en los ciudadanos.  

Las matemáticas y su educación empoderan o tienen la capacidad de dar 

poder a los sujetos, asumiéndose una intrínseca bondad de este cuerpo de 

conocimiento. La relación con el poder se da de forma transparente, ya que 

la matemática es apenas un medio. Esto se ejemplifica con posturas como “si 
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los estudiantes y los ciudadanos aprenden adecuadamente una considerable 

cantidad de matemáticas, serán mejores ciudadanos”. 

 

3. Descripción de la experiencia 

La experiencia central se dio cursando la licenciatura en Educación Básica 

con Énfasis en Matemáticas de la Universidad Francisco José de Caldas 

dentro de los seminarios de prácticas como trabajo de grado, el cuál fue 

realizado junto con la docente Claudia Arias y asesorado por el profesor José 

Torres. La intervención en el aula se dio en dos grandes momentos: el 

primero en el Colegio Restrepo Millán, localidad Rafael Uribe en grado 

noveno; y el segundo en el Instituto técnico Juan del Corral (IED), en la 

localidad de Engativá en los curso de séptimo, octavo y noveno. 

A lo largo de los tres años aproximados que duró la investigación, se puso en 

discusión en distintos espacios académicos; en este tiempo las investigadoras 

se encontraban a penas incursionando en el enfoque socio político de la 

Educación Matemática. Posteriormente se publicó y se socializo oralmente 

en, por ejemplo, RELME 26, 10+1 Coloquio Regional de Matemáticas y 

Estadística, ECME 13, EDEM I, CLAME, CIAEM XVIII, etc. se continuo 

con el estudio de este enfoque y se cursaron estudios de posgrados que han 

generado diálogos que han nutrido el análisis de esta experiencia. A 

continuación se hace una breve descripción de los Ambientes de Aprendizaje 

(AA) generados en el aula y de los cuales se tiene como fuentes de 

información entrevistas, videos, producciones de los estudiantes y que 

podrán encontrar a vuelta de correo: 

 

Fase de reconocimiento y diagnóstico 

En el AA N° 1, se realizó un reconocimiento, por un lado, de las 

percepciones de los estudiantes hacia la problemática, y por otro lado, de las 

relaciones dadas en el interior del aula. Para ello se debía contestar y 

socializar un cuestionario referido a las encuestas prelectorales y realizar 

algunas representaciones de momentos de clase. 

El Ambiente de Aprendizaje N° 2 es una prueba diagnóstica, en la cual se 

toman situaciones en dos contextos relacionadas con la estadística, para así 
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aproximarse a una caracterización de algunas habilidades del pensamiento 

crítico, presentes en los estudiantes, y al manejo de nociones de la 

estadística, enmarcadas en una encuesta de opinión. 

 

Fase de ubicación y ambientación del problema  

El AA N° 3 permite además identificar aspectos estadísticos que intervienen, 

y la influencia de dichas encuestas en aspectos socio - políticos. Por ello se 

plantearon tareas de análisis y reflexión con respecto a una lectura titulada 

“Encuestas Electorales”
1
 y un vídeo

2
 que muestra una crítica hecha por un 

canal venezolano a las encuestas electorales realizadas en Colombia y 

emitidas en los noticieros. 

 

Fase de construcción de herramientas conceptuales 

El AA N° 4 corresponde a la construcción de herramientas conceptuales 

necesarias para la realización y el análisis de las encuestas de opinión. 

Tomando los noticieros emitidos por los canales colombianos, se analizan 

las fichas técnicas que presentan cuando dan a conocer los resultados de una 

encuesta. De esta manera, a partir de la identificación de los aspectos 

técnicos reglamentarios que intervienen en la ficha técnica, se introduce en 

las herramientas conceptuales población y muestra. 

En el AA N° 5, se abordan las nociones de muestra y población; para ello a 

partir del análisis de la recolección y sistematización de datos, por parte de 

los estudiantes, considerando una misma encuesta realizada a toda la 

población, a una muestra pequeña y a una grande, se reflexiona sobre la 

importancia de considerar la finalidad para caracterizar la muestra y elegir 

una muestra representativa. 

El AA N° 6 se enfoca en el trabajo sobre la herramienta conceptual diagrama 

de barras. En este se muestra a los estudiantes diagramas de barras 

presentados por los noticieros, que bajo lo propuesto por Friel, Curcio y 

Bright (2001; citado en Bruno, Espinel, González, & Pinto (2009)), no 

poseen los componentes necesarios para la comprensión de la información 

                                 
1
http://www.iidh.ed.cr/comunidades/redelectoral/docs/red_diccionario/encuestas%20electorales.htm 

2
 https://www.youtube.com/watch?v=Jb5KHQoAfm8 
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allí representada; posteriormente proponen la realización de estos 

considerando los componentes necesarios. 

La actividad matemática del AA N° 7 está caracterizada por la reflexión en 

torno a la implicación que tiene la muestra, el tipo de muestreo y el margen 

de error en una encuesta de opinión. De esa manera se desarrolla un debate a 

partir de la lectura de algunos fragmentos en los que se abordan dichas 

herramientas conceptuales, para luego identificarlo en algunas situaciones. 

 

Fase de aplicación de herramientas conceptuales 

El AA N° 8 corresponde a la última fase, en donde el estudiante puede 

identificar la utilidad de las herramientas conceptuales adquiridas en una 

situación problema de su contexto. De esta forma la actividad matemática se 

ve enfocada en la construcción de un artículo que refleje una observación 

detallada de la encuesta de opinión emitida en el noticiero de la televisión 

colombiana para tomar una postura y sustentar algunas ideas empleando 

nociones estadísticas inmersas. 

 

 

4. Reflexiones y conclusiones 

A partir de todos los momentos previos que se han tenido en cuenta se puede 

dar cuenta de que partiendo de lo expuesto por Valero (2006) se reconoce 

que la escuela es un espacio de formación que puede dotar al ciudadano con 

habilidades para fomentar su pensamiento crítico y con ello, permitirle 

analizar la información que brindan los medios, se encuentra que 

lastimosamente la escuela se ha venido enfocando en el desarrollo netamente 

cognitivo, olvidándose de la formación del ciudadano, pues separa el saber 

del contexto del estudiante; por ello es necesario que el aprendizaje deje de 

ser un proceso cuyo fin es poseer o almacenar conocimiento y pase a ser un 

proceso que permita actuar en el mundo.  

Así desde la EMC y la EE que se posibilita el desarrollo de habilidades 

asociadas a las matemáticas, el promover la participación crítica de los 

estudiantes/ciudadanos en la sociedad, discutiendo asuntos políticos, 

económicos, ambientales en los cuales las matemáticas sirven como soporte 



 

 

 

Encuentro Distrital de Educación Matemática EDEM. Volumen 2, año 2015. ISSN 2422-037X (en línea)          23 
 

 

  
 

  Experiencias de Aula invitadas 

tecnológico. Estas empoderan, y en sí mismas constituyen un conocimiento 

indispensable que en el mundo actual occidentalizado tiene el papel positivo 

de en culturar a las nuevas generaciones en tal conocimiento y en todos sus 

valores relacionados (Valero, 2012). 

Con respecto a esto, se logró reflexionar en torno a la importancia de la 

formación de ciudadanos para el análisis de la información que están 

recibiendo constantemente por medio de representaciones estadísticas. 

Así mismo es de vital importancia la relación que se puede establecer entre 

la escuela y los medios. Además teniendo en cuenta lo elaborado por 

Arteaga, Batanero, Cañadas y Contreras (2010), quienes señalan que el 

trabajo con información estadística extraída de los medios de comunicación, 

es otra estrategia pedagógica para acortar distancias entre los contextos 

escolares y extra-escolares.  

Privilegiar en la formación el actuar comunicacional es una opción 

metodológica que fomenta el debate, la lectura comprensiva y critica de la 

realidad que se contrapone a la repetición y mecanicismo. La educación es 

formación en comunicación y diálogo y que comunicación es la competencia 

ciudadana por excelencia, la que logra construir democracia participativa.   
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Resumen  

En el presente escrito se expone el trabajo de un grupo de estudiantes de 

grado décimo que realizaron una actividad en la clase de trigonometría 

basada en la aplicación de conceptos trigonométricos para calcular las 

medidas de las instalaciones de la institución educativa a la cual pertenecen. 

El objetivo es mostrar un ejemplo de cómo se puede generar un ambiente de 

aprendizaje en el que los estudiantes pueden elaborar significados de objetos 

matemáticos, como lo son las razones trigonométricas, mediante un trabajo 

que recree la aplicación principal de la trigonometría; el cálculo de medidas 

de longitudes que no se pueden medir directamente. 

Palabras clave: Trigonometría, aprendizaje, elaboración de significados, 

pensamiento métrico.  

 

1. Introducción 

El significado etimológico de la palabra trigonometría es “la medición de 

triángulos” y es aplicada en el mundo real cuando se requiere obtener 

mediciones de precisión. En la educación escolar colombiana 

tradicionalmente se ha dedicado el grado décimo al estudio de los conceptos 

fundamentales de esta rama de las matemáticas y a sus aplicaciones en la 

resolución de problemas concretos. En este contexto, se presenta aquí una 

experiencia de aula en la que un grupo de estudiantes de grado décimo del 

colegio distrital Instituto Técnico Industrial Piloto de la ciudad de Bogotá-

Colombia. El objetivo es presentar el proceso realizado por los estudiantes 
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que constituye una evidencia de la efectividad de realizar una experiencia 

práctica y didáctica en la cual se experimenta la enseñanza y el aprendizaje 

de una forma más concreta y que permite el trabajo colaborativo entre los 

participantes. Además, se puede poner de manifiesto como en los estudiantes 

se evidencia un mayor interés en las actividades y un mejor entendimiento de 

los conceptos implementados. 

Ahora bien, si la trigonometría es utilizada en situaciones en las que se 

requiere realizar mediciones, resulta conveniente para su enseñanza y 

aprendizaje diseñar tareas en las que los estudiantes puedan recrear procesos 

de medición que permitan poner en juego los conceptos trigonométricos y se 

conviertan en la herramienta para realizar cálculos de medición. Es así como 

en el presente escrito se muestra el desarrollo de un proceso de medición en 

el que los estudiantes deben utilizar las razones trigonométricas y las 

relaciones entre ellas para encontrar la medida de una longitud. Tal longitud 

corresponde a las alturas de los edificios de las instalaciones del colegio y al 

largo y el ancho de las mismas. Para tal fin se hace necesaria la construcción 

de un instrumento que permita medir ángulos con un cierto grado de 

precisión para que la aproximación a las medidas reales de las longitudes sea 

la máxima posible. De esta manera se puede lograr que los estudiantes 

participen en una actividad en la que las razones trigonométricas sean 

estudiadas mediante la resolución de un problema concreto que es guiado 

por dos preguntas: 1) ¿Cuál es la altura de los edificios de las instalaciones 

del colegio? Y 2) ¿Cuál es la medida del largo y el ancho del patio del 

colegio? 

 

2. Referente conceptual 

Según los Estándares Básicos de competencias en matemáticas propuestos 

por el Ministerio de Educación Nacional (MEN) los estudiantes 

pertenecientes a la educación media (Décimo y Once) deben Diseñar 

estrategias para abordar situaciones de medición que requieran grados de 

precisión específicos (MEN, 2003, p. 88). Este estándar es planteado en el 

marco del pensamiento métrico y sistemas de medidas expuesto en los 

Lineamientos Curriculares de Matemáticas elaborados por MEN (1998). En 

este pensamiento se plantea, entre otras cosas, que históricamente, el 

pensamiento métrico se perfeccionó con el refinamiento de las unidades de 
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medida de longitud, tomadas al comienzo de partes del cuerpo y por tanto 

muy diversas en cada región y cultura, que fueron luego estandarizadas para 

el comercio y la industria. En este contexto, resulta importante que en el 

proceso de enseñanza aprendizaje los estudiantes participen en actividades 

que los enfrenten con procesos de medición que requieran ciertos grados de 

precisión, en este caso, dichos procesos involucran conceptos 

trigonométricos como lo son, por un lado, las razones trigonométricas de 

seno, coseno y tangente y por otro, el teorema del seno.  

Además de lo expuesto en el párrafo anterior, es importante hacer explicita 

la concepción de aprendizaje que se tiene para sustentar una experiencia 

como la que aquí se presenta, para esto se toma como referente la Teoría 

Cultural de la Objetivación (TCO) desarrollada por Radford (2006). En esta 

teoría se plantea que el aprendizaje es una “adquisición comunitaria de 

formas de reflexión del mundo guiadas por modos epistémico-culturales 

históricamente formados” (Radford, 2006, p. 105). Uno de los objetivos de 

la TCO es explicar cómo se realiza la adquisición del saber depositado en la 

cultura ya que en esta teoría se postula que el aprendizaje no consiste en 

construir o reconstruir un conocimiento. Se trata de dotar de sentido a los 

objetos conceptuales que encuentra el alumno en su cultura. La adquisición 

del saber es un proceso de elaboración activa de significados. En este caso el 

objetivo es que los estudiantes doten de sentido al objeto conceptual razón 

trigonométrica mediante un ambiente de aprendizaje que haga explicito el 

desarrollo histórico-cultural del mismo y que logre que los estudiantes 

participen de una actividad propia de los seres humanos: medir.  

 

3. Descripción de la experiencia 

Esta experiencia de aula se desarrolló en la clase de trigonometría 

correspondiente al grado décimo de un colegio público Instituto Técnico 

Industrial Piloto de la ciudad de Bogotá-Colombia. La situación problema a 

la que se enfrentaron los estudiantes tenía que ver con encontrar una forma 

de medir las longitudes de las instalaciones del colegio (altura de los 

edificios, largo y ancho del patio) sin acudir a una medida directa, es decir, 

utilizando inicialmente las razones trigonométricas seno coseno y tangente y 

posteriormente aplicando el teorema del seno en situación más general. Para 

cumplir con este objetivo los estudiantes construyeron un instrumento de 
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medición de ángulos conocido como teodolito (El teodolito es 

un instrumento de medición mecánico-óptico que se utiliza para obtener 

ángulos verticales y, en el mayor de los casos, horizontales, ámbito en el cual 

tiene una precisión elevada). Ver figura 1. Este instrumento constituye lo que 

Radford (2006) denomina artefacto. Este autor postula que una de las fuentes 

de adquisición del saber resulta de nuestro contacto con el mundo material, 

el mundo de artefactos culturales de nuestro entorno (objetos, instrumentos, 

etc.) y en el que se encuentra depositada la sabiduría histórica de la actividad 

cognitiva de las generaciones pasadas.  

 

 

 

 

 

 

 
Figura 1. 

Como primer paso los estudiantes  realizaron una investigación acerca de los 

conceptos implementados en el aula de clase de trigonometría y contaran con 

bases teóricas para la realización del proceso de medición de las 

instalaciones del colegio, dicha investigación estuvo acompañada de serie de 

interacciones con el profesor titular de la asignatura donde los estudiantes 

resolvieron todas las dudas acerca de los conceptos necesarios para realizar 

la medición. El segundo paso al que procedieron los estudiantes fue a la 

realización de ejercicios teóricos acerca de la utilización de las razones 

trigonométricas en problemas que hicieran alusión a la medición de 

longitudes, de esta manera los estudiantes llegaron al proceso de medición 

concreta con un conocimiento previo sobre ciertos aspectos matemáticos de 

las razones trigonométricas seno, coseno y tangente y sobre el teorema del 

seno. Posteriormente, como se mencionó anteriormente, se pidió a los 

estudiantes que construyeran un teodolito casero, mecanismo con el cual 

podrían realizar las medidas correspondientes a cada uno de los ángulos 

requeridos para poder realizar los cálculos necesarios para encontrar las 

http://es.wikipedia.org/wiki/Instrumento_de_medici%C3%B3n
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medidas de las longitudes de las instalaciones del colegio. El proceso de 

toma de medidas permitió que los estudiantes apreciaran la clase de 

trigonometría desde otro punto de vista, lo que generó un mayor entusiasmo 

por parte de ellos.  

La actividad siguió con el planteamiento de las siguientes preguntas: ¿Cómo 

podrían medir su institución educativa implementando lo aprendido 

previamente utilizando el teodolito construido como instrumento de 

medición? ¿Qué  ecuaciones necesitarían implementar para resolver la 

pregunta anterior? Como evidencia de esto a continuación se muestra cada 

uno de los momentos seguidos por los estudiantes para solucionar las 

preguntas planteadas. 

Momento 1: Inicialmente comenzaron por plantearse cada una de las 

incógnitas correspondientes a las longitudes de las instalaciones del colegio, 

es decir, hicieron explícitos que las incógnitas correspondían a la medida de 

la altura de los edificios y a la medida del ancho y el largo del colegio. 

Momento 2: Posteriormente procedieron a tomar las medidas necesarias para 

dar solución a las anteriores preguntas (ver figura 2), para obtener los datos 

necesarios usaron el teodolito junto con una cinta métrica que les permitió 

tomar las medidas necesarias para aplicar las razones trigonométricas. Cada 

medida que tomaron los estudiantes fueron utilizadas como datos empíricos 

para la realización de un informe que debían presentar como prueba del 

ejercicio realizado. Los estudiantes notaron que al tomar las medidas desde 

uno o varios puntos, obtendrían distintos resultados de los ángulos 

necesarios para obtener las longitudes de la institución educativa. Lo que 

ayudo a  que entendieran las diferentes variables implicadas en el ejercicio y 

de esta forma pudieran constatar lo que aprendieron en el aula de clase. 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. 
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Momento 3: Tomando en cuenta los datos obtenidos previamente los 

estudiantes procedieron a desarrollar las ecuaciones que creían necesarias 

para resolver los problemas que se habían planteado con anterioridad. Tales 

ecuaciones tenían que ver con el planteamiento de las relaciones 

trigonométricas necesarias para encontrar la medida de la altura de los 

edificios del colegio y de la longitud del largo y ancho del patio. Las 

expresiones matemáticas que utilizaron en esta situación tenían que ver 

principalmente con la resolución de un triángulo rectángulo que se formaba 

entre el edificio y el suelo del colegio (ver figura 3). En este caso se tenía 

que aplicar la razón trigonométrica tangente ya que la altura del edificio 

correspondía al cateto opuesto de un triángulo rectángulo y con una cinta 

métrica se podía encontrar la medida del cateto adyacente, además, con el 

teodolito ya se había tomado la medida del ángulo necesario para realizar los 

cálculos correspondientes.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Momento 4: A modo de generalización de la situación de medición de 

longitudes inaccesibles, se procede a que los estudiantes realicen el proceso 

Figura 3. 
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de tal manera que se construya un triángulo obtusángulo (ver figura 4) en el 

que las razones trigonométricas no puedan ser utilizadas y que se haga 

necesario la utilización del teorema del seno para la resolución del triángulo 

resultante en este nuevo proceso.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Momento 5: Finalmente se utiliza todo lo aprendido en las dos mediciones 

anteriores para generar los triángulos correspondientes para encontrar la 

medida del largo y el ancho del patio aplicando las razones trigonométricas y 

el teorema del seno para la resolución de cada uno de los triángulos que 

ilustran esta situación (ver figura 5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. 

Figura 4. 
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4. Reflexiones y conclusiones 

Los estudiantes dieron una respuesta positiva a la metodología de 

aprendizaje mediante el cual se les estaba induciendo a actividades 

matemáticas. Esto generó un gran impacto en la comunidad educativa donde 

quedó demostrado que la implementación de actividades concretas y 

didácticas ayuda de manera significativa a que el aprendizaje sea no solo un 

deber del estudiante sino que haga parte de su vida cotidiana. La presente 

experiencia de aula se convierte en una evidencia de que al romper la 

enseñanza tradicional de las matemáticas se puede lograr que los estudiantes 

elaboren significados de los objetos matemáticos que se trabajan en una 

clase que hace parte de la educación escolar.  

Como reflexión final y atendiendo a los presupuestos teóricos esbozados en 

el presente escrito, se puede afirmar, de acuerdo con Radford (2006), que 

hay dos elementos que desempeñan un papel básico en la adquisición del 

saber que son el mundo material y la dimensión social. La asignación de 

significados que reposa sobre esas dimensiones tiene una importancia 

psicológica profunda en la medida en que es, a la vez, toma de conciencia de 

conceptos culturales y proceso de formación de las capacidades específicas 

del individuo. Es por eso que se considere que aprender no es simplemente 

apropiarse de algo o asimilar algo, sino que es el proceso mismo en que se 

forman nuestras capacidades humanas. 
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Resumen 

Problem solving es una asignatura del área de matemáticas dirigida a 

estudiantes de segundo, tercero y cuarto de primaria  del Liceo Hermano 

Miguel la Salle. La implementación de dicha asignatura es producto de un 

estudio curricular en la institución que busca integrar la resolución de 

problemas, el pensamiento crítico y la política institucional bilingüe (inglés 

como segunda lengua). Los avances del estudio curricular se estructurarán en 

tres partes, una detección de necesidades de formación de los estudiantes 

dentro del contexto institucional, la construcción de la malla curricular y los 

primeros resultados de la aplicación. 

 

Palabras clave: Diseño Curricular, resolución de problemas, pensamiento 

crítico.  

 

1. Introducción 

Los problemas han ocupado un lugar central en el currículo escolar de 

matemáticas sin embargo esto aún no ha ocurrido en gran magnitud con la 

resolución de problemas (Schoenfeld, 1992).  “Problemas” y “resolución de 

problemas” tienen significados diferentes, la resolución de problemas más 

que el planteamiento de problemas que los estudiantes resuelven es una 
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visión en la cual el profesor se centra en la preparación para que sus 

estudiantes desarrollen un pensamiento creativo centrado en estrategias 

heurísticas y también desarrollen habilidades de pensamiento crítico como 

interpretación, análisis, evaluación, inferencia, explicación y auto-regulación 

(Facione, 2007). 

Problem solving como nueva asignatura busca incluir curricularmente la 

resolución de problemas. Para lograrlo se construyó una malla partiendo de 

algunas necesidades de formación detectadas con un grupo focal, las cuales 

eran: la inclusión del área de matemáticas en la política de bilingüismo 

institucional; el desarrollo de pensamiento crítico y la generación de un 

espacio distinto a la clase usual de matemáticas en el cual docente y 

estudiantes se centran en la búsqueda de estrategias heurísticas.  

La implementación de la materia sigue siendo un reto, los estudiantes deben 

romper con el esquema tradicional de buscar en el profesor la validación del 

conocimiento y se enfrentan a un proceso argumentativo e incluso evaluativo 

de sus propias estrategias. Este reto se traduce en un cambio de percepción 

de la comunidad educativa para reconocer que Problem solving es más que 

matemáticas en inglés.    

     

2. Referente conceptual 

El siguiente marco está compuesto de tres aspectos conceptuales que se 

retomarán en la descripción de la experiencia de aula. El primero aspecto 

aborda elementos relacionados con el diseño curricular, el segundo la 

resolución de problemas y el tercero el pensamiento crítico.    

El currículo de matemáticas como acción planificada de una formación 

busca dar respuesta a cuestiones como ¿qué es y en qué consiste el 

conocimiento matemático?, ¿qué es el aprendizaje? Y ¿qué es la enseñanza? 

Éste Tiene cuatro componentes; objetivos, contenidos, metodología y 

evaluación (Rico, 1999). El diseño curricular debe considerar la necesidad de 

la población o partir de un diagnóstico. Las modificaciones al currículo son 

importantes ya que son la forma de adaptar los cambios que las instituciones 

educativas van sufriendo. 
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En el caso particular de Problem solving; el conocimiento matemático es 

visto como una construcción colectiva, por ende el aprendizaje está ligado a 

los cambios conceptuales que se realizan cuando se pone a disposición de 

otros la construcción de significados propios; y la enseñanza a la búsqueda 

de cuestionamientos que desestabilicen las teorías iniciales de los estudiantes 

para que se pueda dar el proceso de re-acomodación mediante el desarrollo 

de estrategias heurísticas.   

La organización del currículo engloba las posturas que se tengan acerca de la 

enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas, en este sentido la resolución 

de problemas vista como proceso general (Ministerio de Educación 

Nacional, 1998) es una forma integral de organizar el currículo, evitando así 

que la organización quede por contenidos y se trabajen problemas en vez de 

resolución de problemas. También se acepta que en la organización del 

currículo, los procesos generales, el contexto y los conocimientos básicos 

interactúan entre sí para tener una visión del aprendizaje desde diferentes 

perspectivas. A continuación, en la figura 1, puede ver dicha interacción.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 Figura 1. Dimensiones de la organización del currículo. (MEN, 1998, p. 20). 

La resolución de problemas no es solo una forma de organizar el currículo, 

también permite la interpretación matemática de diversas situaciones, 

logrando más que la realización de procedimientos o la memorización de 

fórmulas, la exploración de patrones y la formulación de conjeturas y 

predicciones  (Schoenfeld, 1992). En este sentido, esta estrategia empodera 

al estudiante por medio de la búsqueda dinámica de diversas heurísticas de 

resolución.   
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La formulación de conjeturas, la toma de decisiones y el desarrollo de la 

creatividad son un abono importante para que el pensamiento crítico tome un 

papel importante en el aula de matemáticas. Se asume pensamiento crítico 

como un proceso sistemático de elaborar y   responder preguntas. Pensar 

críticamente significa preguntar en vez de aceptar una verdad y buscar 

buenas razones antes de creer que algo es cierto (Plymouth University, 

2010). 

Una de las preguntas claves para la implementación de Problem Solving fue 

cómo generar pensamiento crítico. Para ello se asumió la postura teórica de 

Plymouth Universiry (2010), para quién el modelo de generación de 

pensamiento crítico tienen tres etapas: descripción, análisis y evaluación.  

En dicho modelo se parte de la idea que el profesor o los estudiantes 

consideran un tópico o un problema, cada una de las etapas, como se muestra 

a continuación, conlleva a responder algunas preguntas con respecto a dicho 

tópico: 

Etapa de descripción: ¿Qué?, ¿cuándo?, ¿quién?, ¿dónde? 

Etapa de análisis: ¿Por qué?, ¿cómo?, ¿qué pasa si? 

Etapa de evaluación: ¿Entonces qué pasa?, ¿qué pasa después? 

 

 

3. Descripción de la experiencia 

Problem solving es una materia que inició su aplicación en enero de 2015, 

aún no culmina el primer año de análisis, por ello la descripción de la 

experiencia toca tres aspectos esenciales para los cuales se usó el marco de 

referencia conceptual: el primero es la detección de necesidades de 

formación de los estudiantes, el segundo la construcción de la malla 

curricular y el tercero los primeros resultados de la aplicación a modo de 

conclusión.   

Detección de necesidades de formación de los estudiantes: Un diseño 

curricular debe partir de las necesidades particulares de una población (Rico, 

1999), por ello el estudio de necesidades buscó entender desde la perspectiva 
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institucional cuál era la formación deseada y qué faltaba para lograrlo. La 

metodología usada fue cualitativa, el método fue el estudio de caso y la 

técnica de recolección fue grupo focal; del cual participó el rector, el 

coordinador de desarrollo humano, los jefes de área tanto de matemáticas 

como de inglés, así como algunos profesores de contenido en inglés. 

Algunas de las preguntas abordadas fueron: ¿cómo afianzar en los 

estudiantes el aprendizaje de la segunda lengua?, ¿cómo avanzar en el 

proceso de bilingüismo?, ¿cómo se puede involucrar al área de matemáticas 

con la política institucional de educación bilingüe?, ¿qué formación se 

requiere desde el área de matemáticas?, ¿cuál es el ideal de un estudiante de 

la Salle?  

Como conclusiones del estudio de caso se encontró que para que los 

estudiantes afiancen sus conocimientos de inglés como segunda lengua se 

requería un esfuerzo interdisciplinar en el cuál matemática jugaría un papel 

esencial para que en los procesos de argumentación y validación también 

existiera una necesidad de segunda lengua.   

Por otro lado, desde la formación deseada de un estudiante de la Salle se 

encontró como necesidad de formación el desarrollo de pensamiento crítico 

como búsqueda de procesos de autonomía en los estudiantes. La formación 

en este tipo de pensamiento les permite generar habilidades como: la toma de 

decisiones, la comunicación y la argumentación, las cuales son necesarias 

para que los alumnos se desenvuelvan en diferentes contextos.    

Finalmente desde la formación matemática se encontró como necesidad la 

generación de un espacio distinto a la clase usual de matemáticas en el cual 

docente y estudiantes se centran en la búsqueda de estrategias heurísticas 

(Schoenfeld, 1992), de esta manera se permite que estudiantes de segundo 

hasta cuarto grado en diferentes niveles de complejidad, experimenten una 

clase en la que se haga uso eficiente de las habilidades matemáticas que han 

sido aprendidas a lo largo de la vida escolar. Por lo tanto, a diferencia de los 

problemas que se trabajan en las demás asignaturas del área, los abordados 

en Problem solving no necesariamente corresponden a los ejes temáticos de 

un nivel específico, centrándose así en el proceso resolutor. 

Construcción de la malla curricular: una vez se detectaron las necesidades, 

se empezó a pensar en los componentes del currículo (Rico, 1999), como 

objetivo se estableció el desarrollo de la resolución de problemas como 
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generadora de pensamiento crítico y de necesidades comunicativas (en 

segunda lengua) en los estudiantes de segundo, tercero y cuarto.  

En cuanto a los contenidos se realizó un cruce entre los establecido en los 

estándares curriculares del área de matemáticas, la malla curricular del área 

de matemáticas y las garantías de lengua que se tenían desde las asignaturas 

de “english” y “science”, para así suplir algunos procesos que faltaban por 

desarrollar en los estudiantes.  

En la figura 2, se puede encontrar consideraciones de los objetivos y 

contenidos para la elaboración de los propósitos anuales que organizan el 

currículo de Problem solving. 

 
Figura 2.  Propósitos anuales de Problem Solving para cada grado. 

La metodología consta de tres elementos: El trabajo con problemas, 

proyectos y talleres. En cuanto a la evaluación existen las rubricas de 

evaluación de proyectos, la prueba escrita, los talleres y el cuaderno 

resolutor en el cuál los estudiantes plasman sus estrategias. Para la 

construcción de la malla curricular se tiene en cuenta el contexto, los 

procesos generales y los conocimientos básicos  (MEN, 1998). La figura 3 

muestra un ejemplo de un apartado de la malla curricular del tercer periodo 

para cuarto grado.  
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Figura 3. Ejemplo de malla curricular. 

 

 

4. Primeros resultados de la aplicación, 
algunas reflexiones y conclusiones: 

Para realizar un análisis de resultados se están realizando entrevistas a los 

estudiantes, se evalúa su proceso y se lleva un diario de campo para describir 

las modificaciones que deberían hacerse a la malla curricular para el otro 

año. En la transcripción 1 se enseñan tres entrevistas diferentes, realizadas a 

estudiantes de cuarto grado, dos en inglés y una en español.  

La pregunta orientadora fue ¿qué piensas de la clase de Problem solving y 

cómo se relaciona con otras clases? allí se puede apreciar que los estudiantes 

ven  relación con otras materias. Como también se refleja en la figura 4, los 

estudiantes están en una etapa de análisis o evaluación según el modelo de 

generación de pensamiento crítico ya que hablan del por qué la basura es un 

problema, cómo es, qué pasa si sigue siendo y cómo se podría resolver 

(University of Plymouth, 2010).   
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1 Estudiante 1 La clase de Problem Solving me ha gustado mucho, he 

entendido todo, la resolución, los problemas aprendí lo de los 
diagramas, me ha gustado mucho es chévere, he aprendido 
cosas nuevas, como resolver problemas y cómo responder. 

2 Estudiante 2 I think that Problem Solving classes are funny because I 
understand the topics like percentages, expenses in a 
community, the saving money and analyze problems… This 
class is in English and English is in English but the teacher of 
English does not learn mathematics… In science for example if 
we make an experiment we can use operations.    

3 Estudiante 3 I think the Problem Solving classes is really important because 
I … I understand real problems like the trash problem…it is a 
problem because we do not protect the nature. 

Transcripción 1. Percepciones de la clase de Problem Solving  

 

 
Figura 4. Análisis estudiantil del problema de la basura. 

Finalmente se puede afirmar que esta asignatura aporta al desarrollo de 

pensamiento crítico y matemático, así como al fortalecimiento de la 

competencia intercultural a través del inglés como segunda lengua. Además 

se abre la posibilidad de la extensión de la asignatura para abordar por medio 

de la resolución de problemas el pensamiento geométrico, métrico, 

variacional y aleatorio en grados superiores.  

La dimensión crítica debe seguir adquiriendo fuerza en los estudiantes y las 

estrategias heurísticas pueden ser cada vez más elaboradas, para ello se debe 

seguir trabajando en la generación de una cultura “resolutora” que busca 

respuestas y verificaciones en la fuerza de los argumentos más que en la 

aprobación de quien socialmente es viso como quien tiene siempre la razón 

(Schoenfeld, 1992). El reto sigue, Problem Solving debe ser entendida como 

algo más que matemáticas en inglés. 
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Resumen 

El objetivo general de la investigación es: Establecer las posibles relaciones 

entre la imaginación literaria y el pensamiento matemático, lo que implica 

proponer una estrategia didáctica en el aula específicamente un ambiente de 

aprendizaje cuya direccionalidad sea la literatura detectivesca, con el fin de 

fortalecer el razonamiento lógico matemático,  en los niños de ciclo III. 

Para poder cumplir con este objetivo general se establecen los siguientes 

objetivos específicos: 

 Incentivar en los niños del ciclo III un encuentro placentero con la 

literatura detectivesca. 

 Fortalecer el pensamiento lógico matemático a partir de la literatura 

detectivesca. 

 Diseñar un ambiente de aprendizaje en el aula para correlacionar el 

trabajo literario y lógico matemático. 

 Desarrollar la participación y la interacción del ambiente del 

aprendizaje propuesto en los niños del ciclo III. 

 El enfoque de la investigación es cualitativo porque se diseñaron 

matrices de evaluación presentadas en rúbrica en las que se hacen un 

seguimiento detallado de los procesos comunicativos, literarios y lógico 

matemáticos de los niños y niñas. La metodología es investigación 

acción. 
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Palabras clave: Placer literario, literatura,  razonamiento lógico, 

operaciones mentales. 

 

1. Introducción 

Esta propuesta didáctica para desarrollar en el aula, está enfocada en la 

literatura detectivesca con el fin de fortalecer el pensamiento lógico 

matemático en los niños del ciclo III, y nace de la evidente necesidad de 

encaminarlos en el mundo literario para avanzar significativamente en las 

operaciones mentales y en la construcción y constitución de su 

conocimiento. Cuando se realizan  encuentros literarios, permitimos entrar a 

los niños a un mundo exterior diferente; la literatura se convierte en una 

acción reflexiva  entre el autor del texto y el niño; la lectura comprensiva va 

más allá de entender símbolos ya que cuando se realiza, se pone en ella 

conceptos explícitos e implícitos del autor, que se conectan con el 

conocimiento que el niño posee, dando explicaciones o supuestos de un tema 

determinado, asociándolo  con  sus vivencias consolidadas en su mundo, en 

las experiencias que ha adquirido durante su vida escolar y social. La 

literatura no  está dada solamente para que los niños fortalezcan un bagaje de 

conocimientos, sino que le permite: explorar, indagar, reflexionar, suponer, 

imaginar; una obra literaria es posibilidad de conocimiento, a través de la 

literatura se puede constituir y construir conocimiento del mundo y de sí 

mismo. 

Ahora, el razonamiento lógico es consecuencia de la evolución del ser y ese 

ser también está en continua evolución, es por esto que, el ser debe generar 

en su cotidianidad, en las experiencias vividas, el razonamiento lógico 

dispuesto no solo en el campo matemático, sino en todos los aspectos de su 

existencia. La toma de decisiones que involucre una responsabilidad social, 

el compromiso al trabajo social, la crítica social, la formación de sujetos 

comprometidos en el ejercicio de sus derechos se produce de forma racional.  

Desde sus inicios la matemática ha influido en el ideal de belleza, puede ser 

por el concepto de simetría, equilibrio, de armonía, de relación; entre otros; 

la literatura y la matemática son dos campos del conocimiento que soportan 

inmensamente el desarrollo del pensamiento en nuestros estudiantes; ambas 

consolidan ese desarrollo y creatividad, las dos aportan al desarrollo del 
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pensamiento lógico en el hombre, a organizarlo y disciplinarlo; los dos tipos 

de lenguaje se complementan; el lenguaje matemático potencializa en los 

niños y niñas el desarrollo de sus habilidades lingüísticas y comunicativas.      

Por lo anterior surge la pregunta de investigación: ¿Cómo aplicar los 

elementos que nos brinda la literatura detectivesca para el  desarrollo 

pensamiento lógico  matemático en estudiantes del ciclo III del colegio José 

Antonio Galán? De ahí que esta investigación este centrada en dar 

herramientas a los estudiantes para que a partir de diferentes  actividades; sea 

capaz de desarrollar su razonamiento lógico para aplicarlo al aprendizaje de 

las matemáticas, la idea es que sea atractivo y didáctico para los niños y 

niñas. 

Entonces, crear una propuesta en el aula cuyo pilar sea la literatura 

detectivesca y que a su vez nos brinde la posibilidad de fortalecer las 

operaciones mentales necesarias para el desarrollo de del razonamiento 

lógico matemático, es el tema de investigación; lo que se pretende es 

encaminar a los niños y niñas a encuentros placenteros con la literatura  

(literatura infantil detectivesca) porque cumple con ciertos intereses de los 

estudiantes y se puede lograr avanzar en los campos de la lógica; con esta 

acercaremos a nuestros lectores con textos de interés cercanos a su mundo y 

lenguaje, a sus expectativas, a su mundo de la vida. Partiendo de esto, se 

construyeron ambientes de aprendizaje en los cuales se determinaron las 

actividades a trabajar en cada momento, necesarias para el desarrollo de 

procesos de pensamiento lógico; los momentos de los  ambientes, aseguran y 

fortalecen el trabajo pedagógico, para que el abordaje en cada viaje literario 

sea la consolidación del razonamiento lógico. 

 

2. Referente conceptual 

La literatura y las matemáticas son aparentemente lados opuestos del 

conocimiento en la humanidad; la matemática muchas veces ha sido 

reconocida como una ciencia exacta, formal y que además se le ha añadido a 

su presentación como una serie de sistemas y relaciones frías e inalcanzables 

para muchos, en especial para los niños y las niñas en las aulas; en cambio, 

la literatura es la armonía del pensamiento, el equilibrio entre lo real y lo 

imaginario, la envoltura perfecta de las palabras. A pesar de las distancias 
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que nosotros mismos hemos impuesto entre  la literatura y las matemáticas, 

ambas se parecen, ellas se expresan y muestran el conocimiento mismo del 

universo, utilizando diferentes lenguajes para explicar los mundos físicos –

concretos- y los mundos imaginarios –abstractos- y ambas conservan la 

belleza que cada uno pueda otorgarle. 

Muchos escritores como Borges entrelazan en sus poemas y libros relaciones 

entre la literatura y la lógica; a lo largo del tiempo, ciencias como: las 

matemáticas, la filosofía, la teología, la literatura, entre otras, han tratado de 

explicar el término infinito. Por ejemplo para Borges, el infinito puede ser 

caos, no lo contempló como la perpetuación de algo por el contrario como la 

incertidumbre y la catástrofe. En la biblioteca de Babel, Borges nos describe 

el espacio infinito de la biblioteca, pero al mismo tiempo nos muestra la 

constitución hexagonal de cada galería; conceptos como el infinito, se han 

discutido en muchas ciencias y disciplinas, pero cuando el niño o niña lee, 

crea la capacidad de comprender, construir y de-construir significados es 

decir, la posibilidad de imaginar pero también de razonar. Por esto la lectura, 

no debe ser considerada como un mecanismo de escape; Larrosa (1996) 

explica que leer  es un encuentro permanente entre la imaginación, la 

realidad y la subjetividad, permitiéndonos construir realidades, conocer otros 

mundos, otras experiencias que se nos presenta en la literatura, y así 

encaminarla armónicamente a los procesos de razonamiento lógico. 

La lectura construye un puente de comunicación entre el autor y el lector 

Barthes (1977), este puente es un silbido leve presentado en narraciones 

imaginarias, ficciones y poesía que confluyen en el mundo del lenguaje. El 

texto es el lenguaje sin su imaginario,  mientras que una lectura que no 

trasciende, aparta el texto de esos imaginarios del lenguaje, que son: la 

palabra, el lenguaje utilizado como la expresión de todo pensamiento, la 

escritura como la representación de signos se un sistema de escritura 

mediante los signos de otros- transliteración de la palabra-.  

La promoción de la lectura desde la escuela debe estar sujeta y hacerse desde 

la experiencia personal, no pedagógica y el sujeto que promueva esa lectura 

se convierte en  un mediador entre el libro y el lector, tal mediador debe 

también haber adquirido esa experiencia de lectura enriquecedora para que 

contagie, –envicie- a los niños y ellos puedan establecer una conexión con el 

patrimonio literario que traen,  el innato y las obras literarias. Un reto que se 

contempla en la lectura placentera, es que ésta pertenece a las inclinaciones 
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personales subjetivas, actividades que no se pueden evaluar, seguir y 

sistematizar, sin embargo se puede llegar a esta lectura, -lectura de placer-, a 

través de una formación lectora. Los textos de una u otra forma nos muestran 

en el lenguaje, una serie de signos sujetos a una significación que están 

ligados a unos componentes históricos, sociales, culturales -sin mencionar 

otros-; que anclan al lector con la historia y este a su vez los interrelaciona 

con acontecimientos de su propia vida. 

Para lograr que la lectura se convierta en una fuente del desarrollo lógico 

matemático, es importante que el niño organice información, transforme, 

comprenda y genere una nueva,  haciendo uso de las operaciones mentales. 

Feuerstein (1980) define las operaciones mentales como un conjunto 

organizado de acciones que se han interiorizado y sistematizado y que 

proceden de unas bases de información internas y externas que han sido 

estimuladas por otras acciones. Las operaciones mentales se dan en un 

proceso activo y progresivo, un proceso cíclico.  

En la literatura detectivesca, el pensamiento deductivo determina diferentes 

posibilidades y permite en la presentación de la situación, diferenciar 

posibilidades y averiguar qué causas y consecuencias se dan si se elige una u 

otra. El lector hace también sus supuestos y va comparando sus resultados 

con los resultados de la historia. La literatura está inmersa en el lenguaje de 

los signos, puesto que el lenguaje que se usa en la literatura está rodeado de 

una variedad de significados; Cárdenas (2011) afirma, que para reconocer el 

signo en la literatura- signo estético-, es necesario hacerlo desde lo dialógico 

intersubjetivo y simbólico y que a su vez este se expresa mediante indicios, 

que se transforman en diferentes significados que están sujetos al mundo de 

la vida del lector. 

Quizás no se encuentre una mejor definición de lo que significa leer, como el 

esfuerzo continuo de resolver acertijos o develar los misterios escondidos 

entre las páginas de los libros. Un mapa, un libro, un gráfico bien sea 

conceptual o matemático, tienen un significado cuando descubrimos lo que 

nos quieren decir, disponiendo de esa llave maestra que son los signos. Hay 

personas que acuden a la cartomancia, los indígenas leen los elementos de la 

naturaleza porque a través de ellos la madre Tierra se comunica, los músicos 

leen las partituras, los arqueólogos leen escrituras antiguas, los madres 

leemos los gestos que hacen nuestros hijos, los conductores leen las señales 
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de tránsito. Toda nuestra vida gira en torno de la capacidad de leer los 

signos. 

Los signos nos permiten identificar cualidades, posiciones, peligros, 

emociones, formas de ver el mundo, etc. Cuando hablamos con una persona, 

se debe leer lo que cada uno dice, como lo dice, los movimientos corporales, 

los gestos que utiliza para decir, el tono de la voz y el mensaje que quiere 

transmitir. Al hablar de semiología como el estudio de los signos en la vida 

social, tendremos como referentes sus inicios y cómo la semiótica ha sido un 

elemento fundamental de los razonamientos lógicos matemáticos. 

 

3. Descripción de la experiencia 

Los ambientes  de aprendizaje propuestos para esta investigación están 

subyugados a las necesidades de nuestros estudiantes y estos deben ser 

constantemente retroalimentado por los estudiantes y docentes. Se hizo la 

construcción de cuatro ambientes de aprendizaje teniendo como centro el 

libro un ladrón entre nosotros de la colección torre azul. Cada uno de los 

ambientes de aprendizaje tiene la planificación de todas las actividades a 

desarrollar, sustentadas en las operaciones mentales que la actividad 

fortalece, además en la organización de los capítulos del libro. 

Se diseñó cada matriz de evaluación de las actividades desarrolladas, 

teniendo en cuenta que los criterios propuestos nos permitieron observar las 

fortalezas o dificultades en las operaciones mentales trabajadas. 

La población de estudio es el grado 502 con un total de 40 estudiantes de la 

jornada tarde del colegio José Antonio Galán, que han finalizado el segundo 

periodo académico del año 2.015. Este grupo pertenece al ciclo III y en el 

cual, una de la docentes investigadoras es la directora de grupo y docente de 

matemáticas de los ciclos II y III. 

Para esta investigación se tomó como referente cuatro casos de estudio 

(muestra). Dos estudiantes que durante los primeros períodos ocuparon los 

dos primeros puestos según las escalas de valoración y los dos estudiantes 

que ocuparon los últimos resultados,  según las escalas de valoración 

institucional (SIE). 
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Los estudiantes oscilan entre los 10 y 11 años. Para este estudio los hemos 

denominado: N1 (niño/a 1), N2 (niño/a 2), N3 (niño/a 3), N4 (niño/a 4). Los 

N1 y N2 son los casos que presentan dificultades académicas cuyos 

promedios académicos según los reportes de la sistematización de notas son 

bajos específicamente en las áreas de español y matemáticas; los N3 y N4 

son los casos que presentan desempeños académicos altos y superiores en las 

áreas de español y matemáticas  

Los casos N1, N2 y N3 son estudiantes antiguos que están en la institución 

por más de cuatro años  y el caso N4 es un(a) estudiante que ingreso hace un 

año.  

 

Instrumentos y técnicas de recolección de información: 

Los instrumentos  y técnicas de la recolección de la información utilizada 

para la investigación fueron: 

 Diario de campo: Es un instrumento utilizado por la investigadora para 

registrar todos aquellos procesos que son importantes y relevantes para 

ser analizados, aquí de su importancia porque este nos permitió 

sistematizar las experiencias. 

 Portafolio: Es un instrumento que lleva cada estudiante, en él los niños 

y niñas archivan todas las actividades de los ambientes de aprendizaje. 

Las actividades que están recopiladas en el portafolio se presentan en 

los anexos. 

 Observación: Es una técnica en la que la investigadora involucra  

activamente todas las actividades propuestas en los ambientes de 

aprendizaje, recolección de información a través de las entrevistas 

grupales y personalizadas, sistematización de la información, contextos 

académicos y sociales de los niños y niñas, para identificar las  

tendencias en los análisis.  

 Matriz de evaluación o rúbrica: Son los seguimientos detallados de los 

criterios que se proponen en los ambientes de aprendizaje. Estas 

matrices de evaluación fueron aplicadas a los casos N1, N2, N3 y N4.  
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Técnicas de análisis e interpretación de datos:  

Para analizar los datos se realizaron diferentes tablas con criterios de 

evaluación según la construcción del marco teórico y las necesidades por 

hacer de la literatura un acto de posibilidad de conocimiento y que ésta a su 

vez sea el pilar fortalecimiento del razonamiento lógico matemático en los 

niños y niñas del ciclo III.  

 

4. Reflexiones y conclusiones 

En esta investigación se resalta , que la literatura puede ser posibilidad de 

conocimiento, no sólo un conocimiento de orden científico, sino un 

conocimiento de experiencias personales y significativas entre las historias, 

la imaginación y el razonamiento, en el mundo de la vida de los niños y las 

niñas del ciclo III.  

La experiencia literaria se fue contagiando cada vez más en aula; la literatura 

se convirtió en una aliada incondicional en las operaciones mentales que se 

trabajaron con los niños y  en la construcción de saberes. Sabemos que es 

importante adquirir conocimientos, que para muchos de los niños y niñas, 

padres y docentes, el acto de leer se ha convertido en un ejercicio netamente 

académico,  para que a los estudiantes les vaya bien en sus pruebas y 

desempeños. Pero es muy probable que si se lee de verdad nuestros 

resultados académicos mejoren. Sin embargo, lo que más interesó en esta 

investigación, es que se pudo despertar en los niños y niñas un sabor 

exquisito e interesante por volver a las páginas del libro y pasearse entre las 

líneas del texto, podríamos decir que se pudo, porque no, despertar una 

experiencia estética. 

Los ambientes de aprendizaje diseñados, determinaron las actividades a 

trabajar en cada momento,  necesarias para el desarrollo de procesos de 

pensamiento lógico; los momentos de dichos ambientes avalaron cada uno 

de los procesos lógicos a potenciar desde la propuesta literaria realizada. 

Se pudo a través de la construcción de los ambientes de aprendizaje hacer un 

proyecto de aula, llevar la secuencia de la metodología investigación-acción, 

analizar y comprender que la literatura potencializa las operaciones mentales 

que desarrollan el razonamiento lógico. 
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También se encontró que el trabajo literario y matemático no es aislado, 

éstas áreas  deben ser coequiperas, es  así que,  cuando se lee con placer el 

niño y la niña le va dando un sentido más allá a los contenidos, da otros 

contextos posibles, con otro tipo de herramientas que se articulan para 

empoderar el conocimiento.  

Es importante destacar, que los niños y niñas del ciclo III realizaron y 

participaron en las actividades propuestas sin ningún interés por 

evaluaciones de orden cuantitativo; esto nos lleva a repensar que los 

procesos académicos se pueden replantear, que la evaluación es necesaria 

como proceso de observación, seguimiento y transformación, pero que sin 

embargo, debe ser una evaluación sensible a las necesidades de nuestros 

niños y niñas y que sea de construcción en su mundo de la vida. 

A futuro, se pretende diseñar y crear ambientes de aprendizaje virtuales, de 

esta forma se les permitirá a los niños y niñas utilizar otros medios de 

lectura, sin dejar a un lado que dichos ambientes estén sujetos a las 

necesidades de los(as) estudiantes y así empoderarlos de sus aprendizajes. 
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