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INTRODUCCION

Este documento presenta los elementos conceptuales con los cuales la Facultad
Tecnologica pretende desarrollar su actividad en la formacion de Tecnoélogos y de
Ingenieros a la luz de la formacion por ciclos a la que le apunta desde su
surgimiento en 1995.

El documento es la cuarta version del trabajo presentado inicialmente en el afio
2011 y que ha sido enriquecido por el debate a lo largo«de lo.que va corrido del
afio 2012 por el estamento docente. Este trabajo pretende ser una herramienta
para centrar la labor de la docencia, la extension y la investigacion en la Facultad.
Sin pretender ser ni la Ultima palabra, ni un documento terminado. Por el contrario
es un punto de partida, para seguir construyendo nuestra facultad
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PARTE I: ANTECEDENTES HISTORICOS E INSTITUCIONALES

1. Antecedentes histéricos®. Formacién tecnoldgica, educacion
tecnologica y formacién por ciclos. Breve resefia de su evolucion histérica
en el contexto colombiano

1.1. Origenes e institucionalizacion de la educacion tecnolégica

La Educacion Tecnoldgica (ET) se inscribe, dentro de la evolucion de los
conceptos y practicas de formacién de recursos humanas. calificados en el pais
con el animo de fortalecer las fuerzas productivas, de.manera que proyecten el
desarrollo de la industria, la agricultura y el comercio para impulsar al pais a
niveles importantes de produccion que le permitan.indicadores econémicos de
reconocida valia que mejoren el nivel de vida de-los colombianos.

1.1.1. El inicio de la Republica y el inicio de la Formacion Técnica vy
Tecnoldgica. Desde los primeros afios de- la.Republica los lideres politicos y
legisladores habian planteado la importancia del fomento de los estudios de
agricultura, mineria y comercio, como. condicibn para el desarrollo y la
modernizacién del pais. En 1821,.el Congreso de Cucuta se propuso el fomento
de estas modalidades de formacion para el trabajo productivo. En 1825, Bolivar
recomendaba la creacion.de una escuela de ingenieria civil y se lamentaba de la
abundancia de médicos.y abogados mientras faltaban muchos mecéanicos y
agricultores, verdaderos .creadores de la riqueza y el bienestar (Bohérquez, 1956
citado por Gémez, V.. 1995: 46).

Sin embargo, éste '\no.es el interés del sector productivo y las reformas y
propuestas’ para ‘formalizar un sistema educativo que impactara las fuerzas
productivas no logro mas que fortalecer las artes y oficios de baja calificacion y, su
consecuente baja remuneracion y bajo estatus social.

Sobre finalesde siglo, parece darse un viraje favorable y se crean entre otros: En
1867 la la escuela de artes y oficios en la incipiente Universidad Nacional, en 1873
la escuela de artes y oficios de Medellin, dirigida por la comunidad salesiana.
Paralelamente, recuerda Gémez, V., surgi6é la necesidad de formar ingenieros o
personal técnico de alto nivel, con fundamentacion cientifica, lo que condujo en
1867 a la creacion de la Escuela de Ingenieria Civil en la Universidad Nacional,

! Apartado elaborado a dos manos por Mirna Jirbn y Jairo Ruiz..
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que en 1903 se convirtid en la Facultad de Matematicas e Ingenieria, en Bogota.
En 1888 se crea en Medellin la Escuela de Minas, de gran importancia en la
formacion de los primeros cuadros técnicos altamente calificados en el pais (1995,
p: 47).

1.1.2. El inicio del siglo XX y el bajo status de la formacion técnica y
tecnologica. Con el inicio del siglo XX la tendencia de finales del siglo XIX
continda. El bajo estatus que tiene la educacion de orden industrialy.el desfase de
la incipiente y naciente industria con la formacién que se da en oficios 'y artes'y en
el sector industrial, agricola y comercial que no se proyecta a la formacion
superior; no entrega la mano de obra altamente calificada suficiente que se
requiere para el momento. La formacion en areas académicas tiene mas estatus y
es ella la que tiene mayor receptividad.

Las escuelas e institutos industriales, agricolas y comerciales no resultan
eficientes para las necesidades de la industria' nacional y.sobre los afios cincuenta
la ANDI (Asociacion Nacional de Industriales) concreta la propuesta Instituto
Colombiano de Crédito Educativo y Estudios Técnicos en el Exterior (ICETEX)
para formar jévenes en areas técnicas en el.exterior.

Las propuestas de formalizar la‘vinculacién de la educacién secundaria con el
trabajo dieron origen a varias. versiones de educacion por ciclos, con
diversificacion en ofertas técnicas, agricolas o comerciales en dos afios, con
rotacion en los niveles inferiores, etc. Pero, nuevamente, el bajo estatus de la
educacion industrial frente.a.la académica, que venia desde el siglo anterior prima
para imposibilitar que se concretase exitosamente una propuesta.

1.1.3. Los afios cincuenta dan inicio a estructuras que perdurardn en el
tiempo y alos programas cortos pos-secundarios. A finales de los afos
cincuenta nace el SENA (Servicio Nacional de Aprendizaje) que forma técnicos de
acuerdo a las.necesidades de las empresas. Se titula con Certificados de Aptitud
para contribuir a‘las empresas en su consecucion de mano de obra relativamente
calificada, desde el punto de vista técnico.

“‘Entre 1958 y 1964 el sector publico establecié varios institutos politécnicos
postsecundarios: el de Santander, el de Pereira y el Politécnico Jaime Isaza
Cadavid de Medellin, con caracter de instituciones de educacion superior
especializadas en carreras con duracibn no mayor de tres afios o carreras
técnicas no-universitarias” (Goémez, 1995: 51). Aqui se ubica el surgimiento de la
formacion Tecnoldgica por parte de Gomez, ya que su formacion es de caracter
pos-secundario y orientan una formacion corta (1991).
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Sobre finales de los afios sesenta se empiezan a organizar las instituciones de
educacion superior que ofrecen carreras para la formacion laboral, cortas de no
mas de tres afios con la nominacion de “carreras cortas e intermedias” que no
superan los problemas de estatus que la educacion industrial arrastra. Maxime
ahora, que existian una gran cantidad de instituciones de diversa denominacion
ofreciendo este tipo de educacion. Todas estas instituciones <con. diversa
denominacion convinieron en la denominacion, segun Gbémez;. de  Instituto
Universitario (1995: 52)

Los principales objetivos de las "carreras cortas e intermedias" fueron: preparar
personal técnico a nivel postsecundario en carreras wpracticas con fines
ocupacionales; facilitar la admision de estudiantes selectos de estos programas en
carreras profesionales largas; y ampliar a todas las regiones del pais las
oportunidades de educacién postsecundaria (Gomez; 1995: 52)

1.1.4. Los afos setentay la perspectiva de incidir en las fuerzas productivas
desde la educacion tecnoldgica. Haciala década 70-80 en el pais parece
posicionarse con fuerza la necesidad de ampliar la cobertura de la educacion
superior para garantizar la insercion de la poblacion en los procesos de
modernizacién y expansion <industrial. y, en especial, para responder a la
trasferencia de los altos indices del progreso cientifico-tecnolégico, alcanzados por
paises desarrollados, mediante la incorporacién de tecnologias importadas en la
industria nacional.

Se presume que.esta.coyuntura impulsaria al Ministerio de Educacién Nacional a
realizar una serie de estudios, en el marco de los cuales se afirma la importancia
de promover-un-nuevo enfoque a la educacion superior en Colombia, mediante la
incorporacion de nuevas modalidades, una de las cuales corresponderia a la que
en un momento inicial seria denominada Formacion Tecnologica (FT), en el marco
del Decreto 080 de 1980 y posteriormente Educacion Tecnoldgica (ET), con la
expedicion.de la Ley 30 de 1992.

El Instituto para el Fomento de la Educacion Superior —ICFES- plantea a
comienzos de los afos 70, la necesidad de diferenciar entre la formacion de
caracter tecnologico y la formacion practica de caracter artesanal. La primera
basada en el concepto de la necesidad de técnicos superiores o de alto nivel,
distintos y de nivel superior al técnico o personal medio que se estaba formando
en las carreras cortas tradicionales (ICFES, 1974 en Gémez, 1995: 54). Desde
este momento la educacion técnica superior o Tecnoldgica se concibe como una
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formacion entre el técnico de la educacion media y el ingeniero de la formacion
universitaria.

Se crea en 1972 la Asociacion Colombiana de Instituciones de Carreras
Profesionales e Intermedias (ACICAPI), cuyo principal objetivo, segun Gémez, fue
lograr el adjetivo "profesional” para los egresados de estas nuevas carreras (1995:
55). También aparecen en escena la Division de Educacién Tecnologica y
Ocupacional del ICFES (1972), el comité permanente de ICFES-ASCUN sobre la
Educacion Tecnoldgica (1973).

La FT deberia estar estrechamente articulada a la formacién en ramas de las
ingenierias?, concentrandose “(...) principalmente en la aplicacién de los métodos
cientificos establecidos y no en la busqueda ‘de nuevos métodos vy
descubrimientos” (Ministerio de Educacion Nacional & Instituto. Colombiano para el
Fomento de la Educacion Superior ICFES & Division de Educacién Tecnoldgica y
Ocupacional, 1974b:12), para ello el plan curricular incluiria “(...) lo mas pronto
que [fuera] posible, materias técnicas especializadas, habida cuenta del corto
tiempo disponible para cubrir la totalidad del programa. Su duracién [seria] de dos
o tres afos (...)” (Ministerio de Educacion Nacional & Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacion Superior ICFES & Division de Educacion Tecnoldgica y
Ocupacional, 1974a:15).

Con ello, se esperaba que los Tecndlogos estuvieran en la capacidad de traducir
“(...) las ideas creativas_en nuevos productos, sistemas y procedimientos. [Ellos]
(...) tienen algunos conocimientos del trabajo que tiene que hacer el trabajador
manual: estan familiarizados.con el lenguaje, la maquinaria y las herramientas del
obrero y entienden los principios basicos con los cuales trabaja el ingeniero”
(Ministerio de Educacion-Nacional & Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacion Superior ICFES & Division de Educacion Tecnoldgica y Ocupacional,
1974a:2). En sintesis, que el Tecndlogo “(...) ocupa una posiciéon intermedia entre
el Ingeniero. titulado por una parte, y el obrero calificado por la otra, mas cerca del
primero que del segundo, poseedor de conocimientos técnicos en un campo
especializado y habilidades y destrezas particulares que le permiten actuar como
personal auxiliar del Ingeniero correspondiente” (Ministerio de Educacion Nacional
& Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior ICFES &
Divisién de Educacién Tecnolégica y Ocupacional, 1974a:9).

En lineas con la necesidad de formar personal altamente calificado para la
industria, técnicos de alto nivel (Vallejo, C. & Rojas, J., 1997), también se

2 Civil, Mecénica, Eléctrica, Electrénica, Quimica, Metalurgica, etc.
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propiciaria en el pais el reconocimiento de algunas instituciones como “(...)
institutos de educacion tecnoldgica cuando sus programas tienen por objeto
desarrollar destrezas y habilidades relacionadas con una tecnologia especifica, e
impartir los conocimientos generales y cientificos en que ésta se fundamenta”
(Diario Oficial 34141, 1974). Propiciado, entre otras cosas, por la incapacidad de la
universidad de atender toda la demanda por educacion superior, especialmente en
aguellos sectores de bajos recursos (Vallejo, C. & Rojas, J., 1997),./que dada su
condicion socio-econdémica requerian con urgencia de una oferta de.programas de
educacion superior de menor duracién a las carreras tradicionales, es decir, carreras
cortas® (NUfiez, A., 1976; Arenas, H.).

Asi, ademas de la contribucién al desarrollo del pais, se esperaba que la FT se
consolidara como una alternativa de soluciébn a algunes de los problemas que
enfrentaba la Educacion Superior, relacionados con: las pocas oportunidades de
ingreso, sobre todo para los estratos desfavorecidos. de. la poblacién y la
concentracion geografica en las principales ciudades del.pais y en programas que
no respondian a las necesidades cualitativas y cuantitativas del sector productivo
nacional.

En la institucionalizacién de la FT, el Instituto. para el Fomento de la Educacion
Superior ICFES vy, especificamente, la Division de Educacién Tecnolégica y
Ocupacional®, jugé un papel determinante con el desarrollo del denominado plan
“Bases para un Plan Nacional de Desarrollo de la Educacién Tecnol6gica 1972-
1978”.

En el marco de dicho plan se consideraba que la FT abarcaba la “(...) ensefanza
de estudios generales, [involucraria] el aprendizaje de ciencias y tecnologias
afines y la adquisicion de conocimientos practicos referentes a las ocupaciones
especializadas de los sectores industrial, agricola, comercial y de los sectores
analogos, asi como los servicios sociales y demas aspectos de la economia”
(Ministerio de.Educacion Nacional & Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacion Superior ICFES & Division de Educacion Tecnoldgica y Ocupacional,
1974b:21-22). Propositos que la distanciarian de su relacion exclusiva con ramas
de laiingenieria.

También hay quienes sostienen que la Formacién Tecnoldgica nace en el pais con la promulgacion de la Ley 48 de
1945, por la cual se fomenta la creacion de Colegios Mayores de Cultura Femenina, ya que con dicha norma
empieza el movimiento para establecer carreras cortas.

4 Con la asistencia técnica y financiera de algunos gobiernos y expertos extranjeros, a saber: (1) los ingleses Dennis Martin
y John Young (1970) y (2) Jahn Talbot (1971-1972), de las Misiones de (3) la Sociedad Americana para la Ensefianza de la
Ingenieria (1971) y del (4) Gobierno de la Gran Bretaria (1973 y 1974).
Documento: Lineamientos curriculares Facultad Tecnolégica

Pagina 9



UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

1948-2012 SESENTA Y CUATRO ANOS DE VIDA
UNIVERSITARIA

FACULTAD TECNOLOGICA COMITE DE CURRICULO

Estas evidencias y la consolidacion final del plan, permitirian ubicar la FT en el
nivel superior de educacion. Tomada la decision, se procede a expedir el primer
marco normativo que reconoceria que “(...) los establecimientos de Educacion
Superior son institutos de educacion tecnoldgica cuando sus programas tienen por
objeto desarrollar destrezas y habilidades relacionadas con una tecnologia
especifica, e impartir los conocimientos generales y cientificos en que ésta se
fundamenta (Diario Oficial 34141, 1974: articulo 1).

Asimismo, la norma presentaria una diferenciacion entre' los programas
propiamente tecnolégicos y los ofrecidos en otras areas del.conocimiento, en las
denominadas carreras cortas. En este sentido puntualmente se menciona “(...)
Tanto los programas de educacién tecnolégica como los de corta duracion podran
ser también ofrecidos por las universidades” Diario Oficial 34141,.1974: articulo 3).

Por otro lado, En el Plan Las Cuatro Estrategias se propuso la.conformacion de un
nivel de educacion profesional, posterior a la educacién basica de nueve afos,
gue abarcaba tres ciclos:
- El primero, de ensefianza ocupacional con duracién de 4 a 6 semestres.
- El segundo, de ensefianza tecnoldgica con duracion de 4 a 6 semestres.
- El tercero, de enseflanza ‘académica <0 universitaria, para preparar
profesionales en las diferentes ramas de la ciencia y la tecnologia, incluyendo
los postgrados (Gomez V. 1995:; 66). Asi, puede afirmarse que las iniciativas
relacionadas con una posible organizacién por ciclos no son nuevas en el pais
en la educacion superior

Precisa GoOmez: esta diferenciacion entre los ciclos estaba basada en la
concepcién de los mandos medios con tres afios de formacion superior. Frente El
plan alude a los. institutos tecnoldgicos, sefialando que éstos "...imparten
formacién en-cursos cuya preparacion sobrepasa el bachillerato, pero no alcanza
el grado de las profesiones académicas". Se caracterizarian por su orientacion
vocacionaly por un plan de estudios en el cual un minimo del 50% seria de horas-
practica. Las. carreras tecnoldgicas constituirian programas terminales y de
adiestramiento profesional y en ningun caso su objetivo seria servir de puente
para carreras académicas.

Aunque éste es el primer plan de desarrollo que incluye en la politica educativa a
las instituciones tecnologicas, no establece ninguna diferenciacion entre
ensefianza tecnoldgica y preparacion de personal técnico intermedio. Supone una
equivalencia entre éste y el tecndlogo.
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Las carreras cortas no especifican propositos de formacion, contenidos
curriculares y una titulacién especifica, contribuyendo con ello a que el concepto
de Formacion Tecnoldgica, se hiciera extensivo a programas en todas las
profesionales y areas del conocimiento, disciplinas y profesiones, teniendo en
cuenta una Gnica caracteristica comun: la menor duracién de los estudios®.

Por la via normativa, las inconsistencias también serian trasladadas a las
instituciones, que a finales de los 70’s, el ICFES reconoceria como. instituciones
de Educaciéon Tecnoldgica, algunas para la cuales la identidad con esa formacion
serfa cuestionable®. Asi, al relacionar la FT con diversas areas-del.conocimiento,
profesiones e instituciones de diversas trayectorias académicas se sentarian las
bases de la confusion histérica que se revertiria en ‘quela ' caracteristica
preponderante de la FT fuera “(...) su alto grado de heterogeneidad y desigualdad
entre instituciones y programas tanto en relacion con-la calidad de la educacién
impartida y con la infraestructura y dotacion (equipes, ‘talleres, bibliotecas,
laboratorios, etc.), como con la conceptualizacion de. las relaciones entre la
ciencia, la tecnologia y la técnica” (Gémez, V.M., 1995)",

2.1.5. El decretos 080 del 80 y la formacion tecnoldégica como modalidad de
educacién superior. Con el establecimiento..del sistema de educacion post-
secundaria, la FT, seria instituida . definitvamente como una de las cuatro
modalidades de la Educacion Superior: Formacidén intermedia profesional,
Formacién tecnoldgica, Formacion ‘universitaria y Formacion avanzada o de
postgrado (Ministerio de Educacion superior, 1980, articulo 25). Concretamente
aquella que se ocuparia del ejercicio de actividades tecnoldgicas, con énfasis en la
practica y con fundamento .en principios cientificos. La actividad investigativa,
propia de esta .modalidad. estaria orientada a la creacion y adaptacion de
tecnologias (Ministerio.de-Educacién Nacional, 1980, articulo 27).

5 Ejemplo.de ello es que al implementar el programa de actualizacién y unificacién de los planes curriculares de la
Formacién Tecnologica (1977-1979), que deberia ser acogido por todas las instituciones, estableceria tanto criterios de
funcionamiento para los programas de Formacion Tecnolégica, como para otros programas cuya relacion con la tecnologia
no es tan evidente, a saber: pre-escolar, horticultura y floricultura, entre otras.

® Las instituciones reconocidas fueron: Instituto Colombiano Jaime Isaza Cadavid, Instituto Tecnolégico Pascual Bravo,
Instituto Electrénico y de Comunicaciones, Instituto Tecnoldégico Santandereano, Instituto Tecnolégico Universitario del
Cesar, Instituto Tecnoldgico Universitario de Cundinamarca, Instituto Técnico Industrial Antonio J. Camacho, Colegio de
Cultura Femenina, Escuela de Citotecnologia, Colegio Mayor de Cultura Popular, Instituto Superior de Educacién Rural.

Esta afirmacion de Gomez, V.M., puede ser corroborada con las evidencias que presentan otros al afirmar que la tradicion
intelectual de estas instituciones poco tiene que ver con la ciencia y la tecnologia modernas, no cuentan con la pedagégica

necesaria, ni con docentes de tiempo completo dedicados a la investigacion, ni con la infraestructura fisica necesaria
(Tarazona, L.A., 2004; Bonilla, R., et. al., 2003; Vallejo, C., Rojas, J., 1997).
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El decreto, al igual que las normas que le antecedieron, no ofreceria una
fundamentacion epistemolégica de la Técnica, la Tecnolégica y la Ciencia y su
relacion con la FT. Tampoco retomaria el concepto de carreras cortas, ni
introduciria una alternativa que viabilizara la coexistencia de Formacion
Tecnoldgica y de carreras de menor duracién en otras profesiones y areas del
conocimiento. Por el contrario, coadyuvaria a profundizar la problematica de la FT
ya que al no limitar su oferta a areas propias del conocimiento tecnoldgico, en
adelante, el titulo de Tecndlogo, seria otorgado al “(...) médico Y- cirujano,
abogado, ingeniero, arquitecto, filésofo, contador, administrador, biélogo. Los
programas en ciencias de la educacién [también conducirian}-al titulo de tecnélogo
en la respectiva rama profesional” (Colombia, Ministerio de Educacién Nacional,
1980).

El decreto le da un caracter terminal y habilita al tecnélogo para que continde en la
formacién de Tecndlogo especializado. No ocurre lo mismo con la formacién
Técnica (o formacion intermedia profesional).. La formacion por ciclos es
reglamentada en 1984 a la luz del Decreto 1454 de 1984 que regula la como ciclo
la Tecnologia Especializada. Posteriormente, 'se argumentaria que la
reglamentacion de la formacion por ciclos; podria facilitar a los tecnologos la
continuidad de estudios, bien fuera.en Especializaciones Tecnoldgicas o
ingresando a un segundo ciclo de formacion universitaria “(...) en las disciplinas
académicas o profesiones liberales” (Colombia, Diario Oficial, 1987: articulos 6 y
7) mediante la acumulacion.de Unidades de Labor Academia (Colombia, Diario
Oficial, 1987: articulo 3 y9). Igualmente, brindaria a los estudiantes la posibilidad
de transferencia entre.programa. e instituciones (Diario Oficial, 1987: articulo 8).
Las instituciones Técnicas Profesionales y Tecnoldgicas tendrian la posibilidad de
establecer convenios.con las instituciones universitarias para ofrecer Formacion
Tecnologica y.formacion universitaria (Colombia, Diario Oficial, 1987: articulos 5,
14 y 15), a les egresados.de una u otra modalidad.

2.1.6. Laley 30 de 1992 y su incidencia negativa en la educacion tecnologica. A
pesar de lograseen el decreto 080 diferenciar en el texto en los articulos 26 y 27
el<quehacer de Técnico y del Tecnologo, en la practica nunca se logro tal
diferenciacion y los problemas generados para la educacion técnica — alguno
extensivos para la educacion Tecnologica- desde los inicios del siglo XVIII
continan a finales del siglo XX acentuados por el decreto 080 de 1980 y
desarrollados por la ley 30 de 1992. Gomez los resume asi:

a. “Deterioro de la ya deficiente educacién ofrecida [...] los escasos indicadores
disponibles revelan serios problemas [...] En efecto, en lo relativo al personal
docente -el factor méas decisorio en la calidad de la educacion- se encuentra que el
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90% de los docentes son de hora-catedra. En 1992, en las 58 instituciones soélo el
5.1% de los docentes era de tiempo completo y 5.2% de medio tiempo, siendo la
mayoria de estos cargos de caracter administrativo...Por otra parte, la calificacion
del personal docente es muy heterogénea. Este personal esta compuesto por
técnicos profesionales, tecnologos, licenciados, profesionales especializados,
especialistas, magisteres y hasta "doctores”, sin que exista una clara racionalidad
respecto a la division del trabajo de formacion entre estos diversos:tipos de
docentes, de hora-catedra la gran mayoria. Tampoco se conocen-los criterios de
seleccion de estas categorias o niveles de calificacion del personal.. En" las
instituciones privadas no existe Estatuto Docente que regule. los criterios de
seleccion, evalue el desempefio y formule politicas de capacitacion delpersonal.
[...] Tampoco existen politicas sistematicas de capacitacion.especializada para el
tipo de docente requerido en esta modalidad. No existe informacion sistematizada
y confiable sobre otro importante indicador de calidad, como es la infraestructura
necesaria para la educacién técnica: equipos, laboratorios, talleres, bibliotecas,
centros de documentacion, sitios de practica, etc. [...]. La mayor parte de las
inversiones se centran en la construccion _de edificios.y aulas, y en el pago de
horas-catedra, siendo minima la inversién en la dotacion técnica anteriormente
sefialada. En las instituciones publicas su presupuesto sélo tiene en cuenta los
gastos de funcionamiento y servicios generales; el concepto de inversiébn no
existe. Finalmente, dado que la.mayor parte de las instituciones de la modalidad
tiene menos de 250 alumnos, €S imposible que los recursos logrados por pago de
matriculas permitan las altas.inversiones requeridas para asegurar la calidad de la
educacion técnica.
[...] la mayoria de los. programas de la modalidad [0, ahora campo de accién
segun, la ley 30] se han concentrado en el area comercial: administracion y
contaduria, con el 42% de los programas y el 35.2% de la matricula en 1989. [...]
En 1988 el 54.5% de los programas de esta modalidad eran nocturnos y [...] de
esta jornada-el 64% de los programas pertenecian a administracion y contaduria”
(1995: 58-60)

b. Disminucién de las matriculas en la modalidad Técnica e incremento en la
modalidad. Tecnolégica. Aunque durante la década del 80 las matriculas
aumentaron en numeros absolutos, su participacion en la educacién superior
permanecio estancada alrededor del 7%, mientras la modalidad tecnoldgica
duplicé su participacién de 6% a 12% en el mismo periodo. Asi mismo, los cupos
en la modalidad técnica disminuyeron de 17% a 15% del total, mientras en la
tecnoldgica se duplicaron de 9% a 19%. En 1992 la participacion de la modalidad
técnica en el total de la matricula en educacion superior era el 7.0% (36.502
estudiantes) [...] las instituciones técnicas profesionales se concentran en las
cuatro principales ciudades del pais. Solo unas pocas ciudades intermedias
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cuentan con instituciones técnicas, todas oficiales, como Sevilla, Ciénaga, San
Juan del Cesar, Espinal, San Andrés, Pensilvania e Ipiales, y constituyen la Gnica
oportunidad de educacién postsecundaria.
La alta concentracién geografica [...], aunada a la concentracion de la matricula y
de los programas en el &rea comercial, son factores que invalidan el argumento
frecuentemente expresado por los dirigentes privados de esta modalidad respecto
a la importancia de ésta como alternativa democratizadora de la educacion
superior tradicional (Gémez, 1995: 60-61).

Por otra parte durante la década del 80 la educacién tecnolggica.fue la modalidad
de mas rapido crecimiento. Para 1992 su matricula representaba el-17.1% del
total en la educacion superior. Tiene un caracter altamente heterogéneo, pues
esta conformada por una diversidad de programas_e instituciones. Hasta 1992,
cuando inicia la Ley 30, existian mas de 300 diferentes programas, 81 de los
cuales estaban en universidades, 66 en instituciones universitarias y 168 en
instituciones tecnolodgicas [...] El concepto de modalidad implica la existencia de
programas de formacion tecnoldgica en diversos tipos.de instituciones como las
tecnoldgicas, las universidades e instituciones universitarias. Un poco mas de la
mitad de los programas se ubicaron en las primeras una cuarta parte en las
segundas y el resto en el tercer tipo de Instituciones (Gémez, 1995: 69)

c. El caracter terminal de la formacion técnica [y tecnolégica). El estancamiento en
las matriculas y solicitudes:se debe.en gran medida a que sus programas son
terminales de facto, aunque este.caracter no aparece explicito en el Decreto 080,
ni en la Ley 30. El 'techo"a la expansion de esta modalidad es la dificultad para la
transferencia de créditos.a la tecnoldgica, o que las hace terminales [...] por lo
cual la demanda estudiantil se orientd preferencialmente hacia la educacion
tecnoldgica que tiene un segundo ciclo de especializacion (Gémez, 1995: 61).

d. El problema dela identidad de las modalidades —campos de accion — de la
técnica'y el de Tecnologica. El concepto de formacion intermedia profesional,
antecesor de la actual modalidad técnica, surgio en la década del 70 a raiz de la
distincién que propuso el ICFES entre los técnicos 'superiores’ o de alto nivel y los
técnicos tradicionales formados por el SENA o por algunos institutos técnicos
secundarios.

La exclusibn de un nivel o categoria ocupacional '‘intermedia’ marginaba a
numerosas instituciones de carreras cortas e intermedias, las que propusieron el
concepto de técnico profesional intermedio, que posteriormente devino en técnico
profesional. Sin embargo, este nuevo "técnico” nunca fue adecuadamente
diferenciado ni en términos ocupacionales ni educativos, respecto del técnico
formado en la secundaria ni respecto del tecndélogo o técnico superior de la
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formacion tecnoldgica” (Gomez,1995: 62) y a esta ultima jamas se le permitio el
reconocimiento de profesional. Lo Unico que se ha ganado es que las instituciones
gue ofrecen una o la otra busquen ascenso institucional para mejorar sus estatus

En el nuevo contexto de la Ley 30 de 1992 la problemética educativa formulada no
desaparece en virtud del reemplazo del concepto de modalidad por el de "campo
de accion" en esta Ley. Permanecen las mismas instituciones y programas, de las
anteriores modalidades, ahora diferenciadas en términos de tipos-de instituciones
y de campos de accion (Colombia Congreso, Ley 30 de 1992, Articulos'7 y.16).

1.1.5. Los afios noventa: Un nuevo escenario. Hacia la década de.los 90’s se
podria situar la confluencia de diferentes sucesos. Tal. vez, los de mayor
repercusion, serian: por un lado la percepcion —falsa de por si = que la rigueza de
las sociedades se fundamenta en la capacidad de “(...) generar conocimientos
sobre su realidad y su entorno y con capacidad para utilizar dicho conocimiento en
el proceso de concebir, forjar y construir su futuro. De esta forma, se cree que, el
conocimiento se convierte no solo en un instrumento para explicar y comprender la
realidad, sino también en motor del desarrollo y.en factor dinamizador del cambio
social”’. “Por esta razén, segun, Chaparro, F. se debe hacer de la educacién un
propdsito nacional, y de la ciencia y la tecnologia su compafiero inseparable”
(1998).

Ademas, se consolida una economia.global y la dependencia econdémica, cultural
y tecnoldgica de los denominados. paises del Tercer Mundo o de la periferia en
palabras de Santos, B..de.S. (1998)

Reconocer ese estado de dependencia, en especial de la tecnoldgica, posicionaria
con fuerza la necesidad de favorecer un Desarrollo enddégeno, con la consecuente
necesidad de. consolidar una “(...) una capacidad propia que [permitiria a los
paises de la region la generacion de] una tecnologia mas adecuada a sus propios
objetivas, “mas respetuosa de sus propios valores culturales y de sus
caracteristicas ecoldgicas, mas interesadas en servir a la satisfaccion de las
necesidades basicas de su poblacién y mas apropiada a su propia constelacion de
factores y recursos” (Sabato, J.& Mackenzie, M.,1982:22).

Ante ese reconocimiento, se hace necesario asumir un concepto de Tecnologias,
que avance “(...) en la capacidad de explicar los principios [cientificos] que la
fundamentan, entonces la formacion en las ciencias [serd] una necesidad
ineludible como elemento basico para la formacion del conocimiento tecnolégico, y
es esto lo que [permitird] la reproduccion, la necesaria adecuacion, e incluso la
produccion de nuevos objetos y procedimientos de los grandes sistemas
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tecnologicos” (Misidn Nacional para la Modernizacion de la Universidad Publica,
1994) que propiciara la generacion de conocimientos cientificos y tecnolégicos,
con miras al desarrollo, produccién y seleccién de tecnologias aplicables a la
produccion nacional (Colombia -Congreso de la Republica-, 1990).

La formacion de una “(...) alta inteligencia y la estrategia del desarrollo cientifico y
tecnolégico que requiere la construccion de una “supuesta” sociedad del
conocimiento demanda de una articulacidon con el desarrollo universitario®, el
desarrollo econémico y el desarrollo social. Impulsar las fuerzas ‘productivas para
crear las condiciones de apropiacion tecnoldgica, recreacién y creacion de
tecnologias enddégenas y la asimilacion de nuevos desarrollos: habiendo
interiorizado la tecnologia existente se pone al orden del dia..La articulacién de los
sistemas de ciencia y tecnologia y de educacion superior deben responder a
cuatro grandes desafios: educar para la ciencia.y la tecnologia; formar
investigadores cientificos y tecnoldgicos; hacer  investigaciéon cientifica y
tecnoldgica; y preparar los recursos humanos de  alto. nivel en los diferentes
campos que requiere la competitividad del pais” (Colombia -Departamento
Nacional de Planeacion-, 1999:280).

Parece entonces que es a la Ley 30 de'1992,.a la que corresponderia asumir la
responsabilidad de legitimar el nuevo concepto de Tecnologia y de Educacién
Tecnoldgica. La Ley 30 de 1992 se distancia del término de “modalidades en la
educacion superior’ y asume el .de “campos de accion” de las instituciones de
educacién superior, en funcion de la naturaleza del conocimiento ofrecido en sus
programas y del destino ocupacional de sus educandos: la técnica, la tecnologia,
la ciencia, las humanidades, la filosofia, y las artes.

Sin embargo, al definir los tipos de instituciones, pareciera asociar a cada uno de
los campos-de ‘accién un nivel de formacién, un titulo y un tipo de institucion
(Técnica-Técnico . Profesional-Institucion  Técnica Profesional, Tecnologia-
Tecndlogo-instituciones o0 Escuelas Tecnologicas y Ciencia-Profesional-
Universidades). ‘Es decir, que nuevamente se reafirma que la Educacion
Tecnolégica, conduce al titulo de Tecndlogo y, por ende, implicitamente vuelve a
sostenerse que es una formaciéon de menor nivel académico que deberia ser
impartida por unas instituciones en particular, dejandola nuevamente reducida a
una formacion terminal, de caracter no profesional, sin salidas propias a los
postgrados y que podria ser ofrecida en todas las profesiones y areas del
conocimiento.

Asi, el panorama (1990-2002) seguiria siendo el mismo que se consolidd en la
década 70-80. Por ejemplo, en el Distrito Capital (Bonilla, R., et. al., 2003) la oferta
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de programas de ET estaria relacionada con bellas artes, administracion de
empresas y disefio grafico. En la zona Caribe del pais, el 46% de los programas
de formacion tecnologica se ofrecen en las tecnologias denominadas blandas
(Tarazona, L. A., 2004). En el Cauca, mayoritariamente “(...) en areas como la
administracion, la economia y la contaduria, dejando descubiertos campos claves
donde se estan produciendo las mayores trasformaciones tecnologicas, como en
el campo de las telecomunicaciones, el metalmecanico, la electronica y la
agroindustria (Uribe, L., 2004).

Hay que agregar que los planes curriculares poco o nada se diferenciarian de una
formacién de caracter operativo, técnico y de un destino ocupacional pensado
desde el puesto de trabajo, es decir, de una formacioén técnica. El “(...) poco
contraste entre los planes de estudio (técnico y tecnoldgico).y los perfiles, la
estrecha diferencia en la duracion de los programas (uno a lo sumo dos
semestres) [ha sido una de las estrategias seguidas por la instituciones técnicas y
tecnoldgicas, para] hacer parecer que estas diferencias son minimas (...)” (Amaya,
G., 1996).

En otros casos, son el resultado de adaptar planes curriculares correspondientes a
la formacién tradicional, por ejemplo en.ingenieria, a un periodo de tiempo mas
corto. Por ende, “(...) los contenidos son similares pero con menor profundizacion,
estrategia preocupante ya que se tiende a disminuir la compresion de los
contenidos fundamentales, «por ‘ejemplo las ciencias basicas, de los programas
(Bonilla et, al., 2003). Es decir,~que en el pais la distincion entre la formacién
técnica, tecnoldgica y de ingenieria es difusa. En consecuencia, la formacién de
técnicos, tecndlogos e ingenieros se confunde “(...) una revision de los programas
de distintas instituciones. muestra como, en algunos casos, las nominaciones e
incluso la titulaciéon “son tan similares, que es muy dificil establecer qué
correspondera cada uno de los niveles (...)" (Lopez, B., 2006).

En sintesis, convivirian dos acepciones en relacion con el Tecndlogo “...)
asumiéndolo como un cuasi-ingeniero o no diferenciando sus roles ocupacionales
con el técnico” (Gédmez, V.M., 1991). Por ello, en el mercado de trabajo los
empleadores no cuentan con criterios claros para la vinculacion, remuneracion y
promocion de los egresados de estos niveles (Bonilla, R., et. al., 2003, Vallejo, C.,
& Rojas, J., 1997), presentandose un alto grado de sustituibilidad. Asi, los
empleadores a la hora de elegir criterios o parametros para la seleccion de
personal, consideran que los conocimientos y la practicidad son criterios
suficientes, situacibn que se torna preocupante toda vez que con ello se
desconoceria el peso de las capacidades y competencias, lo cual demuestra la
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poca vision y exigencias del sector productivo frente a la dindmica global
(Tarazona, L.A., 2004).

1.1.6. Surgimiento de propuestas Alternativas. En contraposicion, al escenario
descrito, dos serian las propuestas alternativas. La primera, fortalecer la ET,
mediante la organizacion de un Sistema de Educacion Tecnoldgica, como sub-
sistema de la educacién superior, que asumiera como estrategia  principal la
formacion por ciclos; especificamente en ingenierias y ciencias. En.el marco de la
formacion por ciclos® la ET siguiendo la experiencia internacional podriallegar a
consolidarse en “(...) un primer ciclo corto de tres (3) afos-de.duracion que se
[orientaria] a la formacion del ingeniero 'técnico’ o ’'practico, Este-tendria las
mismas bases cientificas y tedricas de las Ingenierias o Ciencias Aplicadas, pero
se diferenciaria por su orientacion de caracter tecnolégico aplicado e incluiria
experiencia practica en la produccién, estaria capacitado para la solucion de
problema tecnolégicos en la produccién. El graduado de este.primer ciclo ha sido
denominado [en la experiencia internacional], de.diversas maneras equivalentes:
ingeniero técnico, ingeniero préactico, tecnologo, ingeniero de produccion,
ingeniero asociado, técnico o tecnélogo en ingenieria, y otras.

Esta denominacion se diferencia de/la del ingeniero graduado de segundo ciclo o
de la formacion larga tradicional, pues éste es el diplomado profesional o senior.
La formacion de mayor nivel teorico se [adquiriria] en un segundo ciclo, el cual
[seria] altamente selectivo y [tendria] una duracion de (2) o (3) afios adicionales. A
este ciclo s6lo [podrian] acceder.quienes hayan demostrado tanto las suficientes
capacidades intelectuales como el interés hacia el trabajo investigativo y
desarrollo” (Diaz, M., & Goémez V.M., 2003:21). Es decir, institucionalizar un
sistema de ciclos de-formacion, en el cual la modalidad tecnologica conformaria
un primer ciclo de formacion de ingenieros (Goémez, V.M., 1995).

En el ambito de la.ingenieria, se espera que la formacién por ciclos, represente
“(...) unausignificativa innovacién en la formacién tradicional del ingeniero
colombiano, cominmente considerada como excesivamente teodrica y no
conducente a la creatividad tecnolégica [y] una importante alternativa para el alto
namero de estudiantes de Ingenieria que deben abandonar sus estudios por
razones. economicas 0 académicas o0 por insatisfaccion con la formacion
tradicional del ingeniero en el pais. De esta manera se reducirian las altas tasas
de desercion estudiantil y se aumentaria la eficiencia interna de las facultades de
ingenierias.” (Gémez, V.M., 2002:78-79).

8 Entendida como “(...) un conjunto de multiples oportunidades de acceso al sistema de educacién superior y de ampliacién
y profundizacion, especializacion, perfeccionamiento y reconversion de la formacion“(Gémez V.M., 2002).
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En la segunda, se afirma que un concepto de Tecnologia® referido a un campo de
conocimiento, permite aseverar que “(...) un tecndlogo no es quien cursa una
carrera de tres afios en una institucion llamada tecnologica, sino, quien aborda la
complejidad de la tecnologia desde lo més simple hasta los mas complejo, lo que
implica que, el caracter de tecnélogo es asignable tanto al que asume los niveles
mas elementales de dicho objeto, que en Colombia peyorativamente recibe la
denominacion de tecnélogo como al que realiza operaciones de-alta inteligencia
sobre ese objeto, como es el caso del ingeniero, el especialista, el 'magister o
doctor en ingenieria. (Cadavid, G., Urrego, M. E., 2005:81). Ental sentido quien se
dé a la tarea de transformar los bienes materiales en tecnofactos (Perez, U, 1989)
en cualquiera de sus posibles acepciones y desde diferentes perspectivas puede
recibir la nominacion de Tecnélogo.

1.1.7. Contexto reciente en el nuevo siglo. El‘impulso.y la consolidaciéon de la
ET también ocuparian un espacio privilegiado en “las agendas de algunas
instituciones del Estado. Lamentablemente no primariala preocupacion por asumir
una perspectiva alternativa de la Tecnologia'y la.ET, sino la posibilidad de ampliar
la cobertura del nivel superior de formacion, por ello se asume que una de las
estrategias prioritarias deberia ser/que. “(...).el estado [organice] por ciclos el
sistema de educacion superior, de modo que se elimine el caracter terminal de los
programas técnicos y tecnoldgicos, garantizando la continuidad en la formacion,
principalmente de las areas.académicas estratégicas, permitiendo el paso de los
estudiantes de un nivel educativo al ‘siguiente. Con este cambio se propone
avanzar en la recuperacion de la.valoracién social de la educacién tecnolégica, del
desarrollo cientifico y se:liberara una porcion importante de recursos y cupos de
las instituciones de. educacion superior que podran ser empleados en la
ampliacion de la ‘matricula (Colombia, Departamento Nacional de Planeacion,
1999:279).

La Universidad publica se ausentaria del debate que culminaria con la expedicion
de la ley 749 de 2003 que a la postre le permite a las instituciones Técnicas y
Tecnologicas ofrecer y desarrollar programas de formacion hasta el nivel
profesional, solo por ciclos propedéuticos y en las areas de las ingenierias,

° La Tecnologia “(...) no informaria de lo que puede ocurrir, nos dice en todo caso lo que se debe hacer para conseguir,
evitar o cambiar lo que pueda ocurrir. La Tecnologia es conceptualmente mas pobre que la Ciencia, ya que simplifica el
conocimiento cientifico de acuerdo con sus necesidades. La Ciencia persigue leyes, la Tecnologia aspira a establecer
normas. El tecndlogo, dados los objetivos, indica los medios adecuados, en cambio el cientifico, dadas las condiciones,
predice el estado final. La Ciencia contrasta hipétesis, la Tecnologia eficacia de reglas y normas. Para el cientifico el objeto
de estudio es la cosa en si; para el tecnélogo se concentra en el conocer para hacer. El conocimiento tecnoldgico esta
orientado a la accién y el cientifico al conocimiento. La Ciencia es el instrumento para el tecnélogo. (Cabero, J., 2001:25).
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tecnologia de la informacién y administracion, siempre que se deriven de los
programas de formacion técnica profesional y tecnologica que ofrezcan (Colombia,
Congreso de la Republica, 2002). Esto, sin precisar el caracter epistemoldgico de
Técnica, Tecnologia e Ingenieria. Dando, ademas, continuidad al desconocimiento
profesional de la formacion tecnoldgica. Lo que se logra en términos reales es
ademas de la via terminal dar una nueva opcién a la formacién técnica y a la
formacién Tecnoldgica. Pero sin resolver el problema de calidad y<bajo estatus
social que tienen los dos campos de conocimiento, tan solo jpromoviendo el
caracter de las Instituciones Técnicas y Tecnoldgicas y habilitandolas para’ dar
tramite a la formacion por ciclos sin un analisis real de su capacidad para lograrlo
en términos de calidad y excelencia no solo eficientista, sino. desde el punto de
vista académico.

Al precisarse, la formacion por ciclos, se propone.una estructura de tres ciclos,
“(...) secuenciales y complementarios, cada uno de los cuales brinda una
formacion integral correspondiente a ese ciclo y.conduce a un titulo que habilita
tanto para el desempefio laboral correspondiente a.la formacién obtenida o para
continuar en el ciclo siguiente” (Colombia, Ministerio de educacion Nacional, 2003,
articulo 24) en areas de las tecnologias de la informacion, la ingenieria y la
administracion y en instituciones téchicas.y tecnolégicas®’; esta definicién de areas
no se acompafa de una justificacion epistemologica en funcion de su relacién con
la Técnica, la Tecnologia y la Ciencia. Lo que deja el vacio cualitativo que impide
categorizar esta formacion con un caracter serio y parece solo dar respuesta al
problema de las Instituciones Técnica y Tecnolbgicas de su bajo estatus y su poca
credibilidad, que se -habrd de. resolver con la formacién de Ingenieros y
administradores por ciclos, pero. sin resolver el papel de la educacién técnica y
tecnologica en Jla produccion de fuerzas productivas para contribuir a la
transformar el pais.

La norma enuncia que el primer ciclo, se orienta a generar aptitudes, habilidades y
destrezas y conducira al titulo de Técnico Profesional en (...), es decir, los
conocimientos técnicos necesarios para el desempenfo laboral. EI segundo, ofrece
una formacion basica comun y los conocimientos cientificos para la formacién de
un pensamiento innovador e inteligente, con capacidad de disefiar, construir,
ejecutar, controlar, transformar y operar los medios y procesos que han de
favorecer la accion del hombre en la solucion de problemas que demandan los
sectores productivos y de servicios del pais y conducira al titulo de Tecndlogo en

10 o i i
Cabe anotar, que en la redaccion de la norma no se encuentra alusion a las razones por las cuales la oferta de formacion
por ciclos deberia limitarse de manera exclusiva a las areas en cuestion.
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el area respectiva, es decir, los conocimientos necesarios para la comprension de
las tecnologias y para la solucion de problemas de los sectores productivos y de
servicios del pais. Y, el tercero, complementa al segundo ciclo, en la respectiva
area del conocimiento, de forma coherente, con la fundamentacion teérica y la
propuesta metodoldgica de la profesion. Este ciclo permitiria el ejercicio autbnomo
de actividades profesionales de alto nivel y conducira al titulo de profesional en...,
es decir, que complementaria al segundo, en lo que respecta a la fundamentacion
tedrica propia de la profesion.

Vistos desde la perspectiva de la norma, los objetivos «del. primer ciclo se
diferencian significativamente del segundo y tercer ciclo. De. facto, la‘ley asi lo
reconoce, pues menciona que el segundo ciclo prepara.para el tercero. Sin
embargo, no define cual es la caracteristica “propedéutica” del primer ciclo con
respecto al segundo. Un primer ciclo que debe. cumplir con el propdsito de
desarrollar habilidades y destrezas necesarias para el desempefio laboral, propio
de un conocimiento técnico que no requiere de procesos-profundos de compresion
de los fundamentos cientificos de las tecnologias.

Estas presuntas inconsistencias, dan cabida a especular en el sentido que la
definicion del primer ciclo, contenida enla norma, es la alternativa para sostener,
en el nivel superior, a aquellas-instituciones y programas que ofrecen una ET,
desde una visién instrumental de la Tecnologia y, para garantizar la articulacion
entre la Educacion Media,<la hoy denominada Educacién para el Trabajo y el
Desarrollo Humano y la educacién superior. Y, con ello, la incorporacién temprana
de la poblacién al mercado laboral™*.

A lo anterior hay que adicionarque la superposicion de los marcos normativos, no
ofrece suficientes claridades en relacion con la pertinencia, que desde la
construcciéon-del. conocimiento tecnoldgico, tendria ofrecer programas tanto de
caracter terminal (Ley 30 de 1992) y en calidad de segundo ciclo de formacién
(Ley 749 de 2002), .con enfoques curriculares y criterios de calidad diferenciados™?.

11 o L . o . - .

Acortando con ello la formacién de la educacion media y la formacion de las capacidades basicas, como bien lo reconoce
el MEN, cuando menciona que uno de los valores agregados de la formacién por ciclos propedéuticos es “(...) que podran
ganar un afio de formacion. (Ministerio de Educacién Nacional, 2008:80).

12 Con acuerdo a dicho decreto, posteriormente de darian a conocer, por una parte los criterios de calidad para los
programas de ingenierias tradicionales, Resolucion 2773 de 2003 “por la cual se definen las caracteristicas de calidad de
los programas de de formacion profesional de pregrado en ingenierias” y por otra, aquellos que cobijarian a los programas
organizados por ciclos, en areas de la ingenieria, las tecnologias de la informacion y administracién, a saber, la Resolucion
3462 “Por la cual se definen las caracteristicas especificas de calidad para los programas de formacion hasta el nivel
profesional por ciclos propedéuticos en las areas de las Ingenieria, Tecnologia de la Informacién y Administracion”, ya que
las instituciones de Educacion Superior que decidieran “(...) optar por la formacién por ciclos propedéuticos deberian
solicitar el registro calificado para cada uno de los ciclos de manera independiente” (Diario Oficial, 2003: articulo 24).
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Unos en la totalidad de las profesiones y otros soélo en algunas de ellas. Unos en
unas instituciones de educacion superior y, otros, en unas especificas.

Esta situacion genera una serie de interrogantes. Por ejemplo, los relacionados
con la pertinencia, tanto para el pais como para las instituciones, de ofrecer
simultdneamente programas terminales y programas organizados en ciclos de
formacion y, articulado a ello, la justificacion académica de establecer condiciones
de calidad diferenciadas. A ello es necesario adicionar que la Ley-749 desconoce
que en el pais desde la década del 80 la Universidad, como institucion de
educacién superior, incursiona en la oferta de programas de'ET™.y, que en ese
orden de ideas podria interesarse por organizar su proceseo de formacion por
ciclos.

Por su parte, al reglamentarse las condiciones. minimas de calidad de los
programas (Decreto 2566 de 2003, articulo 4 y 24), pone en escena una nueva
caracteristica de la ET, su caracter propedéutico. Sinwespecificarlo ni desde lo
conceptual ni lo curricular. Asi, a la discusion epistemoldgica de la Técnica, la
Tecnologia y la Ciencia, ahora hay que agregar la necesidad de aclarar un
concepto, de por si polémico dada su caracteristica polisémica’*, lo propedéutico.

Un primer ejercicio de aproximacion al término propedéutico, pone en escena dos
posibles lecturas. Una que asume lo propedéutico como una caracteristica propia
del conocimiento que permitiria. visibilizarlo de manera intrinseca a los planes
curriculares. Asi, por ejemplo, .si‘la formacién se da alrededor de un mismo objeto
de conocimiento tecnoldgico.y, por ende, tecndlogos e ingenieros comparten un
mismo campo de formacion, entonces la fundamentacion cientifica y
metodoldgica, de la“ET, deberd garantizar las bases para la formacion del
conocimiento tecnoldgico; que inicia en el nivel tecnoldgico y continda en el nivel
de ingenieria: Desde esa perspectiva, ambos niveles constituirian una unidad de

13 Tal es el caso de la Universidad del Valle, Universidad de Antioquia, Universidad Francisco de Paula Santander,
Universidad. Industrial de Santander, Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia y Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, entre otras.

14 Esta condicién es reconocida por el MEN solo siete afios después de la vigencia de un decreto que ademas ya fue
derogado. Asi en un reciente documento de politica publica se menciona que Etimolégicamente “propedéutica” viene del
griego “antes” y “ensefianza”; es el ejercicio previo o curso preparativo de introduccidn a alguna ciencia; ejercicio expuesto y
sistematizado de manera concisa (Rosental y Ludin, 2000). También se denomina propedéutica al conjunto de reglas que
sirven de introduccién a una ciencia. Son cursos auténomos entre si, pero secuenciales; estan relacionados en un mismo
objeto de conocimiento, articulados en una linea problematizadora del objeto de saber que los convoca. El diccionario de la
Real Academia Espafiola define “propedéutico” como la ensefianza preparatoria para el estudio de una disciplina.
Curricularmente hace referencia a prerrequisito, nivelacion (como el nivel introductorio en programas de educacion a
distancia) o a la revision de los conceptos basicos. En pedagogia se ha entendido por nucleos propedéuticos la
complementacién adicional previa a un plan de estudios para garantizar éxito en los niveles superiores (por ejemplo, en la
educacion basica de nueve grados) (Colombia, Ministerio de Educacion Nacional, 2010).
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formacién, en la cual el primer nivel es propedéutico para el siguiente y, este
altimo complementario al anterior. Es decir, que todo el nivel tecnoldgico podria
asumirse como propedéutico.

La segunda lectura, invita a pensar lo propedéutico desde una concepcion
extrinseca. Es decir, como un componente curricular diferenciado que no tiene
incidencia directa en la formacion del perfil profesional del Tecnéloga, pero que si
es necesario, en calidad de conocimiento propedéutico, para asumir la formacion
en el siguiente nivel; en ingenieria. En el marco de dicha lectura, pareciera que lo
propedéutico no corresponde en su totalidad al nivel tecnolégico. Mas bien,
corresponde a un componente curricular, que complementara la.formaciéon del
tecnologo. Es decir, el componente propedéutico para continuar en el siguiente
nivel.

Parece ser esa Ultima alternativa la que asume el .Decreto 1295 de 2010 (articulo
5, literal 5.3.7.; articulo 14 y 15), que reglamenta la Ley 1188 de 2010, en cuyo
texto se retorna el escenario de una ET, ofrecida. en todas las areas del
conocimiento y las profesiones y en la‘totalidad de instituciones de educacion
superior (articulo 5). Por ende, una perspectiva reducida de la ET o mas bien del
nivel tecnoldgico, denominacion que acufia el Decreto 1295, que ademas de la
formacién profesional del tecndlogo, ahora debe garantizar, “(...) una formacién
adicional necesaria o preparatoria para continuar con el siguiente ciclo (...)”
(Colombia, Ministerio de Educacion Nacional, 2008:78), es decir, un componente
propedéutico al nivel profesional®>.

En el contexto del Decreto 1295 el nivel tecnoldgico podria bien ser parte de un
primer ciclo de formacion articulado al nivel técnico profesional o de un segundo
ciclo de formacion, enwcuyo caso se relacionaria con el nivel profesional
universitario.-/Ambos cicles deben incorporar un componente propedéutico, en el
caso del primer ciclo en términos de competencias laborales y en el segundo mas
referido a las disciplinas (Colombia, Ministerio de Educacién Nacional, 2010).

1.2:Una discusién necesaria: la Incidencia en la estructura social de la
Educaciéon Tecnologica

Tal vez una de las tematicas mas debatidas, cuando se tratan aspectos
relacionados con la FT y la ET, tienen que ver con el estatus académico y social
gue detentan sus programas y egresados. Asi, son reiterativos los sefialamientos
relacionados con la sub-valoracion social, educativa y ocupacional, que ha sufrido

15 . . . - . . .
En Colombia, parece que se legisla sobre lo cual no se tienen las suficientes claridades conceptuales ni curriculares.
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la FT, en razon a los valores que rigen la estructura social, que datan de la época
de la conquista, posicionando la “(...) falsa dicotomia que hace antagénico el
desarrollo de las disciplinas del espiritu con las que tienen que ver con el
desarrollo material, (esta es) una mentalidad ampliamente difundida vy
fundamentada en motivaciones de larga duracion que tiene sus raices en las
caracteristicas mismas de la cultura de la Espafia medieval de los sectores que
emprendieron la conquista americana en la que en parte cierto desprecio por el
trabajo manual fue una caracteristica cultural destacada” (Guerrero;d., 1985: 149).
Por ello, en el pais, los titulos académicos se convierten para muchos en el
apogeo dentro del cuadro social (Bonilla, et al., 2003; Leguizamo6n C., 1976;
Nufiez, A., 1976). Ya que ellos ademas de su contenido académico y-profesional,
conllevarian significados sociales.

En esa linea de pensamiento, algunos estudios. develan como la educacion
superior, en general, es reflejo fiel de la estratificacién socialy de las diferencias
presentes entre los diversos sectores de la sociedad..Por ello, cuestionan los
propésitos de democratizacion, “(...) porque al incorporar niveles intermedios se
reafirma el sentido excluyente y elitista ‘de la educacion superior y se impide y
canaliza el flujo de estudiantes de carreras tradicionales, pretendiendo que no
todos los que ingresen a la educacion superior, tengan acceso a los niveles mas
altos de formacién. De esta manera, se perpetlan las clases sociales ya
establecidas, evitando toda «tendencia._hacia el cambio de posicién social”
(Quinteto, A.J., et. al., 1986).

Esa vision formulada en los-afios sesenta y setenta para la educacion francesa
por Baudelot, Ch. y Establet, R. (1970) resalta que el sistema francés tiene dos
tipos de educacion la privada, de excelente calidad, para los sectores altos de
la poblacién y. la publica-para los sectores marginales, de muy pobre calidad y
para formacién en las tareas manuales de la sociedad. Vision que se proyecta
para toda la educacién de América Latina.

Estas aseveraciones se ratifican, en buena medida, con los resultados de trabajos
que resaltan como la FT, se ha constituido en el pais s6lo en una segunda opcion,
para.quienes por diversos motivos no se privilegian del acceso a programas
tradicionales. Un “(...) gran numero de bachilleres no logran ingresar a la carrera
deseada por no aprobar los examenes de admisién, que como se sabe miden las
capacidades intelectuales que varian de acuerdo con las clases sociales de
origen, favoreciendo a los hijos de las clases medias y alta en tanto limita las
posibilidades de los hijos de las clases populares” (Quinteto, A.J., et. al., 1986).
Otra razén, de preferir estas carreras de menor duracion, tiene que ver con la
carga econOmica que para muchos (as) conllevan los estudios en carreras de
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larga duracion. Es sintesis, en el pais, predominaria el imaginario académico,
social, ocupacional, etc., que la FT es de menor duracioén vy, “(...) s6lo una opcién
para las clases menos favorecidas, es decir, para pobres (L6pez, B., 2006).

Asi, “(...) el mito de la igualdad de oportunidades y del ascenso social sobre la
base de la educacion se rompe en el pais, al evidenciar que las instituciones
educativas se estratifican como se estratifica la sociedad, desde la primaria hasta
la Universidad: hay universidades para los sectores populares, diferentes a las
universidades de élite que forma los cuadros directivos de la empresa privada
y el Estado. No es suficiente con capacitarse, si no se pertenece.a los estratos
altos (Flores, R., et. al., 1987).

Particularmente, en aéreas de las tecnologias especificas y las ingenierias, esta
separacion entre tipos de formacion segun el estrato socio-econémico de origen,
ha tenido como consecuencia la generacion paraddjica de dos tipos diferentes de
FT: una relacionada con las ingenierias_y la otra con ocupaciones de nivel
intermedio. En otras palabras una FT para pobres y otra para quienes pueden
tener acceso a las carreras largas de ingenieria (Bonilla., et. al., 2003).

Esta situacion se refleja también en las instituciones mediante un proceso de
diferenciacion extrema entre .dos polos.opuestos, pero en forma piramidal, es
decir, en un extremo, parte alta de. la pirdamide, una o dos instituciones que
promoverian la investigacion, la fermacién de alto nivel de sus profesores que son
de tiempo completo con contrato.a término indefinido, ademas, ofrecen programas
de postgrado (especializaciones y maestrias), dirigiéndose por lo tanto a patrones
de buena calidad educativa .

En el otro_-extremo,. encontramos instituciones con programas de FT y con
programas ‘de ingenieria en jornada nocturna masiva, centrada en captar la
demanda de personas que estan en el mercado laboral y que requieren continuar
sus estudios, bien'sea para mejorar su estatus salarial o jerarquico o por interés
en mejorar. sus conocimientos, y que de alguna manera esperarian satisfacer esta
necesidad a través de programas, que lamentablemente no gozan de un alto valor
socio-ocupacional. Jovenes que por lo general son de condicidn socioeconomica
media-baja y baja. Esto muestra que una gran cantidad de ellos (as) “(...) se
enfrentan con minimas oportunidades para ingresar a una educacion superior de
alta calidad y pertinencia” (Tarazona, A.L., 2004).

Asi, a lo largo de la década 70-90, se consolidaria la tendencia a ofrecer FT en
todas las profesiones y areas del conocimiento y, no necesariamente en aquellas
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especificamente relacionadas con el desarrollo industrial del pais y de sus
diversas regiones.

En consecuencia, perdio legitimidad la concepcién de FT estrechamente ligada a
la formacion en ingenieria “(...) al inscribirse en el contexto institucional de
comienzos de la década del 70, caracterizada por la proliferacién de instituciones y
de programas de formacion no-universitaria, por la gran heterogeneidad en la
calidad de la formacion y por la confusion conceptual y terminolégica entre las
diversas instituciones, programas y titulos ofrecidos (Gémez, V. M., 1995:52).

En la los afilos subsiguientes se ahonda este imaginario pero permitiendo a las
instituciones privadas que desarrollen por ciclos la formacién en Técnica y
Tecnologia sin resolver el problema del estatus-que sigue en todos los
documentos de politica publica llamado al trabajo manual, a la formaciéon Técnica
y Tecnoldgica sin asociarla con las tareas necesarias para.impulsar las tareas
requeridas para crear las condiciones en las.que la Educacion Tecnologica
contribuya a construir las fuerzas productivas que. habran de construir las
potencialidades del pais de los Colombianos.

1.3.A manera de conclusiones

En Colombia a lo largo de estos afes, con el auspicio de la norma, se ha
consolidado y sostenido una vision.de la Formacién Tecnoldgica, Educacion
Tecnoldgica o Tecnologias'® que.remite'a pensarla como una formacién de menor
duracion, que prepara-para los niveles intermedios de la estructura ocupacional,
como un ciclo-puente, en una _secuencia de ciclos, que habilita “(...) para el
desempefio laboral correspondiente a la formacién obtenida (...)"*" (Ministerio de

16 - . L - -
A la vez que desconocen la posibilidad de construir propuestas de formacién que asuman la Formacion Tecnoldgica y la
formacién por ciclos desde unaperspectiva alternativa y amplia.

17 Esta afirmacién pone en.duda los intereses que subyacen a la consolidacion de la formacion por ciclos en el pais, ya que
si como:bien se afirma en un sistema de “(...) ciclos secuenciales y complementarios, cada [ciclo] brinda una formacién
integral correspondiente a ese ciclo y conduce a un titulo que habilita “(...) para el desempefio laboral correspondiente a la
formacién obtenida, como para continuar en el ciclo siguiente (...)” (Colombia, Ministerio de Educacion Nacional, 2003), es
necesario.indagar a fondo en relacién con la posible articulacion entre la necesidad de incrementar, mediante la estrategia
de ciclos de formacién, las capacidades cientificas y tecnoldgicas de amplios sectores de la poblacion, para mantenerla a
tono con las exigencias de los nuevos procesos de produccion intensivos en tecnologias, caracterizados por la flexibilidad y
la masiva utilizacion de tecnologias de la informacién y la comunicacién, etc., que traen consigo las empresas
trasnacionales que hace presencia en la region.

Esta situacion haria parte de una estrategia mas amplia, que impulsan algunos paises Desarrollados de “(...) acumulacién
basada en la reproletarizacion y la desindustrializacion del desarrollo en el Norte y el desplazamiento de ciertas actividades
al Sur (periferia y semiperiferia)” y, que en el contexto de la economia global asignan a algunas regiones el rol de “(...)
"territorios satélites" para la instalacion, de manera pura o mixta en coalicibn con capitales locales, de empresas,
compafiias, bancos y zonas francas sucursales de las corporaciones de los paises desarrollados” (De Castilla, Miguel,
2008: 86). Estas regiones y paises, a cambio de estas prerrogativas, deben establecer “(...) un conjunto de concesiones
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Educacién Nacional, 2003), bien en una profesion o area del conocimiento o, en la
totalidad de ellas. Una formacion que debe responder a campos auxiliares,
asistenciales, complementarios (...) (Decreto 1295 de 2010, articulo 15).

Una formacion de dudoso estatus académico y profesional pues “(...) los
impedimentos de tipo académico y de posicionamiento social seguiran al parecen
persistiendo, [ya que al no acompafiar las decisiones normativas de la
conceptualizacidén de los aspectos epistemologicos de la Técnica, la-Tecnoldgica y
la Ciencia, se contribuye a pervertir la definicion clara de la Formacion
Tecnologica, de sus propositos de formacion y planes curriculares], presentandose
desarticulacién, tanto en los objetivos como en los contenidos.y contribuyendo de
esa manera a que en Colombia [siga predominando] la idea perversa y simplista
de identificar los conceptos de Técnica y Tecnologia con.las modalidades
formativas respectivas” (Tarazona, A.L., 2004).

Asi, pese a que se reconoce la necesidad “(...) incrementar la capacidad cientifica,
tecnoldgica, de innovacion y de competitividad del pais.para dar valor agregado a
los productos y servicios de origen nacional y elevar el bienestar de la poblacion
en todas sus dimensiones (...)" (Ley 1286 de 2009, articulo 3) no se reconoce la
necesidad de reconceptualizarla.

Por estas razones, entre otras, es necesario seguir propiciando y fortaleciendo el
debate conceptual, tanto aldnterior del Ministerio de Educacién Nacional como de
las Instituciones de Educacion Superior, ya que las normas (Ley 1188 y Decreto
1295) parecen no crear las condiciones histéricas para posicionar la ED como una
alternativa valida de  formacion profesional, con salidas propias, por via
tecnoldgica, a los postgrades, con un estatuto académico propio, cuyo proposito
prioritario sea_consolidar-(...) una capacidad tecnoldgica endégena (...)" (Diaz,
M., & Gomez; V. M., 2003: 105), en cuyo caso la nominacion de Tecndlogo, seria
representativa de cualquier profesional que egresa de un programa de formacion
cuyo objeto 'de conocimiento esta estrechamente relacionado con la “(...)
adecuacion, adaptacion y produccion de tecnologia” (Diaz, M., & Gémez, V. M.,
2003: 105) es decir, con la investigacion y el desarrollo tecnologico. Maxime
cuando en los documentos de reforma a la ley 30 ya entregados por el Ministerio
de Educacion al Congreso de la Republica se sigue insistiendo en los mismos
campos de formaciébn de la Ley 30, sin reconceptualizar la Educacién
Tecnoldgica, insistiendo en esta formacion como alternativa sin precisar como
habr& de impactar en la construccién de fuerzas productivas.

(--.) a las compaiiias multinacionales, tales como la eliminacion de impuestos, extensiones para el control de contaminacion
y, mas importante, una oferta constante de trabajadores ddciles y baratos (Escobar, A., 1998:332).
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2. Antecedentes Institucionales de la Facultad Tecnolégica®®

La Facultad Tecnologica, estructura desde 1995, una propuesta de educacion
tecnoldgica y formacion por ciclos. Debido a que en la Ley 30 de 1992 no se
contempla la posibilidad de ofrecer programas por ciclos, el desarrollo de la
propuesta de formacion, a nivel curricular, toma como referente principal la
conceptualizacion del Profesor Victor Manuel Gomez (1995), (1998) (2002)) 'y los
resultados del estudio de algunos modelos de formacion,..de. paises:como
Alemania, Espafia e incluso Francia.

2.1. Sobre el proceso de registro calificado

La propuesta de formacién de la Facultad Tecnolégica'®, hace referencia a un
primer ciclo o ciclo tecnolégico, que responde a.una formacion con una clara
orientacion tecnolégica evidenciada en la capacidad de solucion de problemas,
trabajo en equipo, desarrollo de pensamiento logico, capacidad prospectiva y
capacidad comunicativa que se desarrolla en los estudiantes. El segundo ciclo o
ciclo de ingenieria, propende por la formaciéon de ingenieros con un mayor nivel de
conocimientos cientificos y tedricos, \que conlleva a fortalecer las destrezas y
habilidades del tecndlogo en el.campo de-la investigacion y el desarrollo (I&D) y a
su preparacion para los niveles.postgraduales®.

Con seis tecnologias® endesarrollo, la facultad se aboca a la solicitud de los
registros de funcionamiento de l6s programas del segundo ciclo®, es decir, de los

1 Apartado elaborado por Mirna Jirdn, revisado por Jairo Ruiz

19 . . L L, - . .
que desde sus origenes, Sse caracteriza por su tension con la concepcion de educacion tecnolégica predominante en el

pais en el sentido de: (1) confundir la educacién tecnoldgica con institucion tecnolégica, (2) asumir como sinénimos
educacion: tecnolégica y carreras de corta duracién en cualquier disciplina o profesion; (3) identificar la educaciéon
tecnoldgica coma:un.nivel del sistema educativo; (4) concebir la educacién tecnolégica como una formacion diferentes a la
del nivel profesional; (5) considerar la educacion tecnolégica como de segunda categoria y para poblaciones de escasos
recursos socio-econémicos

0 Estas precisiones son el resultado de los aportes, que desde los diferentes proyectos curriculares, coordinaciones, que
se realizarian en el proceso de estructuracion de los documentos para solicitud del Registro Calificado de los programas de
ingenierias se hacen (Martinez, D.M., 1997; Navarro, W., 1997, Romén, R.E., 1997; Caamafio, G. 1996, 1997a, 1997b,
1998, Jirén M, Martinez D., 2011: 50-51)

2 Los registros inicialmente fueron dados por extensién, gracias a convenios interinstitucionales que estableceria la
Universidad Distrital con la Universidad Tecnolégica de Pereira (1994), las Unidades Tecnolégicas de Santander (1994) y el
Politécnico Jaime Isaza Cadavid (1995). En 1995 empezaria el proceso de obtencion de los registros institucionales
renovando curricularmente los programas de formacion tecnoldégica que en comienzo tuvieron una formacion
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programas de ingenieria. De acuerdo con ello, el ingeniero, seria “(...) el personal
técnico de mayor calificacion intelectual con formacion de nivel universitario en la
que predomina la teoria sobre la practica. Ocupa el nivel ocupacional y jerarquico
mas alto entre el grupo de profesionales técnicas” (Asociacion de Entidades del
Sector Eléctrico, Universidad Distrital Francisco José de Caldas, 1996:11). El
panorama cambio sustancialmente. En lineas con lo conceptualizado los planes
curriculares, del ciclo de ingenieria, se presentaron con una duracion de dos afios
(4 semestres) y con denominaciones que develan la especializacion.en un-area de
la tecnologia®.

Revisada la informacion, el ICFES, apoyandose en la normatividad vigente,
argumenta que los programas de ingenierias deberian “presentarse con una
duracion de 10 semestres y, con denominaciones gue.respondieran a aquellas
gue tradicionalmente venian implementando en el pais; es decir, no deberia hacer
referencia al énfasis; el cual convendria evidenciar Unicamente en la estructura del
plan curricular. Se obtienen los registros de/las.Ingenierias solicitadas y de las
Especializaciones Tecnolbdgicas correspondientes entre 1998 y 2000 como
ingenierias tradicionales y solo la autonomia Universitaria permitié el desarrollo
curricular por ciclos.

Estas circunstancias condujeron-a la Facultad Tecnolégica a la renuncia parcial®*
de algunos de los presupuestos iniciales, en especial en lo concerniente a la
posibilidad de titular ingenieros. (as). en campos de accion especificos de lo
tecnolégico y, con ello, da de asumir un concepto amplio de tecnologo, en el
sentido de “(...) quien aborda la ‘complejidad de la tecnologia desde lo mas simple
hasta los mas complejo, lo que implica que, el caracter de tecndlogo es asignable
tanto al que asume los niveles mas elementales de dicho objeto, que en Colombia
peyorativamente recibe “la denominacion de tecndlogo, como al que realiza
operaciones-de alta inteligencia sobre ese objeto, como es el caso del ingeniero, el
especialista, el magister o doctor en ingenieria. (Cadavid, G., Urrego, M. E.,
2005:81).

eminentemente instrumental, con criterios asignaturitas y curricularmente estaticos (Caamafio, G., Roman, R., Jiron, M.,
Martinez, M., Navarro, W., Navarro, D., Vergara, R., 1998:59-60).

Surtidos los tramites internos de aprobacion de los programas de especializacion e ingenierias.

Ingenieria en Control Electronico e Instrumentacion, Ingenieria Mecanica con énfasis en procesos, Ingenieria en Vias y
Trasporte, Ingenieria en Sistemas Avanzados de Produccion, Ingenieria en Distribucion y Redes Eléctricas, Ingenieria en
Redes de Computadores, e Ingenieria en Telecomunicaciones; esta Ultima seria la Gnica que se ajustaria posteriormente a
las denominaciones que integra el Decreto 792 de 2001.

24 - - o
Cabe anotar, que en esta observacion no hubo una unicidad de criterio. Es por ello, que algunos programas conservaron
con énfasis en su denominacion y otros no.
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Cabe precisar, entonces, que la oferta de formacion por ciclos es connatural a la
practica académica de la facultad. Para materializar los ciclos de formacion, en
consecuencia con lo aprobado, se tuvo que asumir, con fundamento en la
autonomia universitaria consagrada en la Ley 30 de 1992, la homologacion como
estrategia académico-administrativa basica.

Asi, el primer modelo de formacién (Ver Figura N°1a), que se denomino Modelo de
Educacién Tecnoldgica por Ciclos, quedaria estructurado por un-primer-ciclo o
ciclo tecnologico de 6 semestre de duracion, que conducia al titulo de tecndélogo
(@), un segundo ciclo de tecnologia especializada, de 2 semestres de duracion,
gue conducia al titulo de especialista tecnoldgico en un area de la techologia y, un
ciclo de ingenieria, de dos semestres de duracion, que ‘conducia al titulo de
ingeniero (a).

La llegada del Decreto 792 de 2001?° y del Décreto 808 de 2002%°, marca un
nuevo punto de ruptura. El registro calificado (estandares de calidad) afect6
inicialmente a los programas de ingenierias, que deberian contar con registro
calificado. Asi, en el nuevo contexto, lo0 que sehabia configurado en la solucion
para poner en marcha los ciclos, aunado ala presentacion de los programas de
ingenierias como programas de duracion.tradicional y la definicién del proceso de
homologacién, en la nueva coyuntura se trasforma en un vector de fuerza, que
sitia nuevamente en el orden del dia, de las instancias externas de verificacion, la
pregunta por los ciclos y porlas denominaciones de algunos de los programas de
ingenierias.

El decreto propicié una reflexion.al interior de la FT en relacion con el modelo, en
especial en lo .querespecta al ciclo de tecnologia especializada; del cual
finalmente se. prescinde. (Universidad Distrital, Facultad Tecnologica, 2001),
dejando que-finalmente .en 2010 sus registros expirasen. Es decir, propicia la
reforma que se configure el modelo de dos ciclos (Ver Figura N°1b). La reflexién
se enriquecio.con la conformacién de un componente basico comdn, que fue
incorporado en el disefio curricular al primer ciclo o ciclo tecnolégico para los 6
programas;. componente comun que comprometio las areas de ciencia basicas
(matematica, fisica y quimica), socio-humanistica y econdmico-administrativa
(Universidad Distrital, Facultad Tecnoldgica, 2002). Con la dinamica de discusion
Universitaria también se incorpora, el concepto de crédito académico como
medida del tiempo dedicado al proceso de formacion.

25 . . . - . .
Por el cual se establecen los estandares minimos de calidad en los programas académicos de pregrado en ingenierias.

26 - o . - . . -
Por el cual se establece el crédito académico como mecanismo de evaluacion de calidad, transferencia estudiantil y
cooperacion interinstitucional.
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Entorno Laboral Entorno
Admisién Admisicn
Laboral
i ) o Ciclo de Ingeniena
Especializaciones de Cicl de Ingenleria (Entr_e _64 y 84
Admision creditos)
Sistema de
Admisidey Admisién
Ciclo Tecnolégico
Ciclo Tecnologico (Entre 96 y 108 creditos)
Sistema de
Admiision Admision
Bachillerato —_—
ia
(a) (b)

Figura N°1. Modelo de Educacion Tecnolégica por Ciclos
Fuente: Facultad - Tecnolégica

La Ley 749 de 2002%’, se convierte en la posibilidad de organizar programas de
pregrado en ciclos propedéuticos. Para el afio 2003, el Decreto 2566 deroga las
disposiciones del Decreto 792, normando. la configuracién de los ciclos en los
procesos de formacion de Tecndélogos e Ingenieros.

La norma, menciona queos “(...).programas en ciclos propedéuticos son aquellos
gue se organizan encciclos secuenciales y complementarios, cada uno de los
cuales brinda una formacién integral correspondiente al respectivo ciclo y conduce
a un titulo que habilita tanto para el desempefio laboral correspondiente a la
formacion obtenida.o para continuar en el ciclo siguiente. Asimismo, que “(...) las
instituciones de ‘educacién superior que decidan optar por la formacion por ciclos
propedéuticos deberan solicitar el registro calificado para cada uno de los ciclos de
manera independiente” (Decreto 2566 de 2003, articulo 24).

Es con. la_aparicién del Decreto 2566%°, que en la facultad se asume lo
“propedéutico”, como uno de los atributos de la propuesta de formacion. Desde

Por la cual se organiza el servicio publico de la educacion superior en las modalidades de formacion técnica profesional y
tecnoldgica.

28 - - . . o, i
Por el cual se establecen las condiciones minimas de calidad y demas requisitos para el ofrecimiento y desarrollo de
programas académicos de educacion superior y se dictan otras disposiciones.

29 - . - . Lo .
Para ese momento cursaban solicitud los registros calificados de algunos de los programas de ingenierias, se habian
recibido las visitas de pares y se habian solicitado complementacién a los programas de: Ingenieria Civil, Ingenieria en
Control Electronico e Instrumentacion e Ingenieria en Redes de Computadores (Facultad Tecnoldgica, 2003a:2). En ese
e —
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esa perspectiva, el decreto era lo esperado, ya que permitiria, a futuro, que la
propuesta de formacion por ciclos marchara al margen de los tropiezos que habia
tenido que asumir en épocas anteriores. Pese a que esta ilusion demostré
posteriormente no ser tan promisoria, en ese momento se argumentaba que la
norma, reflejaba el espiritu que evidenciaba “(...) la misién y la filosofia de la
Facultad Tecnoldgica la cual ha sido el ofrecimiento de programas en la modalidad
de ciclos propedéuticos (...)" (Universidad Distrital, Facultad Tecnoldgica, 2003:2).

Pese a lo manifestado en el decreto, una de las dificultades que tuvo que enfrentar
la facultad y los diferentes proyectos curriculares, en el proceso de registro
calificado, tuvo que ver, de nuevo, con el poco conocimiento de los pares en
relacion con la formacién por ciclos y, especificamente, con‘aqguella propuesta que
se intentaba consolidar y, es que los programas de ingenierias no contaban, en la
practica, con la oferta de los primeros 6 semestres..Ademas, por otro lado se
cuestiona la denominacion especifica de los programas y su falta de homologacion
internacional (MEN, Subdireccion de Aseguramiento de la Calidad, 2005)

La FT sale bien librada del primer cuestionamiento, debido a la solidez de su
propuesta académica. En relacibn con ‘el segundo cuestionamiento se vio
obligada, nuevamente, a aceptar las sugerencias de las instancias de verificacion
en relacién con el cambio de las‘denominaciones de los programas de Ingenieria
en Control Electronico e instrumentacién por el de Ingenieria en Control y el de
Ingenieria en Redes de Computadores por el de Ingenieria Telematica. Asi, en el
periodo 2003-2005, se obtuvieron los registros calificados de la totalidad de los
programas de ingenierias'y, con ello, el reconocimiento, por supuesto indirecto, del
modelo de Educaciéon Tecnoldgica por Ciclos que para la época paso de ser una
intencion, contenida en unos documentos, a una realidad que se concretaba en un
proceso de formacion; que ya habia titulado a los (as) primeros (as) egresados
(as) del ciclordeingenieria (Jiron, M. y Martinez, M., 2011: 93).

2.2. Primer Registro por ciclos

Esen‘la vigencia del Decreto 2566 que la FT, en el afio 2007, se notificada de la
asignacion del registro calificado para el programa de Ingenieria Eléctrica-por

sentido el Consejo de Facultad decide, por una parte, responder “(...) a cada una de las observaciones emitidas por los
pares académicos teniendo en cuenta que el decreto 792, con el cual se redactaron los documentos para solicitar los
registros calificados fue derogado con el decreto 2566 del 10 de septiembre de 2003” (Facultad Tecnoldgica, 2003a:2) vy,
por la otra, determina que “(...) se debe iniciar el proceso de solicitud de registro calificado para cada uno de los ciclos
ofrecidos, en los diferentes programas, amparados en el decreto 2566 (...)" (Facultad Tecnoldgica, 2003a:2). Es decir, los
registros calificados para los programas de tecnologias y ademas los registros de los programas de ingenierias bajo la
modalidad de ciclos.
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ciclos propedéuticos, por un periodo de siete (7) afios, mediante Resolucion
N°6815 de 2007. En el marco de la resolucion se menciona que:

“El programa presenta un modelo innovativo de formacién de profesionales con un
namero adecuado de herramientas que ofrece al estudiante a lo largo de su
formacion profesional con un eje dinamizador que aporta soluciones a los
problemas reales del sector energético e industrial. Este modelo refleja en la
orientacion y profundizacibn que se hace en todos y cada uno de los micro
curriculos, diferenciados cada uno por cada ciclo propedéutico. De esta manera es
factible formar ingenieros integrales para participar mediante la investigacion y la
aplicacion de sus competencias en la solucion de problemas referidos a la
concepcion, implementacion y operacion eficientes de-sistemas energéticos con
una vision practica y académica rigurosa. Asi mismoel programa precisa,
mediante sus micro curriculos, como el ciclo tecnolégico es si es terminal, con una
formacion, orientacién, propuesta metodoldgica-y titulo. que habilita al egresado
para el desempenio laboral correspondiente” (Colombia;, MEN,; Resolucién 6851:1-
2).

2.3. Registro calificado en la vigencia del Decreto 1295 de 2010

En el proceso de renovacion de registros calificados deberia enfrentarse al transito
del Decreto 2566 al Decreto 1295.de 2010%°, emitido en el marco de la Ley 1188
de 2009*); en esta (ltima de manera expresa®’ se menciona que todas “(...) las
instituciones de Educacién Superior podran ofrecer programas académicos por
ciclos propedéuticos hasta el nivel profesional, en todos los campos y areas del
conocimiento (...)" (articulo 3); aspecto que no era tacito en las normatividades
que le antecedieron.

A los dos programas. que inician el proceso en el marco del 2566 y que en pleno
proceso deben direccionar al 1295, Ingenieria de Produccién® e Ingenieria
Mecéanica®!, de conformidad con lo contenido en el 1295, se les demanda que los

30 Por el cual se reglamenta el registro calificado de que trata la Ley 1188 de 2008 y la oferta y desarrollo de programas
académicos de educacion superior.

81 Por la cual se regula el registro calificado de programas de educacién superior y se dictan otras disposiciones.
32 A diferencia de la Ley 749 de 2002 que sélo menciona estas posibilidad para las instituciones técnicas y tecnolégicas.

3 Este programa cursé solicitud en la Sala de Sala de Ingenierias, Arquitectura, Matematicas y Ciencias Fisicas de la
Comision Nacional Intersectorial de Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior (CONACES).

% Este programa curso solicitud en la Sala Especial de la Comision Nacional Intersectorial de Aseguramiento de la Calidad
de la Educacion Superior (CONACES)
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planes curriculares expliciten un componente propedéutico®, cuyo objetivo seria
articular los dos niveles®; ya que cada nivel (ciclo) debe brindar “(...) una
formacion integral en el respectivo nivel (ciclo), mas el componente propedéutico
para continuar en el siguiente nivel de formacion” (Ministerio de Educacion
Nacional, Decreto 1295, Articulo 14). Entonces se debe describir (Ministerio de
Educacion Nacional, Decreto 1295, 2010b, Articulo, 5.3.7.) el componente
propedéutico®’ que haria parte del ciclo de formacion que ofrece la facultad; segun
la nueva disposicion la facultad estaria ofreciendo el segundo ciclo-*(...).integrado
por el nivel tecnologico y el nivel profesional universitario (...)" (Ministerio de
Educacion Nacional, 2010a)*.

En respuesta a este requerimiento los programas, en el proceso de reposicion a
las Resoluciones N°8385 (Colombia, Ministerio de Educacién Nacional; 2010f) y
Resolucion N°8504 (Colombia, Ministerio de Educacion Nacional; 2010d) de
Ingenieria de Produccion®® e Ingenieria Mecanica®, respectivamente, evidencian
el componente propedéutico de una manera mas inteligible con respecto a la
norma. Es lo que se representa en la figura. No 2.

El componente propedéutico se conforma a partir de los espacios que
necesariamente requiere el estudiante ‘de ingenieria para entender y modelar
fendbmenos propios de la naturaleza de las disciplinas que se estudian, reconocer
los minimos necesarios para abordar y desarrollar soluciones tecnoldgicas con un
mayor manejo de los aspectos. que. intervienen en estos procesos asi como

35 . . . .

Vale la mencionar que se.desconoce al través del acto administrativo que la facultad ya cuenta con un programa cuyo
registro calificado se da. por. ciclos propedéuticos y por ello, no es necesario, poner en evidencia un componente
propedéutico. Posteriormente se vera que una cosa es el componente y otra la concepcion de ciclo que el documento de
politica publica relacionara (MEN, 2010a)

36 N . L ) . .
En el marco de la norma se denomina nivel a lo que en la tradicién de la facultad se ha venido denominando como ciclo;
tecnoldgico o.ingenieria.

37 ; P o . L
Es decir, que el componente propedéutico estaria integrado por aquellos espacios académicos que no son

indispensables para la formacién del perfil profesional del tecnélogo, pero que si son necesarios, a manera de requisitos
académicos para asumir los compromisos en el nivel de ingenieria. Es decir sus caracteristicas estan relacionadas con el
perfil de egreso delitecnologo. En cambio el resto de los espacios académicos que se ofrecen en el nivel tecnoldgico son
aquellos necesarios para la formacién del perfil de egreso.

3 Primer ciclo como la relacion de secuencialidad y complementariedad que se da entre el nivel técnico profesional y el
nivel tecnoldgico que permiten la formacion de dos figuras profesionales diferentes y complementarias. Segun el MEN dos
ciclos constituyen una unidad, en la cual el primero (nivel técnico profesional y nivel tecnolégico) es propedéutico del
segundo y el segundo (nivel tecnoldgico y nivel profesional universitario) complementario del primero.

39 s L - . - .
El componente propedéutico para este programa quedoé integrado por los siguientes espacios académicos: Ecuaciones
Diferencias, Célculo Diferencial, Electiva Fisica y Mecéanica de Fluidos.

40 s L - . - .
El componente propedéutico para este programa queddé integrado por los siguientes espacios académicos: Ecuaciones
Diferencias, Fisica Moderna, Termodinamica Aplicada y Disefio de Elementos-no estandarizados.
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garantizar el manejo apropiado del lenguaje formal y técnico que le permita
expresar y documentar apropiadamente sus ideas en el campo de la ingenieria.

INGENIERO(A)

R
COMPONENTE ECONOMICC
 ADMINISTRATIVG.. -

Figura N°2. Modelo de formacion tecnoldgica por ciclos

Fuente: Reposicién a Resoluciones N°8385 (U:D. 22 de septiembre de 2010b) y Resolucién
N°8504 (U.D. 27 de septiembre:de 2010a)

A la vez, se solicita por parte<de la.facultad, en linea con lo enunciado en el
Decreto 1295 vy, especificamente a.lo contenido en el articulo 42.8 (Cambio de
estructura de un programa para incorporar el componente propedéutico) solicitar la
modificacién de Tecnologia Industrial** y Tecnologia Mecanica*’, pasando de
terminal a propedéutico al articularse con los programas de Ingenieria de
Produccion e Ingenieria. Mecéanica, respectivamente; solicitudes que inicialmente
fueron negada®®, en“lineas. con la negacién de registro calificado para los
programas de ingenierias por ciclos propedéuticos y, posteriormente ratificadas.

Presentadas, a finales del afio 2010 las reposiciones respectivas*®, el Ministerio de
Educacion ‘Nacional otorga los registros calificados, por siete afios, de los

*1En el memento de la solicitud el programa de Tecnologia Industrial contaba con Registro Calificado, otorgado mediante
Resolucién N°5329 de 25 de agosto de 2008.

42 - . L o . .
En el momento de la solicitud, el programa de Tecnologia Mecanica contaba con acreditacion de calidad mediante

Resolucién N°959 de 19 de febrero de 2010 y Registro Calificado, otorgado mediante Resolucién N°8329 de 20 de
noviembre de 2008.

43 Tecnologia Industrial mediante Resolucion N°9540 y Tecnologia Mecanica, mediante Resolucion N°954. Ambas de 29 de
octubre de 2010.

a4 Mediante oficios de la Rectoria radicados en el MEN el 10 de octubre de 2010.
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programas de Ingenieria de Produccién®-por ciclo propedéutico e Ingenieria
Mecénica*®-por ciclo propedéutico. Asimismo, las modificaciones a los programas
de Tecnologia Industrial*’ y Tecnologia Mecanica®.

2.4. Los actuales procesos de obtencion de registros calificados

A partir del presente afio, la FT se ha visto abocada a la solicitud de renovacién de
otros registros calificados (Ingenieria Civil, Ingenieria en Control, Ingenieria en
Telematica, Tecnologia Mecanica y Tecnologia Industrial).

La experiencias vividas, a propésito de las solicitud. de .registro calificado de
Ingenieria Mecanica e Ingenieria de Produccion, ha sido el vector de fuerza que
obliga a asumir un nuevo proceso de normatizacién, que.en esta oportunidad
pretende, manteniendo los elementos de la propuesta inicial, encontrar en lo
contenido en el Decreto 1295 de 2010 especialmente en relacion con el
componente propedéutico. Esto debe revisarse, pues hay cuestionamientos frente
a si se mantiene o no la propuesta original

Esta situacién, que no se puede desconocer deteriorar notablemente la
autonomia curricular de la“ FI, ‘ha demandado, simultaneamente a la
construccion del presente_documento, que los Consejos Curriculares definan la
una estructura curricular de los'planes ‘de estudio incorporando el componente
propedéutico y, que el _Consejo de Facultad, solicite ante el Consejo
Académico, la reglamentacién de algunos aspectos relacionados con la formacion
por ciclos. Asimismo;.la expedicion de las resoluciones por las cuales se ratifican o
aprueban los planes deestudios, en créditos académicos, de los programas del
ciclo tecnolégico 'y el ciclo de ingenieria y los respectivos componentes
propedéuticos.

Al emitir un.nuevo borrador de este documento Los registros calificados de
Ingenieria. Telematica e Ingenieria en Telecomunicaciones continlan en proceso.

45 Ministerio de Educacion Nacional. Resolucién No. 10228 de Noviembre 22 de 2010. Jornada Diurna, segiin Resolucién
Registro Calificado.

46 Ministerio de Educacién Nacional. Resoluciéon 12601 de Diciembre 27 de 2010. Jornada Diurna, segun Resolucion
Registro Calificado.

4 Ministerio de Educacién Nacional.. Resolucién 9262 de Octubre 18 del 2011.

“8 Ministerio de Educacién Nacional. Resolucién 4224 de Abril 20 de 2012. Jornada Diurna, segun Resolucion Registro

Calificado.
1
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Del de Ingenieria en Control ya se contesto el auto llegado y se esté a la espera
del registro.

Por otra parte también se ha contestado el auto que cuestiona la denominacion del
proyecto “programa Tecnologia Electronica” a pesar de contar con acreditacién de
alta calidad vigente.

2.5.

A Manera de sintesis®

Con los hechos resientes; los elementos centrales de la propuesta original, sin ser
definitivamente relegados, si son seriamente transformados.

El caracter propedéutico de todo el ciclo. o (nivel) -segun la ley-
Tecnoldgico, practicamente desaparece como. concepcion. Esto hace que
entre en riesgo la concepcion del ciclo-Tecnolégico.como desarrollador de
habilidades y destrezas que solo se abtienen'y plenamente con base en
una solida formacion en ciencias basicas, ciencias sociales, ciencias
humanas y ciencias administrativas bienfundamentada.

No se desarrolla pensamiento prospectivo sin un adecuado manejo de las
leyes sociales. No es ‘posible.vincular la teoria con la practica sin el
desarrollo de un pensamiento logico. No es posible desarrollar un
pensamiento logico sin“un.claro manejo matematico y espacial. No hay
manejo matematico cuando hay desprecio por la elaboracién teérica. No
hay manejo conceptual cuando al centro la labor de escritura y lectura
gueda relegada a la labor pragmatica del seguimiento de instrucciones y
no como una herramienta necesaria de analisis y desarrollo comunicativo
producto.de la concepcién pragmatica que concibe la formacién de un ciclo
técnico, meramente instrumental del que se pretende construir un ciclo
(nivel).tecnolégico que no da continuidad metodolégica al anterior y que
pretende-transformar a un amante del practicismo en un amante de las
matematicas sin que medie un proceso que implique desde el primer ciclo
tal caracteristica.

El tecndlogo que se proponen el Decreto 1295 y el Documento de Politica
Publica (version 2010) esta concebido muy por debajo de los propdésitos
qgue establece la FT. Esta situacion tendra indudablemente implicaciones
en las condiciones que debera cumplir el tecnélogo para ser admitido al

*° Elaborada por Jairo Ruiz.
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ciclo de ingenieria, en especial para aquellos que egresan de la disimil
oferta de formacion tecnoldgica, mayoritariamente caracterizada por el
pragmatismo, el instrumentalismo y la poca fundamentacion en ciencias.

e La irrupcibn de un componente propedéutico, como elemento de la
estructura curricular de la formacion por ciclos, que’ debe ser
evidenciado, aparte de convertirse en una violacion de-la autonomia
curricular, pretende crear el imaginario que solo unas asignhaturas
detentan el caracter propedéutico, que desde el'punto de vista de la
construccién del conocimiento seria propio de todo el.ciclo. tecnoldgico,
con relacion al ciclo (nivel) de ingenieria. Esto lleva a que el tecndlogo se le
adeuden conocimientos necesarios para garantizar el éxito en su
desempefio profesional y, en la practica a prolongar, cuando menos
en un semestre, el proceso de formacién en el ciclo de ingenieria.

- ]
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PARTE Il: LINEAMIENTOS CONCEPTUALES

1.  Técnica, Tecnologiay Ciencia®

Antes de empezar a reflexionar de técnica, tecnologia y ciencia en
relacion con la educacion, empecemos por recordar que el. tema
fundacional de las instituciones educativas es el problema del conocimiento,
y las diferentes formas en que este se expresa. Para resolver. el asunto
existen por lo menos cuatro aspectos que se deben.tener en cuenta. en
cuanto son “asuntos” relevantes para dar solucién y tratarla tematica:

1) el origen del conocimiento, 2) los objetos del. conocimiento, 3) el
sentido del conocimiento y 4) los modos de produccion.y reproduccion del
mismo.

Se admite en la actualidad que existen unos modos validos y aceptados de
conocimiento que denominamos genéricamente. ciencias, ‘que en todas sus
modalidades comparten y separan temas, problemas,. métodos y conceptos
gue se diferencian en sus intereses y objetos.

Hoy podriamos reconocer diferentes corrientes de pensamiento que se
ocupan del problema del conocimiento; entre.ellas, la epistemologia y la filosofia
de la ciencias se han preocupado por dar cuenta del tema, sin embargo el
asunto aun se encuentra lejos de serresuelto.

Existe una definicion genérica y de. especial interés, que considera que el
conocimiento es “la " actividad humana que procura develar el estado de las
cosas”. Pero, esta definicion debe ser complementada, ya que la actividad de
conocer es un acto.en permanente construccién y posee, en si misma, unas
caracteristicas que deben ser comprendidas pues el tema lo requiere
categorias como:intuicion, sensacion, percepcion, representacion, dan
cuenta del. origen  del mismo, pero existen otras relacionales como
subjetivacion-objetivacion que son categorias especiales que dan cuenta del
desarrollo del conocimiento.

De igual modo existen otros elementos a tener en cuenta que se perciben
de igual manera como: internalistas y externalistas, y que modifican de igual
forma la.construccion del conocimiento.

El conocimiento aqui se manifiesta como un continuo y/o discontinuo, el cual
se produce y se presenta a partir de las soluciones que por pertinencia

50 i vz
Apartado elaborado por Gustavo Becerra con la colaboracion de Tomas Vasquez.
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interesan, y que son producto de los obstaculos que él resuelve.

La actividad de conocer es, entonces, una actividad en permanente
construccion, en la cual existen multiples determinaciones y que requiere
ser complementada; en ese sentido el conocimiento en si mismo esta
incompleto y en permanente transformacion, es decir, en permanente
complementacion, lo que lo hace por definicion propedéutico ya gue.requiere
ser constituido y complementado de manera permanente.

Es de interés retomar un aspecto relevante en la construccion del argumento
sobre el sentido propedéutico del conocimiento, que es®sobre las.formas o
modos de reproducciéon del conocimiento. En los anteriores enunciados hemos
evidenciado la manifestacion del conocimiento __como.una.  construccion
permanente, discontinua y en ese sentido, en su reproduccién concreta en
entidades de educacion, puede implementarse en temas Y. objetos a
complementar y uno de los modos concretos.que se propone-es el ciclo como
unidad y escala de reproduccion del conocimiento que por definicion y actividad
debe ser complementado. En ultimas tendré la obligacion de ser completado.

El conocimiento acepta que la ciencia sea un modo valido.de aprehension de la
realidad, en ese sentido la ciencia es . la actividad central que se
encargaria de producir y reproducir, proyectar y realizar, en la educacién,
los desvelamientos realizados por simismos. Sin embargo existe una
dificultad  al definir la ciencia.en sus . caracteristicas esenciales ya que no
hay una sola definicion que.de. modo completo y satisfactorio de cuenta de
esta forma de conocimiento, se acepta asi, que la ciencia sea: corroborable,
verificable, falseable "y. relativa. Ademas de las otras propiedades del
conocimiento cemo son. la coherencia, la correspondencia, la pertinencia, la
profundidad y la aperturabilidad, se debe aqui entonces evidenciar otra
dificultad existe.y que no-deviene de la ciencia misma y se encuentra en los
multiples factores. que. determinan a la ciencia, entre los cuales encontramos
los historicesy los socio culturales, que afectan de manera sensible el ejercicio
de la ciencia en sistemas educativos como el nuestro.

El tema se complejiza aun mas cuando se requiere una reflexion en la cual se
vinculan fenobmenos en apariencia distinta pero del mismo orden, como
son la técnica-y latecnologia; ya que la ciencia se encuentra
vinculada de facto a los mencionados fenOmenos, coexiste simultdneamente
con. estos; es aqui donde el grado de vinculacion requiere analizarse, pues
existen, actividades, métodos y procedimientos que relacionan a la técnica y a
la tecnologia de distinto modo y para diferentes momentos; hoy se sabe que
las actividades anteriormente mencionadas son inherentes unas a otras,
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con dinamicas propias y que se relacionan de manera permanente
retroalimentandose, en ultimas, vinculandose profundamente a las condiciones
fundamentales del conocimiento.

Se puede afirmar, sin ninguna duda, que el conocimiento, la ciencia, la
tecnologia y la técnica, son actividades esenciales e inherentes a la educacion
y que por lo tanto deben orientarse de modo especial al contexto que
pertenecen ya que por su eficiencia tendrian hoy una buena parte de la
responsabilidad en la calidad de vida y en el desarrollo de la poblacion de una
nacion. Todo esto es lo que a continuacidén se pasa a exponer.

1.1. Contexto

En Colombia las politicas educativas de las ultimas décadas han enfatizado la
importancia de la educacién técnica y tecnolégica asi como.la incorporacion de
las nuevas tecnologias de la informacién y las comunicaciones en la labor
educativa en todos los niveles. Se pretende con. esto alcanzar calidad en la
educacion al tiempo que la acelerada<insercion del pais en los procesos de
globalizacion. En todo ello parece ser que son las tecnologias las. que ahora
hacen revivir el viejo suefio del desarrollo, ahora con la ilusibn. moderna de
calidad, pasando por alto las  estructuras de nuestro: sistema educativo y
coémo éste responde a las demandas sociales y econdémicas; sin‘tener muy claro
un proyecto de pais y de una sociedad mas equitativa. yjusta. La nueva
Reforma a la Educacién Superior. que en estos. momentos se debate, parece
confirmar lo anterior..Es. en este contexto en_donde cobra valor repensar los
conceptos de técnica, tecnologia y sus relaciones con la ciencia. Se debe
también pensar cOmo este.campo conceptual se articula con la educacion, sobre
todo, en el ambito.de la reflexion y el debate universitario.

Respondiendo a lo anterior presentamos una mirada panoramica de algunas de
las conceptualizaciones que mas han hecho carrera en el dmbito académico
en las ultimas décadas sobre técnica, tecnologia y la relacion de estas con la
ciencia. Por supuesto se trata apenas de colocar algunos elementos teoricos
para tener en cuenta en el debate y la reflexion sobre tan importante tematica en
la vida académica de la Universidad Distrital y en particular en la FT. Aunque no
es el propdsito aqui, si amerita que se toque, aunque a tangencialmente, la
importancia que . para la ‘educacion tecnologica tiene el manejo de estos
conceptos, sobre todo. cuando se trata de proyector programas de estudios
o disefios curriculares; proyectos de investigacion y, en fin, acciones educativas
tendientes a formar tecndlogos e ingenieros y a desarrollar un pensamiento
tecnologico como_ambito de identificacion de una facultad que tiene a la
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tecnologia como su objeto-eje de referencia en tanto que es un campo
estratégico emblematico desde donde se busca intervenir hoy todos Ilas
instituciones de la sociedad contemporanea, en especial la educacion. De
alli, entonces, la importancia de que la FT de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas asuma, entre sus responsabilidades sociales y
politicas, ademéas de la formacion de tecndlogos, el desarrollo de un
pensamiento critico sobre la tecnologia que tanta falta nos hace para. orientar
la labor educativa en tanto proyecto ético-politico.

1.2. Latécnicao larelacion primera del hombre con su-entorno

El origen de la técnica de nuestro tiempo, tal come. la. vemos hoy, la
pensamos y la sentimos, parte de los cambiosque tuvieron lugar en la
Revolucién Industrial entre los siglos XVII y XIX. Pero ¢qué es lo mas
destacable de esta revolucion en términos de ‘la técnica?..Sin duda que lo
mas relevante de este momento es el reemplazo .de las herramientas
artesanales por las maquinas asi como la introduccion de la energia a
cambio de las tradicionales fuerzas de la naturaleza (Mumford; 1971) Es de
esta manera que “...el aumento en la eficiencia de una maquina se
traduce inmediatamente en aumento.de productividad y, con ello en lo que
antes podia considerarse tan solo como un logro esporadico, una ‘curiosidad
intelectual o un instrumento” especifico 'que daba ventajas a su poseedor en
una coyuntura determinada. (...), se.transforma ahora en factor. decisivo para la
vida social” (Quintanilla, 2005:24).

A partir de entonces el.cambio tecnoldgico se ve sometido a una gran presion
gue acelera su ritmo y. aumenta su difusion de modo imparable. Esta nueva
dimensién social de la‘tecnologia marca, entonces, una gran diferencia con las
técnicas preindustriales. En este contexto histérico, las primeras reflexiones
sobre las relaciones entre la técnica vy
la sociedad, son sin‘duda las de Marx en las que propuso, justo, el andlisis de
los problemas socioecondémicaes de la naciente sociedad capitalista.

Pero sin duda que esta preocupacion se acentla es a partir de la segunda
mitad.del siglo XX hasta configurar lo que algunos se han dado en llamar una
filosofia” de la tecnologia como campo académico (Quintanilla; 2005).
Historicamente la atencion filoséfica a la técnica se ha centrado en como el
hombre puede transformar la realidad. Pero esta preocupaciéon ha dado un
giro hacia una problematica hasta hoy novedosa: vivimos unos tiempos en los
gue la técnica'. ha penetrado y afectado todos los ambitos de la vida
humana:-la politica, la economia, la comunicacion, la cultura, el arte (Mumford,
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1971). En este sentido se podria afirmar que la historia de las sociedades es
la historia de sus técnicas. En otras palabras, es la historia de cémo las
técnicas han transformado al mundo.

Pero hay que agregar que también es la historia de cdmo dichas sociedades
han creados sus propios instrumentos, las técnicas de producirlos y de usarlos,
lo que constituye sus verdaderas memorias (Leroi-Gurhan, 1988). Solo que en
la perspectiva de abordar las técnicas, la filosofia ha privilegiado-en su.reflexion
al homo sapiens y ha opacado al homo faber. Hoy, gracias a los estudios vy al
pensamiento antropoldgico y socioldgico se ha reivindicado un. sentido practico
y mas complejo de la técnica en donde el homo sapiens se funde. con el homo
faber y en donde la clasica y ortodoxa separacion excluyente quedaria a un
lado.

Lo anterior permite recordar que la polémica sobre. el.sentido humano y
social de la técnica, defendida por los humanistas ‘de todos los tiempos y la
vision instrumental de los tecndcratas, también de todos los tiempos, aparece
en la modernidad y aun pervive. En este. sentido puede entenderse la
observacion de Paolo Rossi cuando sefiala como “La defensa de las artes
mecanicas de la acusacion de /indignidad, el resistirse a seguir haciendo
coincidir la cultura con el horizonte de las artes liberales, y las operaciones
practicas con el trabajo servil,. implicaban de hecho el abandono de la
concepcion de la ciencia.como desinteresada contemplacion de la verdad,
como busqueda que comienzatan solo después de haberse procurado ya las
cosas necesarias para. la. vida y a la polémica antiaristotélica se une a
menudo la actitud de oposicion: —ampliamente difundida en el ambito de la
literatura técnica- contra toda forma de saber culto y secreto , contra la
antiquisima concepcion'sacerdotal de la sabiduria (Rossi, 1979:12).

Vale la pena aqui llamar la atencion en el sentido de que la tradicion cultural
occidental ha configurado lo que se ha dado en llamar técnica para referirse a
las acciones. que no necesitan de un explicacion racional de su proceder, esto
es, de.un por qué, pero que no desconoce su grado de racionalidad operativa.
Con esta técnica el hombre premoderno - pero también _el. hombre -moderno
y el postmoderno- desarrolla las labores de su cotidianidad. La técnica
en cuanto capacidad practica y operativa de observacion comparada de
los medios y los efectos, y por lo tanto, de una.actitud razonada de la labor
empirica, se aprende del entorno social, familiar y laboral, esto es, se
aprende de la tradicion, en tanto un quehacer mecanicamente repetitivo pero
abierto innovaciones en sus procedimientos.
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Aparece asi la técnica, como un conjunto de habilidades précticas,
carentes de justificacion tedrica en la que la eficacia evidente desempefiaba
el papel de criterio de validez y justificacion (Ladriere, 1971:50). Es por esto
por lo que cuando la técnica es llevada al campo de la ensefanza,
pedagdgicamente se asume un modo de proceder instruccional en el que los
fundamentos y los por qué le dan paso al como, al hacer, por ejemplo, como
funciona tal o cual herramienta, tal o cual maquina, tal o cual aparato, pueda
ser este el mas sofisticado de los computadores o el teléfono celular, en
cuya produccibn y programas de funcionamiento hay un cumulo - de
conocimientos cientifico y tecnologicos. Las relaciones de funcionamiento que
tenemos con estos aparatos son, pues, en su mayoria relaciones meramente
técnicas, no tecnoldgicas ni cientificas. Por supuesto que.estas “tecnicidades”,
es decir, las formas de relacionarnos con los aparatos 0. instrumentos que,
como ya se dijera, configuran nuestras destrezas, nhuestras sensibilidades
y nuestra racionalidad, nos proyectan en el camino.inacabado de la
hominizacion (Levy, 199). En pocas palabras, podemos hablar de una técnica
0, Si se quiere, de una tecnicidad de la tecnologia. Vale recordar que el sélo uso
de los modernos aparatos tecnolégicos -verdaderas cajas de informacion
cientifica y tecnoldgica- no nos hacen mas:modernos ni mas humanos.

1.3. Latecnologia: un nuevo.campo del pensar y del actuar moderno

Sin lugar a dudas que la tecnologia. moderna, igual que la técnica premoderna,
tiene un caracter operativo puesto que su finalidad es actuar sobre la realidad,
social o natural, para someterla y transformarla. Esto es lo que lleva a Jean
Ladriere a afirmar ‘que la tecnologia moderna es solo un “..modo
particularmente sofisticado de una forma de actividad completamente
tradicional, que.no. haria® sino prolongar las habilidades ancestrales. En
suma, entre “la época moderna Yy las anteriores habriaw. una simple
diferencia cuantitativa y no una diferencia propiamente cualitativa” (Ladriere,
1971: 48). Pero entonces, ¢cuédl es el elemento novedoso de-la tecnologia
que la distingue.de la técnica tradicional? Entre otros, podemos. subrayar dos.
El primero tiene que ver con su estrecha vinculacidon con los procesos de
organizacion'y produccion de la industria y de la vida de la.sociedad capitalista
desde.mediados del siglo XX, poco después de la Segunda Guerra Mundial. Es
esta articulacion con la industria altamente sistematizada lo que le otorga a
la tecnologia unas caracteristicas muy particulares, 'como por ejemplo, la
produccion a gran escala de bienes. Sin embargo algunas técnicas anteriores
produjeron también en su momento grandes impactos sociales. Lo que parece
novedoso, es el alto grado de racionalidad.
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Entones, parece ser que lo que marca la diferencia y que distingue hoy a la
tecnologia moderna de todas las anteriores es su cada vez mas estrecha
relacion organica y profunda con la ciencia. Al igual que la ciencia, la
tecnologia moderna es una actividad altamente organizada, planificada y
sistematica que avanza con gran velocidad —estamos en la sociedad de los
flujos- y que se propone objetivos elegidos conscientemente, dejando cada
vez menos posibilidades al azar y a la empiria, aunque, como se<ha dicho, el
azar jamas podria desaparecer de la experiencia humana.

De lo anterior se desprende que al pensar y disefiar -una educacién en
tecnologia debe tenerse muy presente, como orientacion, la conceptualizacion
de este campo del saber y actuar moderno y su interaccion. profunda con la
ciencia, de tal modo que el conocimiento de esta-ultima se traduzca en el
fundamento de la primera. Y precisamente es por este tipo de relacion —a la
gue algunos han dado en llamar tecnociencia- que .se hace necesario
establecer la diferencia esencial entre ciencia'y. tecnologia. Para Ladriere, por
ejemplo “... el objetivo de la ciencia es el progreso del conocimiento,
mientras que la tecnologia tienen por objetivo.la transformacion de la realidad
dada. La ciencia tiende a adquirir nueva informacién sobre la realidad, mientras
gue la tecnologia tiende a introducir la.informacion en los sistemas existentes
tanto en los naturales como en los artificiales” (Ladriere, 1971: 52) con el
objetivo de intervenir el curso de las.cosas, para producirlas o para evitarlas
siguiendo los deseos y.necesidades sociales de un momento historico
determinado.

Se podria deducir, entonces que una formacion en tecnologia parte del
reconocimiento de su estrecha vinculo con la ciencia, por las razones que
aqui se han eshozado, pero también debe tenerse en cuenta los problemas
socio-humanisticos \que. son los que le dan el marco social y el contexto
historico y valorativo gue rigen la practica tecnologica. Vale sefialar sobre esta
cuestionw.que también con la politica y la -cultura, dos dimensiones
constitutivas. de.la sociedad moderna, la tecnologia mantiene un vinculo
indisoluble. Afirmando un poco méas lo anterior, tenemos que en el campo
educativo tampoco se puede olvidar que hacer tecnologia es hacer politica, lo
gue equivale a decir que formar en tecnologia es a su vez formar en politica,
puesto que es asumir ciertos valores y pretender determinados cambios
sociales de acuerdo con dichos valores. Precisamente esto es lo que no
puede descuidarse cuando se trata de abordar los procesos de seleccion
de contenidos y la organizacién curricular de los planes de estudio en la
ensefianza de la tecnologia. En fin, se puede decir que, por el lugar que ocupa
en nuestra sociedad, la tecnologia ha pasado de ser un mero instrumento para
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convertirse en una dimensién constitutiva de nuestra cultura.

1.4. LaCiencia

Uno de los temas de especial relevancia en términos de lo enunciado, son las
reflexiones que se puedan realizar en cuanto a la definicion de ciencia y sus
distintos modos de concebirla y el alcance que puedan tener estas para la
presente propuesta. Existe una particular dificultad para definir la-Ciencia-ya que
es un vocablo polisémico en el cual se proponen innumerables definiciones;
cada una de estas relacionada con corrientes teéricas queenuncian modos
validos para su conceptualizacion y practica. Pero en principio-aceptamos
gue La Ciencia se entiende hoy como un modo de conoacimiento valido, una
actividad compleja y ordenada. Es aqui en esta primera aproximacion en donde
se declara que la ciencia es fundamentalmente un Sistema Complejo, que
atiende a multiples hechos y objetos, de caracter heterogéneo y simultaneo.

Sin embargo la ciencia en su desarrollo se diferencia de otros modos de
conocimiento por su capacidad © de ‘auto reflexionarse, actividad
fundamentalmente interna y de recibir, de igual modo, aportes externos sin
perder su interés y distorsionar la actividad proposito que es el conocimiento.

Un asunto de especial incidencia hoy en la construccién, desarrollo y ejercicio de
la ciencia son los factores«del orden: histérico y cultural que orientan la ética, la
formacion del cientifico, el ejereicio, l0s objetos y hechos que son propios de la
ciencia y las relaciones.que ella tiene con otras acciones humanas del orden
epistémico-practico como.son: la técnica, la tecnologia y la actividad
humana relevante denominada ingenieria. Por desarrollar

1.5. A manerade sintesis

En concordancia con lo hasta ahora expuesto y, siguiendo a Quintanilla, M. A.
(1998), se asumeen la FT por tecnologia " (...) un conjunto de conocimientos de
base cientifica que permiten describir, explicar, disefiar y aplicar soluciones
techoldgicas a problemas practicos de forma sistematica y racional” (p. 50)°".

En la anterior perspectiva se hace necesario precisar, en primera
instancia, que la tecnologia esta constituida por el conocimiento cientifico, por

51 s o . . . . L
Esta definicién permite diferenciar la tecnologia de otro tipo de saberes aplicados a la produccion tales como las
técnicas empiricas, saberes artesanales pre-tecnoldgicos saberes construidos en la experiencia practica.
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el conocimiento matemético, y presupone ademas saberes procedimentales de
corte técnico, e inclusive de corte normativo y legal. Si se toma en
consideracion que el surgimiento histérico de la tecnologia tiene su lugar
institucional en el laboratorio industrial (finales del siglo XIX), este fue el lugar de
encuentro, en donde confluyeron por lo menos cuatro culturas, la del empresario
con criterios que giraran en torno a la rentabilidad, el mercado, la
productividad, la  eficacia; la cultura académica proveniente de las
universidades empefiada en el desarrollo del conocimientocientifico, la
cultura técnica que aporta procedimientos y conocimiento ‘empirico.y, por
altimo, la cultura juridica representada por los abogados cuya funcién es la
consecucion de patentes, de acuerdo al marco juridico vigente, esafusién de
saberes, sumandole componentes estéticos, ideolégicos V. filasoficos y en
ocasiones trazas de suedociencia y seudotecnologia. (Bunge, M., 2006) permite
afirmar que no todo es puro en la tecnologia, y sus alrededores.

También, que el conocimiento cientifico /utilizado “para la produccion de
tecnologia no necesariamente debe ser el ultimo, ni tiene que presentarse
de forma pura. Dicho conocimiento cumple con la funcién de determinar los
limites y posibilidades fisicas del artefacto, pero.no la forma final. Por ejemplo la
ley de Ohm no dict6 la forma y detalles del sistema de iluminacion de Edison, ni
las ecuaciones de Maxwell determinaron la forma precisa que habian de adoptar
los circuitos de un receptor de radio moderno (Basalla, G.,

1991). El conocimiento compartido por la ciencia y la tecnologia, en palabras de
Mario Bunge (2006) estd confermado por ese conjunto rico de interesantes
hipétesis tocantes a la naturaleza y el alcance del conocimiento, las teorias
cientificas como representaciones (globales o detalladas, mas o0 menos
verdaderas, y siempre simbdlicas) de objetos que se suponen reales, con ayuda
de los experimentaos.

Por su parte, el método cientifico, que la ciencia lo acepta como legitimo, en el
caso de la.tecnologia es el mas importante, pero no el Gnico ya que usa
cualquier método, dependiendo de cudal es el éxito que con él se obtiene. La
originalidad, en el sentido epistemologico, es crucial en el quehacer
cientifico, pero resulta irrelevante en los paquetes tecnoldgicos. Para ellos
cuenta solamente su conveniencia economica. La coherencia légica es un
requisito estricto de los desarrollos cientificos, no asi de los paquetes
tecnolégicos para los que importa mas su performance en la estructura
productiva. (Sabato, J., Mackenzie, M., 1982).

Relacionado con lo anterior, la investigacion tecnoldgica desde el punto de vista
de su conformacion metodologica, no difiere de la investigacion cientifica,
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aspectos mas aspectos menos, tendrian las mismas etapas: partirian de un
problema; tratarian de resolverlo con ayuda del conocimiento (teGrico 0 empirico)
disponible; si falla la tentativa anterior, plantear hipotesis o técnicas (ligado a un
sistema hipotético-deductivo) capaces de resolver el problema; obtener una
solucién -exacta o aproximada- del problema con ayuda del nuevo instrumental
conceptual o material; poner a prueba la solucidn; efectuar las correcciones
necesarias en las hipotesis o técnicas, o incluso en la formulacién misma del
problema original. (Bunge, M., 2006)

Sin embargo no es alli donde radican las diferencias, estas seencuentran en la
finalidad de los resultados, La finalidad de la investigacion cientifica esla verdad
por la verdad misma; la meta de la investigacion tecnoldgica es la verdad util a
alguien, y dicha utilidad esta determinada por la eficacia, en términos de costo y
tiempo. (Bunge, M., 2006). Cosa que no es cierta, la ciencia no es neutra y la
aplicacion de una finalidad no constituye la diferencia con«la tecnologia. Esto
indicaria que la ciencia antes del surgimiento dela tecnologia era neutra y con el
surgimiento de la tecnologia, esta le quita su neutralidad.

En segunda instancia la tecnologia es considerada como la reflexion epistémica,
sobre la concepcidn, el disefio y construccion de objetos tecnoldgicos requeridos
para la solucion de necesidades sociales, econdmicas, politicas y culturales.
Dicha reflexiobn gira en torno a las “.caracteristicas del objeto tecnolégico a
construir: necesidades para. las. cuales se disefia y funciébn que debe cumplir,
repercusiones socialesy medioambientales, modelos tanto tedricos como
matematicos y respectivas: metodologias de disefio, materiales, estructuras,
procesos técnicos requeridos en su elaboracién, ademas contemplaria otros
aspectos tales como. costos, financiacion, forma, ergonomia, estética. (Pérez,
U., 1989). En esta reflexion, la técnica es entendida como la habilidad requerida
en la realizacién de.los. procesos operacionales relacionados con la
construccidon factica de dichos instrumentos y con el uso y manejo de ellos
(Pérez, U:;,1989).

De lo que se trata es de entender la tecnologia como un campo propio de saber,
y que frente al desarrollo del conocimiento en la cultura occidental actual, tiene
una participacion paritaria con la ciencia como bien lo expresa Basalla, G. (1991)
En la industria moderna, la ciencia y la tecnologia son participes paritarios,
realizando cada una de ellas su singular contribucion al éxito de la empresa
en la que estan implicadas. Sin embargo, incluso en la actualidad no es en
modo alguno excepcional que un ingeniero idee una solucion tecnolégica que
defina la comprensién cientifica actual, o que la actividad ingenieril abra
nuevas vias a la investigacion cientifica. (p. 43) en tal sentido la relacion de la
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ciencia y la tecnologia en la actualidad, no es una relacion de jerarquia,
ni de subordinacion, por supuesto, la ciencia y la tecnologia han
interactuado en muchos puntos, y los modernos instrumentos clave no
podrian haberse producido sin la comprension tedrica de los materiales y
fuerzas naturales proporcionados por la ciencia. No obstante, la tecnologia no es
la sierva de la ciencia (Basalla, G., 1991).

2.  Educacién Tecnolégica™

Se entiende por Educacién Tecnolégica (ET) aquella. que ‘permite la
estructuracién de conocimiento de base cientifica propio de:la tecnologia, para la
concepcion, el disefio, construccion, aplicacion, direcciéon y gestion de soluciones
tecnoldgicas, bajo criterios precisos de eficacia, costo.y financiacién, con un alto
grado de responsabilidad social y medio ambiental. La ET al tener como objeto
de reflexion la tecnologia, no es sélo un nivel.de formacién de la educacion
superior, sino que configura varios niveles de formacion, en el pregrado y el
postgrado®®.

Tampoco hace alusiéon a esa concepcion altamente difundida en la sociedad
colombiana, que reduce a una denominacion o titulacion de carrera corta
de seis semestres en cualquier campo del saber, cabe insistir que se esta
haciendo referencia a una_formacion para el desarrollo del conocimiento
tecnolégico. Entender la ET desde lo epistémico, puede llamar a confusiones,
pero no genera mas-desconcierto que encontrar formaciones tecnologicas en
areas del saber que poce o0 nada tendrian que ver con la tecnologia, en términos
de lo aqui definido.

2.1. Propgsitos

Los propositos de formacion estan focalizados en dos aspectos generales
a saber: formacién del conocimiento tecnoldgico, y una formacion centrada en el
disefio.de. objetos tecnologicos.

2.1.1. Centrada en el conocimiento tecnoldgico

El conocimiento tecnologico se forma a partir de la fundamentacion de

52 Apartado elaborado por Harvey Gémez

53 Que inclusive pueden encontrarse, en la educacién media, siempre y cuando, dicha formacién no se limite
solo a desarrollar habilidades y destrezas en la realizacion de los procesos operacionales relacionados con la
construccién factica de dichos instrumentos o con el uso y manejo de ellos
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saberes disciplinarios, proveniente de las ciencias naturales y matematicas,
ciencias sociales, y ciencias del lenguaje la significacion y el sentido (Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior, 1998).

Este proceso de fundamentacion sustentada en modelos mateméticos, en
experimentos controlados, en representaciones simbdlicas estructuradas, en
reflexiones permanentes sobre la actividad realizada, desarrolla la capacidad de
razonamiento cientifico, capacidad para comprender, controlar-y.experimentar
en funcion de las variables pertinentes al disefio y construccion de los objetos
tecnoldgicos. (Palacios, M., 1991)

Esta formacién debe permitir establecer relaciones fuertes entre.teoria y practica
(Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior, 1998 y
Misas, G., 2004), desarrollar la capacidad de_dar. soluciones a problemas
concretos a partir de su fundamentacion cientifica; capacidad de adaptacion a
lo nuevo e incorporar de forma comprensiva y. razonable las innovaciones
tecnoldgicas, una formacion sélida pero flexible; teniendo en cuenta que la
tecnologia se construye a partir de la intervencion de diversos saberes, de
forma conjunta se realiza su construccion,es fundamental una formacién para
el trabajo en equipo y la apropiacibn colectiva del conocimiento
tecnoldgico." (Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior,
1998:11)

2.1.2. Centrada en los procesos tecnolégicos

La otra funcion de la ET estaria orientada en este sentido, siempre y cuando se
entienda que el. proceso tecnoldgico es un proceso intelectual, referido a la
apropiacién y generacién de los conocimientos que, a partir de su articulacion
interna, hacen posible la concepcion y el disefio de objetos tecnoldgicos, en
este sentido, este proceso integra estructuralmente varios elementos: el
sistema, . el modelo, el disefio, el prototipo y las reglas de
produccion tecnologica. (Pérez, U., 1989: 47); entendido el sistema como el
espacio de reflexion tecnologica, cabria detenerse un poco para precisar que se
entiende a grandes rasgos por el disefio y prototipo, ya que constituyen los ejes
fundamentales sobre los cuales gravita la centrada en los procesos tecnologicos.

2.1.3. El disefio
Antecede a lo concreto y surge de las hipétesis de construccion derivadas del

modelo tedrico. En la mirada de Bachelard, M. (1976), el disefio es una region
epistemologica en donde lo tedrico se transforma en materialidad, corresponde a
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una prefiguracion inteligible de lo concreto desde el signo, es decir, al dominio
metodico de las posibilidades facticas desde la teoria, haciendo referencia a los
cuerpos conceptuales explicativos desde los cuales se formulan las
proposiciones empiricas que permiten el disefio y la concrecién del prototipo.

El disefio no estd dado en la figura que muestra sensiblemente sino en la
posibilidad discursiva-que sugiere en términos pensables respecto al nivel de
precision a lograr, a la finura de los mecanismos coordinados _dinamicamente,
a las propiedades fisicoquimicas de los materiales, a la comprension de los
coeficientes que designan las distintas caracteristicas de los “materiales, tales
como dilatacion, elasticidad, dureza, densidad, resistividad, etc.(Pérez, U.,
1989:48) ademas de las reflexiones tedricas de orden fisico, quimico, geométrico y
matematico en funcion dindmica, se dan otras consideraciones relacionadas con la
forma, la ergonomia, la economia energética, los costas, el periodo de vida de
cada pieza y del conjunto, la esteticidad y el impacto socialy ecoldgico. (Pérez,
U.1989)

En lo metddico, el disefio determina el conjunto de procedimientos de construccion
e integracién de las piezas segun la funcién \que ha de cumplir el conjunto.
Pero construccion e integracién (estan mediatizadas por el concepto de
precisibn que predetermina los limites de finura en las respuestas tanto de las
partes como del todo. La metodica incluye la distribucion y el orden de los
mecanismos y los pasos a seguir para poner en marcha los procesos. (Pérez, U.
1989)

2.1.4. El prototipo

Es el resultado de la decision racional del tecnélogo de darle a las variables
tedricas del-disefio,. valores concretos. Es la materialidad 6ptima del disefio
hecha instrumento de trabajo. Es el espacio del quehacer experimental del
tecnologo.. Antes de ser armado, cada una de las piezas deber ser sometida a
una serie de pruebas especificadas en el disefio respecto a las propiedades
fisico-quimicas de dilatacion, elasticidad, dureza, conductividad eléctrica y
caldrica y resistividad, entre otras. Si bien la potencia predictiva del disefio debe
ser tal.que podria decirse que fabricadas las piezas éstas muestran lo previsto,
en el proceso de fabricacion existen una serie de factores aleatorios que
perturban la homogeneidad del conjunto y, por ende, de los valores esperados
en las diferentes pruebas a que deben ser sometidas.(Pérez, U., 1989)

Someter a prueba las piezas significa tener conciencia de la topologia de cada
elemento; es saber como encajan concretamente en el conjunto pensado.
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Cada pieza es asi topologia con significado en la totalidad-Armado el
prototipo, éste también debe ser sometido a otra serie de pruebas
especificadas en el disefio. Con ellas se verifican y contrastan las magnitudes
implicadas en los procesos atrapados en el constructo. A través de ellas se
busca conocer los valores maximos de los parametros que determinan las
fronteras de su funcionamiento. Se trata de fatigarlo hasta conocer con precision
los limites mas alla de los cuales se dafia, se distorsionan sus respuestas o se
funden sus elementos. En esto radica el alto costo de la«investigacion
tecnoldgica, pese al cual, éste se constituye en garantia de eficiencia tecnoldgica
para sus futuros usuarios. (Pérez, U.,1989)

2.2. Las humanidades en la educacion tecnolégica

Por las condiciones propias de su campo especifico. de conocimiento,
desempefio laboral y su permanente relacién con el contexto cultural, politico y
cultural, tal como quedd expuesto en los/anteriores. numerales, y como lo
expresan los documentos institucionales de la FT, el tecndlogo y el ingeniero
demandan una formacion integral, esto_es, un proceso educativo en el que
brinde al futuro profesional la posibilidad de desarrollar unas disposiciones y
capacidades, tanto practicas como intelectuales. Esto significa que en su
proceso de formacion, al lado de los saberes y disciplinas especificas
estaran las disciplinas socio-humanisticas, que fundamentaran tales
saberes y aportaran los.elementos ético-politicos que requiere este tipo de
profesionales para su desempefio como trabajadores y como ciudadanos.

En este sentido, la pedagogia tradicional, con una vision del tecnélogo y el
ingeniero como profesionales destinados solo al quehacer operativo, ha
subestimado .la dimension social en su proceso de formacién. Este caso se
puede observar con mas evidencia en la formacion del tecndlogo, lo que
obedece a una concepcion altamente estructurada que busca, ante todo, la
aplicacion.de conceptos y formulas definitivas desde el principio negando de
este modo la importancia y la posibilidad de la creatividad, la imaginacion y la
innovacion, aspectos todos ellos fundamentales en su proceso de formacion.
Todo por que tradicionalmente se ha pensado que estas pretendidas cualidades
s6lo incumben al ingeniero y al cientifico y, por antonomasia, al artista, pero no a
una persona que, esta previsto, su desempefio seran las operaciones practicas e
instrumentales lo que le exige el desarrollo so6lo de algunas destrezas y
habilidades para la aplicacion de herramientas tecnoldgicas. COmo se ve, esta
concepcion pedagogica mecanicista, que desconoce o0 subestima la importancia
de la dimensién humanistica ha sido la que ha guidado la formacion de
tecnologos e ingenieros en nuestro pais.
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Lo que se propone desde la FT es resaltar una formacion integral del tecnologo y
el ingeniero en la que las cualidades arriba sefialas, es decir, la imaginacion,
creatividad e innovacion, aspectos clavespara comprender y  desarrollar
las tecnologias contemporaneas, ocupen un destacado lugar en el perfil y
curriculo si como un despliegue significativo en la practica pedagodgica. “La
formacion integral va mas alla de la capacitacion profesional: aunque la
incluye. Es un enfoqgue o forma de educar. La educacion-que brinda la
universidad es integral en la medida en que enfoque a la persona del ‘estudiante
como una totalidad y que no lo considere Unicamente “en.su potencial
cognoscitivo 0 en su capacidad para el quehacer técnico o profesional” (Orozco,
1999: 27).

Pero ante todo cabe preguntarse ¢Cual ha 'sido el interés de las
instituciones de formacion tecnoldgica e ingenieril por una dimension socio-
humanistica? La respuesta a este interrogante se puede obtener, en parte, al
observar las asignaturas de los planes de estudio. Si de dichos planes se hacen
a un lado las tradicionales asignaturas relativas a los cursos de produccién de
textos, talleres de grado e idiomas, entonces es:muy escaso lo queda como para
con ello pensar en una formacion socio-humanistica adecuada a las exigencias
ético-politico del mundo tecnolégico. que interpela por el papel del tecnélogo y
del ingeniero en la sociedad frente “a, por ejemplo, las repercusiones de la
ciencia y la tecnologia.. en. el .desarrollo del pais, la contaminacion
medioambiental, la corrupcién,-las implicaciones culturales de la tecnologias,
entre otros aspectos relevantes.

No se debe olvidar,~.como.a menudo ocurre, que hacer tecnologia es también
hacer politica, es decir, asumir valores y con ellos organizar y transformar la
sociedad. Sobre esta base se puede considerar que la educacién tecnoldgica e
ingenieril ha ser sensible a dos rasgos interrelacionados que definen el nuevo
papel /de“la tecnologia en la sociedad actual como son la innovacion y la
participacion, para lo cual es de suma importancia el significado que se le
otorgue a.las disciplinas socio-humanisticas en la formacion del tecnologo y del
ingeniero. Por estas y otras razones es que la dimensién social de la tecnologia
no puede ser descuidada en la organizacién curricular.

Un elemento que sobresale al examinar este punto es, sin duda, la arbitraria
separacion entre las ciencias exactas y las tecnologias, por un lado, y
por otro las socio- humanidades, lo que conlleva a una muy poco a nula
interaccién entre profesores y estudiantes de estos campos de saberes y de las
disciplinas que lo conforman. Esto se expresa en un rechazo mutuo, lo que a su
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vez produce una mirada poco comprensiva de la complejidad del conocimiento
tecnocientifico y de la cultura del presente. En tales posiciones sale a flote el
caracter pragmatico, evidente y Gtil de las ingenierias y las tecnologias y sus
aplicaciones materiales frente al caracter abstracto, reflexivo, analitico y poco
atil del socio-humanidad. Lo que esto encierre no son sélo dos posiciones
epistemologicas sino también dos posiciones politicas y culturales que
enmarcan las relaciones sociales y las expectativas de mundo de los sujetos
sociales.

En relacién con la practica, elemento central el quehacer.de-las.ingenierias y
tecnologias, desde las teorias sociales hoy se esta replanteando,
epistemologicamente, la idea de practica, pasando de la.idea tradicional de
practica como una accién repetitiva de aplicacion de lo. ya.conocido que no
agrega nada nuevo en tanto ejercicio mecanico, a-una nueva idea de practica en
sentido de oportunidad de validar lo ya conocido a partirde del ejercicio de
recrear e innovar dejando espacio para lo imprevisto y para la sorpresa.

Comprendiendo de esta manera la“importacion de la formacion socio-
humanistica de tecndlogos e ingenieros, para su desempefio laboral y
ciudadano, teniendo en cuenta la naturaleza mismo de la ciencia y la tecnologia,
su penetracién cada vez mas en las diferentes esferas de la vida social e
individual, hoy se estdn afinando propuestas pedagdgicas, buscando caminos
y estrategias para darle al.campo socio-humanistico el lugar adecuado en una
sociedad dominada por las tecnelogias. En estas busquedas y replanteamientos
se sefialan las relaciones entre lo local y lo global, esto es, como asumir la
ciencia y la tecnologia.como fenémenos universales pero a la vez como ellos
tienen también y, a.la vez, un sentido y unas expectativas particulares al ser
usados en un contexto “local, es decir, en un pais que como Colombia,
tiene unas condiciones economico-politicas particulares. Esto es uno de los
desafios de la universidad Distrital y de su FT: ¢Qué ingenieros y qué tecndlogos
formar para qué pais o para qué ciudad?

2.3. Profesiones asociadas al conocimiento tecnolégico (organizacién
del'sistema de educacion superior en el pregrado)

La reflexion presentada permite a la FT afirmar que en el pregrado, los
niveles de formacion relacionados con la ET corresponderian a la formacién de
técnicos, tecnologos e ingenieros.

2.3.1. Educacién técnica profesional

N O e |
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En el marco de la ley Colombiana, y concretamente en la ley 749 de 2002,
el ciclo definido como el de formacion de técnicos profesionales, "debera
ofrecer una formacién basica comun, que se fundamente y apropie de los
conocimientos cientificos y la comprension tedrica para la formaciéon de un
pensamiento innovador e inteligente, con capacidad de disefar, construir,
ejecutar, controlar, transformar y operar los medios y procesos que han de
favorecer la accion del hombre en la solucién de problemas que demandan
los sectores productivos y de servicios del pais" (Ministerio-de Educacion
Nacional, 2007).

En el espiritu de la ley, la formacion técnica estaria en la direccion correcta
hacia la formacion tecnoldgica, ya que centra el proceso. de.formacion en la
fundamentacién bésica en los conocimientos cientificos, para.los procesos de
disefio, sin embargo el MEN, en los manuales que sirve de guia para los
pares académicos, concluye que "se podria decir que la foermacion técnica es
mas especifica, centrada en el hacer concreto'y. menos compleja, puesto que
aborda elementos de teorizacién disciplinar. o cientifica menos profundos, y
gue el namero de variables que debe controlar o seguir es relativamente
bajo." (Ministerio de Educacién Nacional, 2007:12), el centrar el quehacer del
técnico en el hacer concreto, procedimental, .con formacion cientifica menos
profunda y menos compleja, permite que muchas instituciones ofrezcan cursos
basicos de ciencias basicas y ‘matematicas, sin ninguna finalidad a no ser que
sea la de "cumplir con los requisitos".

En este orden de ideas la intencionalidad formativa inclusive al interior del
ministerio seria la de habilitar para el ejercicio eficiente y eficaz de tareas, para
alcanzar una experticia o destreza a través de la relacion directa y practica con
los objetos, y en dltima ‘instancia, habilita en competencias operativas e
instrumentales "cualificadas" (Abad, d, et, al., 2004)

La formacion de “técnicos profesionales, seria parte de la formacion
tecnoldgica, en.la medida en que la fundamentacion de saberes disciplinarios,
proveniente de las ciencias naturales y matematicas, ciencias sociales, y
ciencias  del-lenguaje la significacion y el sentido, sean el eje sobre el cual
gravita la formacion. Si bien es cierto en el contexto colombiano la finalidad
de la formacién técnica, estd referida a lo instrumental priorizando el
entrenamiento para un oficio, quizas sea en la conceptualizacion del ministerio
el mal denominado "componente propedéutico” el llamado a rescatar y subsanar
dicha falencia "lo propedéutico de la educacidon técnica esta referido [...] a
lo que fundamenta la estructuracién de un pensamiento l6gico e inteligente,
desde la matematica y las ciencias basicas y desde la ciencias sociales y
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humanas que habilite a quien tiene vocacion tecnoldgica para incursionar, en un
segundo ciclo de formacién, en las complejidades del objeto tecnolégico.”
(Marduk, et, al., 2004: 87) de otra forma no es posible identificar esta formacion
dentro de la formacién tecnoldgica.

2.3.2. Educacion tecnoldégica

Por desarrollar desde la norma
2.3.3. Educacion en ingenieria
2.2.3.1.  Aspectos histéricos>

La ingenieria, en tanto modo de operar sistematizado. sobre el mundo natural y
social con el objetivo de introducir cambios y hacerlos mas-humano, tiene sus
origenes mas remotos en las sociedades antiguas. Es asi, entonces, que en un
“sentido amplio, sus raices pueden remontarse hasta el nacimiento de la
civilizacion misma y su progreso ha sido paralelo al progreso de la humanidad.
Nuestros antepasados remotos intentaron controlar y utilizar los materiales y las
fuerzas naturales para el beneficio general, tal como lo seguimos haciendo en la
actualidad. Se dedicaron a observar las leyes de la naturaleza, y desarrollaron
conocimientos de las matematicas y la ciencia que no eran compartidos por la
gente comun. Aplicaron. este conocimiento con discrecion y buen juicio,
logrando asi satisfacer necesidades sociales mediante la construccion de
puentes, caminos y edificios; medios de riego y de control de corrientes de agua,
mediante trabajo creativo” (Wright, 1994:2). Estas actividades eran
desarrolladas, por ejemplo, “en las civilizaciones de Mesopotamia, Egipto,
Grecia y Roma, desde donde la ingenieria empieza un vertiginoso recorrido con
la indispensable ayuda de las ciencias, en especial, de las matematicas.

En el periodo. histarico de la Edad Media las labores ingenieriles se concentraron
en la construccion de catedrales y castillos, asi como en perfeccionamiento de
los molines de agua y de viento, con lo que se consiguio el ahorro de fuerza de
trabajo y la duplicidad de la produccion. Justo es en este momento de la historia,
entre los afios 1000 y 1200, en el que aparece y se utiliza por primera vez el
titulo de ingeniero. Las palabras “ingenio” e “ingenioso” provienen del latin
ingenerare que significa “crear”. De alli que la persona que creaba o disefiaba
maquinas de guerra vino a ser conocida como el ingeniator o ingeniero.
Hacia finales de este periodo se desarrollan significativos avances en el campo

> Apartado elaborado por Gustavo Becerra

Documento: Lineamientos curriculares Facultad Tecnolégica
Pagina 56



UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

1948-2012 SESENTA Y CUATRO ANOS DE VIDA
UNIVERSITARIA

FACULTAD TECNOLOGICA COMITE DE CURRICULO
de medios de transporte y comunicaciones. Esto se debid al avance y aportes
de la ciencia y las crecientes necesidades de una nueva sociedad, la emergente
sociedad moderna que ya se habria pasos.

Pero en verdad es con la invencién de la imprenta con la que se logra una
amplia difusion de los conocimientos de la ciencia y de la ingenieria. Empiezan a
circular manuales con los avances de la ciencia aplicados por los ingenieros, lo
gue a su vez se refleja en la construccion de maquinas. Todo esto.contribuye a
una afirmacién y visibilidad del trabajo y la importancia de la'ingeniera en la
sociedad moderna. Sin duda que el avance de la ciencia que-tiene lugar entre
los siglos XV y XVII repercutié en el desarrollo tecnolégico y.viceversa, de esta
manera los nuevos aparatos producidos por la tecnologia contribuyen con el
avance de la investigacion cientifica.

Ante las limitaciones del modo empirico y tradicional de operar de técnica y ante
la necesidad de aplicaciéon de los conocimientos cientificos; surge la inventiva de
establecer una relacion entre la teoria y la practica. “La ciencia, al unirse a la
técnica, elevo por asi decirlo, el techo‘de realizacién técnica y amplié su area
potencial de crucero. En la interpretacion'y en la aplicacion de la ciencia
aparecio un nuevo grupo de hombres, 0, mas bien, una antigua profesion cobro
nueva importancia. Entre el .industrial, el simple obrero y el investigador
cientifico, aparecio el ingeniero” (Mumford, 1971: 239-240). Con la emergencia
de esta figura profesional de la. sociedad moderna aparece la primera escuela
para su preparacién académica..Fue la Ecole Polytechnique de Paris, creada en
1794. Se buscaba que “los nuevos ingenieros tenian que dominar todos los
problemas que supone:el desarrollo de las nuevas maquinas y obras, y la
aplicacion de las nuevas formas de energia; la esfera de la profesién debe ser
tan amplia en todas sus ramas especializadas como la de Leonardo lo habia
sido en su primitivo estado relativamente indiferenciado” (Mumford, 1971; 240).

Con la‘industrializacion y la urbanizacion que trajo consigo el siglo XIX y con ello
el desarrollo.economico, se afianza la profesionalizacion de la ingenieria y de
este modo aparecen las primeras sociedades de ingenieros, en todos los
campos de esta profesion y en todo el mundo.

Pero fue sin duda el siglo XX, el que con sus caracteristicos desarrollos
tecnoldgicos, sobre todo en el campo de la electronica, ha hecho que se
desencadene una desenfrenada carrera por la generacibn de energia
nuclear abriendo de este modo nuevos campos de innovacion y desarrollo. La
segunda mitad del siglo XX y lo que va corrido del XXI se ha caracterizado por la
importancia crucial de lo que se ha dado en llamar la “revolucion de las
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tecnologias de la informacion y de las comunicaciones” que ha abierto nuevos
campos para el conocimiento y la actividad ingenieril. A los anteriores campos
estratégicos de ocupacion de la ingenieria se suman el de manejo de materiales
y la administracion y gestiéon de las organizaciones, configurdndose de esta
manera el panorama, los perfiles y los retos de la ingenieria del mundo
contemporaneo. De alli que que se fundamenta en los conocimientos de las
ciencias naturales y mateméticas, en la conceptualizacién, . disefio,
experimentacion y practica de las ciencias propias de cada-especialidad,
buscando la optimizacion de los materiales y recursos, para el crecimiento,
desarrollo sostenible y bienestar de la humanidad”.

Esta es la definicién oficial que sefiala el horizonte del perfil. de la profesion
en el pais. Pero también quienes hacen parte "de esta comunidad de
profesionales la definen a su modo. Por ejemplo, “De  acuerdo con un
ingeniero, colombiano: La ingenieria es ‘el conjunto..de conocimientos
tedricos, de conocimientos empiricos y< de practicas, que se aplican
profesionalmente para disponer de las fuerzas y los. recursos naturales, y de
los objetos, los materiales y los sistemas hechos por el hombre para disefar,
construir, operar equipos, instalaciones, bienes y servicios con fines
econdmicos dentro de un contexto social dado, y exigiendo un nivel de
capacitacién cientifica y técnica ad hoc - particularmente en fisica, ciencias
naturales y economia-,especial y. notoriamente superior al del comdn de los
ciudadanos” (Valencia, 2004: 162).

Las anteriores definiciones.pueden ser complementadas con esta otra de un
grupo de ingenieros de la Universidad Nacional de Colombia, en la que
se afirma que" “..el ingeniero fundamenta su campo ocupacional en la
aplicaciéon del conocimiento ‘de las ciencias naturales mediada por la utilizacion
de las herramientas ‘matematicas ; para aprovechar adecuadamente los
recursos energéticos; transformar la materia y los materiales; proteger y
preservar.el.ambiente ; producir reproducir y manejar ; informacion gestionar ,
planear y organizar los talentos humanos y los recursos financieros para el
beneficio. de la humanidad mediante el disefio de soluciones creativas vy la
utilizacidon de las herramientas disponibles. Para desarrollar esta labor el
ingeniero se acompaifa de cientificos, tecndlogos, técnicos y artesanos, con el
fin de materializar estas realizaciones o0 concretar soluciones” (Valencia,
2004:162).

Las anteriores definiciones, si bien puntualizan las caracteristicas del
guehacer profesional de la ingenieria en cuanto su estrecha relacion con la
ciencia, deja por fuera otros tipos de conocimientos y aspectos como el arte, las
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condiciones sociales, culturales y politicas que son relevantes en la actividad
de la ingenieria puesto que es en ellas en donde toman sentido e importancia
el bienestar y el servicio publico que implica el trabajo ingenieril. En esta
perspectiva la caracterizacion de la ingenieria, que se puede considerar tanto un
arte como una ciencia (Wright, 1994), se podria ensanchar de tal modo que
permitiera definir a la ingenieria como la “ciencia” y el “arte” de crear,
proyectar, desarrollar y construir sistemas fisicos y légicos con las tecnologias
disponibles. Estas caracteristicas deben ser tenidas en cuentara la hora del
disefio de perfiles y de curriculos que es desde donde se pretende. formar al
ingeniero que la sociedad y el pais necesita.

2.3.3.3. Funciones y métodos de laingenieria

El ingeniero se puede desempefar en el ambito de la investigacion y
desarrollo, pero también en otras variadas esferas. como el disefio, la
produccion, la construccion, las operaciones, las.ventas.y la administracién. En
todas estas actividades el ingeniero puede desempefar funciones como
empresario independiente, administrador. plblico. y como docente en el campo
de la ensefianza. En el &mbito de la-educacion, la funcion principal que ocupa a
los ingenieros es la docencia, esto es, la.ensefianza en el aula y las practicas de
laboratorio, mientras que es muy escasa la actividad investigativa, las
asesorias a empresas Yy los ‘tiempos dedicados a las consideraciones teoricas
de su quehacer y su profesién. En fin, si se examinan bien todas estas
funciones, la ingenieria tiene. una gran responsabilidad con las dinamicas y
transformaciones que .experimentan las sociedades. Pero ¢cOmo procede en
Su ejercicio practico? esto es, ¢cual y coOmo opera su proceder metddico?

Si como se-<ha diche, la ingenieria no es una ciencia sino una profesion,
entonces ¢cuales su método? Al respecto se puede decir que por su rigor,
su proceder analitico y objetivo y por abordar los problemas que enfrenta de
modo ‘sistematico, su modo de proceder se acerca al método cientifico. Mas sin
embargo, y pese a lo anterior, el valor del proceder ingenieril para abordar los
problemas.y resolverlos estd en el disefio, alli radica la esencia del método
ingenieril, y en esto se distancia y se distingue de otras profesiones.
Quienes se han dedicado a estudiar el método de la ingenieria (Wright, 1994,
Valencia, 2004) consideran una lista de pasos que comprende este método: a)
Parte de una necesidad, b)Determina especificaciones, c¢) Hace un
estudio de factibilidad, d)Realiza una busqueda de informacion, e)Desarrolla
conceptos alternos de disefio, f) Selecciona el disefio mas promisorio, Q)
Implementa un modelo matematico o fisico, h) Determina la relacion entre las
dimensiones y los materiales del producto, i) Optimiza el disefio) Evaltua el
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disefio optimizado, mediante analisis minuciosos del modelo matematico
o por ensayo de los modelos fisicos, k) Comunica las decisiones de disefio al
personal de produccién, I)Controla la produccién, m) Interviene en las
ventas y el servicio, n) Analiza las fallas y retroalimenta el disefio la fabricacion.

Por todo lo antes dicho, en relacion con la técnica, la tecnologia y la
ingenieria, sus caracteristicas e importancia en la educacion y en el desarrollo
de las sociedades, ahora debemos considerar la responsabilidad: social y
politica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas y su. FT'ya
gue implica hacerse cargo de estos tipos de educacion.. En . este  sentido
las consideraciones conceptuales se constituyen en el.fundamento de los
planes de estudio, tanto cientifica como pedagdgica y laboralmente.

3.  Formacion por ciclos®

Con el &nimo de facilitar la comprension de las caracteristicas fundamentales del
modelo de formacion por ciclos, vale la pena precisaralgunos conceptos a la luz
de lo que concibe la Universidad Distrital y de lo expuesto por la Ley. En primer
lugar, de acuerdo con lo expresado en la ley, a lacual se acoge la Universidad
Distrital, se habla de Nivel, al referirse. a cada una de las modalidades
secuenciales de formacion en-educacion superior, a saber técnica, tecnoldgica
y universitaria.

En segundo lugar y, segun planteamientos de estudiosos del tema, el termino
ciclo puede asumirse.como una.serie de etapas que se repiten periodicamente y
de forma progresiva; en.este sentido, puede decirse que el ciclo se conforma de
varias etapas de formacién, técnico-tecnélogo, por ejemplo, o tecndlogo-
universitario. _ A ‘estos wprecisamente hace referencia el MEN como ciclos de
formacion.

No obstante, el ciclo también, puede asumirse como una unidad de tiempo
curricular compuesta por periodos académicos articulados entre si que
conforman los grados de cada ciclo (Trivifio, A. V., Mufioz, C., s.f.), definicion
compatible con la que concibe otros estudiosos del tema como “(...) una etapa
intermedia en una secuencia de etapas —o ciclos- de [formacion], que le permite
al estudiante progresar en el tiempo segun sus intereses y capacidades” (Diaz,
M., Gbmez V.M., 2003:17).

En este sentido seria posible referirse a los antes mencionados niveles de

5 Apartado elaborado por Sandra Méndez y Mirna Jirén
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formacion, como ciclos de formacion. Es por ello que la FT, atendiendo ademas
a su trayectoria historica, asume el término nivel de formacion, acufiado por el
Ministerio de Educacién Nacional en el Decreto 1295 de 2010 (Articulo 14) y en
otros documentos, como sinonimo del término Ciclo; este dltimo es el que se
asume en el desarrollo del presente documento y, en las disposiciones
normativas internas.

3.1. Ciclo de formacién y formacion por ciclos

La FT, de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, asume que un ciclo
de formacion, es un conjunto de conocimientos organizados en un' plan de
estudios de un programa académico, que conducen a ‘un titulo profesional
de pregrado y que la Formacién por Ciclos (FC)*°54, es Una respuesta
estratégica a las necesidades de flexibilizar los _procesos de formacion, en
términos de la ampliacion de posibilidades para una poblacion que demanda
alternativas de nivel superior mas accesibles'y con unacalidad que prepare para
atender la problemética social, economica 'y de desarrollo del pais. La FC,
siguiendo a Diaz, M. y Gémez V.M., es “(...) un conjunto de multiples
oportunidades de  acceso al sistema’ de educacién superior y de
ampliacion y profundizacion, especializacion, perfeccionamiento y reconversion
de la formacién” (2003:2).

Uno de los aspectos de mayor relevancia de la FC es el impacto en términos de
beneficio social, que no esta dado por las exigencias estructurales sino por el
contenido y la esencia del-mismo. Lo anterior, se sustenta en lo que se ha
denominado como especiales bondades de la FC de la FT, lo siguiente:

“(...) la primera tiene que ver con que el profesional tecnélogo tiene la posibilidad
de incorporarse al mercado profesional con mayor prontitud que un profesional
gue egresa de una carrera de duracién tradicional. Ello le permite una rapida
confrontacion entre la teoria y la practica, un conocimiento mas temprano de la
realidad industrial y empresarial del pais, y la acumulacién de la experiencia
profesional, tan valorada en nuestro medio. La segunda, que la formacién por
ciclos permite que un profesional egrese como tecnodlogo en un éarea de la
tecnologia y continle su formacion como ingeniero en otra area del saber
tecnoldgico (...)" (Jirdn, M., et, al. 2010:24).

Atendiendo a estas circunstancias y de conformidad con su propuesta

% E| término nivel de formacion, acufiado por el Ministerio de Educacion Nacional en el Decreto 1295 de 2010 (Articulo 14) y
en otros documentos, se asume como sinénimo del término Ciclo, que se mantiene en el presente Acuerdo
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misional, la Universidad Distrital concentra sus principales esfuerzos en lograr
consonancia con las expectativas que dichas circunstancias imponen y trabaja
para ofrecer una propuesta de formacion que posibilite poner a disposicion de la
sociedad, profesionales con una mayor vision, madurez intelectual vy
herramientas cognitivas y practicas para contribuir al desarrollo cientifico,
tecnoldgico y productivo del pais.

3.2. Caracteristicas

Las principales caracteristicas de la FC  son:. secuencialidad,
propedéutica y complementariedad.

3.2.1. Secuencialidad

Es el orden secuencial que se predefine para ‘dos ciclos de formacién con el
propoésito de acrecentar la complejidad y/ profundizacion del conocimiento
en el tiempo. La secuencialidad de los ciclos 'de formacion, se da en
términos de la continuidad en que se ‘imparte el conocimiento, ya sea en la
bdsqueda de su construccion en forma evolutiva y progresiva y/o por el aumento
de complejidad y de profundidad del coenocimiento mismo conforme se avanza
en el proceso de formacion. Es en este sentido, que la formacion en si misma no
puede ser terminal, aunque asi se.la puede considerar en relacién con el
alcance de un titulo profesional.

3.2.2. Propedéutica®’

En una secuencia de ciclos.de formacién, el primer ciclo, de la secuencia,
es propedéutico, . ya “que .antecede, en términos de la complejidad vy
profundizacién.. del conocimiento, al siguiente. En ese sentido, se considera
que el ciclo‘tecnalégico es propedéutico respecto al ciclo de ingenieria, con el fin
de que el egresado cuente tanto con los elementos necesarios -—basicos,
cientificos "y disciplinares- para continuar su formacion en el siguiente ciclo>®56
y que adquiera una formacion que obedezca a las expectativas de la institucion
de ofrecer.una educacion tecnoldgica fiel a su esencia cientifica y orientada al
desarrollo del pais en cada una de las areas de la tecnologia definidas como
prioritarias.

3.2.3. Complementariedad

57 . . o . L ) . .
Segun la Real Academia Espafiola de la lengua el termino propedéutico tiene su origen en el griego (Del gr. Tp0,
antes, y TaideoTIkOG, referente a la ensefianza) y significa “ensefianza preparatoria para el estudio de una disciplina”.

58 . s .
Siempre y cuando hayan superado el proceso de admision correspondiente
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En una secuencia de ciclos de formacion, el segundo ciclo, de la
secuencia, es complementario, ya que permite hacer aplicaciones y desarrollos
mas profundos a nivel investigativo y productivo, abordando problemas de
mayor complejidad. Es en ese sentido, el ciclo de ingenieria es complementario
al ciclo tecnoldgico.

4. Modelo educativo de la Facultad Tecnoldgica

La FT, desarrolla un modelo educativo en dos (2) ciclos®: Uno Tecnoldgico;-que
conduce al titulo de Tecndlogo y otro de Ingenieria, que conduce al titulo de
Ingeniero. El Ciclo Tecnoldgico es propedéutico respecto a la Ingenieria afin y, el
ciclo de ingenieria es complementario al ciclo tecnolégico.. Como se representa en
la figura No 3y la figura No 4.

MODELO DE FORMACION POR CICLOS

CICLO TECNOLOGICO CICLO INGENIERIA
B e

T
AE
COMPONENTE |

Z

SERRRSREDE UTICO A
A

I

Figura No3. Modelo educativo de la Facultad Tecnoldgica

4.1. Propdsitos

5 Acuerdo N° 03 del Consejo Superior Universitario de mayo 20 de 2010 “Por el cual se precisa 'y armoniza la oferta
educativa enla FT”
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La FT asume que su modelo educativo se orienta al desarrollo de
capacidades de liderazgo, la autoformacién, el espiritu empresarial, el trabajo
en equipo, los valores personales y el manejo del ecosistema que permita al
profesional incursionar con éxito en el mundo del trabajo y participar activa y
responsablemente en la sociedad del Distrito Capital y del pais. Especificamente
el ciclo tecnoldgico, propende por una formacién tecnoldgica evidenciada en la
capacidad de solucion de problemas reales del entorno industrial y, el ciclo de
ingenieria, por la profundizacion del conocimiento tecnolégico con.miras a
fortalecer las capacidades del tecndlogo en investigacion, desarrollo.e innovacion.

CICLO TECNOLOGICO CICLO INGENIERIA

e —o,Hbo”°.

Profundidad del conocimiento

Figura No 4. Profundidad del conocimiento al avanzar en los ciclos

|
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PARTE Ill: LINEAMIENTOS CURRICULARES

Los planes de estudio de los programas de formacion por ciclos,
responde a una estructura micro, meso y macro curricular.

1. Estructuracurricular de los planes de estudio

Los planes de estudios de los programas correspondientes al ciclo tecnolégico y
ciclo de ingenieria, se organizan en tres niveles: 1) microcurricular, 2)
mesocurricular y 3) macrocurricular.

1.1. Estructura microcurricular

Los planes de estudio del ciclo tecnoldgico y el ciclowde ingenieria, de
conformidad con lo establecido en el Acuerdo. NZ009 de 2006 (articulo 7),
se organizan en espacios académicos que responde.a: asignaturas, catedras y
grupos de trabajo. Los espacios académicos, de conformidad con los propdsitos
de formacion, ademas, se clasifican en: obligatorios (basico o complementarios y
electivos (extrinsecos o extrinsecos).

1.2. Estructura® mesocurricular®*

Cada una de las unidades ~microcurriculares hace parte de una unidad
mesocurricular, que responde a areas de formacion. Es decir, cada area de
formacioén esté integrada porun conjunto de espacios académicos.

60 - . i . L

Los aspectos especificos relacionados con la formacién por ciclos se reglamentan en la Resoluciéon N°048 de 2011
del Consejo Académicos “Por la cual se reglamentan aspectos de la formacién por ciclos en la Facultad
Tecnolégica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas”.

61 ” .
Apartado elaborado por Manuel Mayorga con la colaboracion con Cesar Garcia
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Espacio Académico

- - . F
s | Clasificacion
Catedras
Obligatorio Obligatorio Electivo Electiva
Basico Complementario Intrinseco Extrinseco
Grupos de
Trabajo

[

Figura No5. Estructura microcurricular

Teniendo en cuenta que losprogramas que ofrece la FT corresponden al
area del conocimiento de la Tecnologia, las areas de formacion definidas son:
Ciencias Basicas, Basicas .de.la Profesion, Profesional, Socio-Humanistica y
Economico-Administrativas. Cada area de formacion, a su vez, se organiza en
sub-areas de formacion.

Figura NJS. Estructura mesocurricular

1.2.1. Ciencias bésicas
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El campo de formacion de ciencias basicas tiene como propoésito:

. Ciclo tecnoldgico:

. Ciclo de ingenieria:

Las sub-areas del area de formacion Ciencias Basicas son: Matematicas,
Fisica y

Quimica.

1.2.2. Socio-humanisticas

El campo de formacion socio-humanistico tiene como propadsito:

. Ciclo tecnoldgico:

. Ciclo de ingenieria:

- ]
Documento: Lineamientos curriculares Facultad Tecnolégica
Pagina 67



UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

1948-2012 SESENTA Y CUATRO ANOS DE VIDA
UNIVERSITARIA

FACULTAD TECNOLOGICA COMITE DE CURRICULO
Las sub-areas del area de formacion Socio-Humanisticas son:

1.2.3. Econdmico-administrativas

El area de formacion econdmico-administrativa tiene como propasito:

. Ciclo tecnoldgico:

. Ciclo de ingenieria:

Las sub-areas del area de formacién Econdémico-Administrativas son:

1.2.4. Basicas de la profesién

El campo de formacion.de ciencias basicas de la profesion tiene como propadsito:

. Ciclo.tecnoldgico:

. Ciclo de ingenieria:

Las sub-areas del area de formacion Basicas de la Profesion, responde a cada
uno de los campos de la tecnologia al cual corresponde cada programa.
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1.2.5. Profesional

El campo de formacion profesional tiene como propésito:

. Ciclo tecnoldgico:

. Ciclo de ingenieria:

Las sub-areas del area de formacion Profesion responden a cada uno de los
campos de la tecnologia al cual corresponde cada programa.

1.2.6. Componente curricular comuin

La estructura mesocurricular.de los planes de estudio, de los programas del
ciclo tecnolégico y.el ciclo de ingenieria, debe incorporar las areas de formacién y
espacios académicos comunes (Ver Anexo 1: Componente Comin)®® definidos
por el Consejo de Facultad.

1.3. Estructura-macrocurricular

La estructuramacrocurricular corresponde a un ciclo de formacion. Con referente
en cuenta los presupuestos de la FC, la estructura macrocurricular de un rograma
del ciclo tecnolégico debe corresponder, en un 100%, a la estructura de los

62 Resolucion N°04 de 2011 del Consejo de Facultad “Por medio del cual se establece las areas de formacion y

espacios académicos trasversales a los planes de estudio de los programas del ciclo tecnolégico y el ciclo de ingenieria
de la FT de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas”.
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periodos de formacion del primero al sexto (1°-6°) del (de los) programa (s) del
ciclo de ingenieria que le es (son) afin (es).

Figura N[6. Estructura macrocurricular

1.4. Componente curricular propedéutico

La estructura curricular de los planes de estudio delos programas de formacion
por ciclos, para dar cumplimiento a lo dispuesto~entlas.normas nacionales®,
incorpora un componente curricular, con caracteristicas propedéuticas.

El componente propedéutico se entiende como un conjunto de asignaturas®,
que garantizan la continuidad de. la formacion, del ciclo tecnolégico al ciclo de
ingenieria. Dicho componente, podra incluir asignaturas de las areas de formacién
de las ciencias basicas, socio-humanisticas, econdémico-administrativas, basicas
de la profesién o profesionales.

El componente es ‘opcional para la formaciébn en los programas del ciclo
tecnologico, es'decir;. que aunque pueden cursarse durante la formacién en
este ciclo, no es imprescindible para la formacion del perfil profesional del
tecnologo, ‘pero si. es requerido para preparar al estudiante en el ciclo de
ingenieria. En ese sentido, el componente curricular es propedéutico para
ingenieria.

63 El Ministerio de Educacion Nacional, mediante Decreto 1295 del 20 de abril de 2010 “Por el cual se reglamenta el

registro calificado de que trata la Ley 1188 de 2008 y la oferta y desarrollo de programas académicos de educacion
superior” y especificamente lo concerniente a la obligatoriedad de describir, en el caso de los programas por ciclos
propedéuticos, el componente propedéutico que hace parte de los programas académico de pregrado.

64 Segun la tipologia de espacios académicos establecida por el Acuerdo N° 099 de 2006 (Articulo 7: Definicion de
Espacio Académico),
e
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Cabe anotar, que los créditos académicos, del componente propedéutico son
obligatorios en el ciclo de ingenieria, por lo tanto, se cuentan para efectos de la
duracion y finalizacion total del plan de estudios y para optar al titulo de
ingeniero y, que los créditos académicos, del componente propedéutico son
optativos en el ciclo tecnolégico, por lo tanto, no se consideran en. la duracion y
finalizacion total del plan de estudios, ni para optar al titulo de tecnélogo.

1.5. Representacion de la malla curricular

2. Duracién de los programas segun ciclos de formacion

Los programas del ciclo tecnoldgico corresponden al Nivel Profesional Tecnoldgico
y, estan en un rango entre ‘noventa y seis (96) y ciento ocho (108) créditos
académicos. Los programas.del ciclo de ingenieria corresponden al nivel profesional
y esta en un rango entre. ciento sesenta (160) y ciento ochenta (180) créditos
académicos. El plan de estudios del ciclo de ingenieria contiene la totalidad de los
créditos académicos del plan de estudios del ciclo tecnologico que le es afin.

3. Distribucion de créditos académicos

Los créditos académicos, de los planes de estudio de los programas del ciclo
tecnolégico y del ciclo de ingenieria, deben corresponden entre un setenta y cinco
(75%) 'y noventa (90%) por ciento a obligatorios y, entre diez (10%) y veinticinco
(25%) por ciento a electivos.

o Del total de créditos académicos obligatorios, entre el setenta por ciento (70%) y
el noventa por ciento (90%) se destinan a espacios académicos basicos v,
entre el diez por ciento (10%) y el treinta por ciento (30%) a espacios
académicos complementarios.

o Del total de créditos académicos electivos, entre el setenta por ciento (70%) y
el noventa por ciento (90%) se destinan a espacios académicos intrinsecos vy,
entre el diez por ciento (10%) y el treinta por ciento (30%) a espacios
académicos extrinsecos.
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Los créditos académicos del componente propedéutico corresponden a un rango entre
8 y 12 y, se cuentan como obligatorios béasicos en los planes de estudios de los
programas del ciclo de ingenieria.

4. Oferta de programas y afinidad

La FT ofrece 6 programas en el ciclo tecnoldgico y, 7 programas en-el ciclo de
ingenieria. Cada uno de los programas tecnoldgicos es afin a uno o0 mas programas de
ingenieria, tal y como se muestra en la tabla a continuacion:

(formato del acuerdo 03...)
5. Perfiles de formacion®®
5.1. Perfil académico

El egresado de la FT, de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas,
es un profesional que, a través de una formacion. integral y una solida
fundamentacion cientifico tecnoldgica, -desarrolla 'un' pensamiento técnico y
tecnoldgico que le posibilita ser agente de .cambio; lider y gestor de su progreso
intelectual y participe activo de la dinamica transformacional del pais.

Con un profundo sentido critico y una alta conciencia de lo social, ambiental y lo
humano, el tecndélogo y/o ingeniero egresado de la FT, promueve el respeto por la
vida en todas sus manifestaciones y el equilibrio entre la busqueda de la
satisfaccion de las .necesidades sociales a través del desarrollo cientifico
tecnologico y la preservacion.de la naturaleza y la defensa de la equidad social y
econOmica en la sociedad.

Para ello ha desarrollado competencias basicas en:

s Capacidad analitica y critica que le permite comprender
integralmente los problemas de los sistemas productivos y
organizacionales y del entorno en general y proponer soluciones efectivas

. Uso de valores ciudadanos, éticos y personales en el ejercicio del
liderazgo, el trabajo en equipo y la autoformacion

6 Apartado elaborado por Sandra Méndez
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. Habilidad para comunicar ideas en forma oral y escrita y capacidad
para generar, interpretar y documentar escritos técnicos y cientificos en
escenarios tecnologicos

propios de su campo disciplinar y relacionados con su quehacer como
tecnologo o ingeniero.

. Concientizacion y aplicacion de los postulados de proteccion
medioambiental

. Manejo de herramientas computacionales basicas que faciliten el
desarrollo de su labor en el sector productivo.

- ]
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