Diseno de circuitos



Algunos disenos

* Divisor de voltaje
e Divisor de corriente
e Otros circuitos



Divisor de voltaje



Qué es?

* Un divisor de voltaje es un
circuito sencillo de resistores en
serie. Su voltaje de salida es una
fraccion fija de su voltaje de
entrada. La razon de la entrada
a la salida esta determinada por
dos resistores
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Diseno basico

* vy = Ryi,
* V3 = R3i3
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Ejemplo 1

Se cuenta con una fuente de 9 V y se requiere entregar 2y 3V, icomo
guedaria el circuito que entregue estas dos tensiones?

* Solucion
v =9V
e v =2V
e v, =3V
* v3 =4V
* Asumir corriente, SUPONGAMOS en nuestro caso 1 mA. Entonces:
* Rogy = —L- = —— = 9kQ
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Solucion
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* Ry = Requt = 9k; = 2K T
* Para 3V

V2 =Ry RZu

* Ry = Requ? =9k = 3K

* Quedan 4V, se supone R;=4k
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Ejemplo 2

* Disenar un divisor de voltaje que con una fuente de 5V entregue 2y 3V
., v 5V
* Solucion: Asumamos ahora 2 mA, entonces Regy = - L =2 =25k
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Divisor de corriente



Que es?

 Un divisor de corriente es una configuracion presente en circuitos eléctricos
gue puede fragmentar la corriente eléctrica de una fuente entre diferentes
resistencias o Impedancias conectadas en paralelo. El divisor de corriente
satisface la Ley de corriente de Kirchhoff.
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solucion
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Ejemplo 1

* Se cuenta con una fuente de 9 V y se requiere entregar 2 mAy3 mAy
5 mA icomo quedaria el circuito que entregue estas tres corrientes?

e Solucidn
v =9V
o« i, = 2mA
* i, =3mA
* i; =5mA

* La corriente total es i,y = iy + iy + i3 = 2mA + 3mA + 5mA =
10 mA Entonces:
* Rogy = ~L- = —— = 9000
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solucion

R;

Para 2mA

* ih =11 /Ry

* Ry =v/i4

* Ry =9V /2mA=4,5K
Para 3mA

* i, =1v;/R,

* R, =v,/i,

* R, =9V /3mA=3K
Para 5mA

* i3 =1V3/R3

* R3 =v3/i3

* R, =9V /5mA=1,8
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Ejemplo 2

e Con una fuente de corriente de 2

Ma, se requiere un par

de

corrientes de 1,5 mA y 0,5 mA,

cual es el
resistencias

'It=2mA
'i1=1,5mA
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Is = Intensidad de Salida



Ejemplo 2

. _ iequiRequi
L=vi/Ri=—F

Asumir el v, supongamos que es de 5V.

Con ello, se halla la Resistencia
Equivalente

v 5V
Requ =+ =—-=25K

lt 2mA

Para 1,5 mA,

. lequiRequi 2mA2,5K

i, = —1T—1" R, ==—=——=3,33..K
1 1,5mA

Para 0,5 mA,

. lequiRequi 2mA2,5K

l1 = R 'RZ:—OS = 10K
1 ,5mA
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Otros ejemplos



Ejemplo 2

* Cual es la lectura del volmetro * Solucion:
* Se pregunta por el voltaje sobre |a

3 A resistencia de 3Q
_@_ £ 0 * El voltaje de la FVCV es de 5v,
* Por ello se debe hallar v,

| Voltmeter .

40 Q © Q e v. = R x|
A a a -
V.V <+>5va 30 * Hallar entonces i, .
- Vy * Se aglica divisor de corriente: i; =
lequiftequi

VN R; "
10e * Se hallaR,; =+ = 8}
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solucion

Se aplica divisor de corriente con esa
resistencia de 8Q)

_ lequiRequi _ 3A8()
lg = R, e =2,4A
Ahora si se encuentra Va
Por ello se debe hallar v,
v, = R x1,=100Q2,4A=24V
El voltaje de la FVCV es de 5v,y es
5(24V)= 120V
Para hallar la lectura del voltmetro S
aplica el divisor de voltaje v; = R; o
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Ejemplo

Encuentre el valor de R en el circuito de la
figura

e Solucion
* Requi=19 Q

* Se desarrolla la resistencia equivalente de R
hacia los puntos donde esta el medidor

* SerieRy 10 Q)

« Esa R, queda en paralelo con la de 36 Q
1 1 _ 36R+360

para 1 1 36+R+10 46+R
R+10 36 36R+360

. Fsa R ara Queda en serie con la de 7Q y se
iene

36R+360 36R+360
19= +7,0seaque 12 = ———
46+R 46+R

10 2 70

36 Q2

18 Q

Ohmmeter
Q @

12(46+R)=36R+360
552+12R=36R+360
552-360=36R-12R
192=24R
192/24=R

8 O=R




